Söz bilimden ve özellikle buluşlardan 
açılınca insanın aklına hemen Newton, 
Einstein, Edison gibi bilim adamı ve mu- 
citlerin adları geliveriyor. Okur yazar olun 
herkesin, adlari orta öğrenim ders kitapla- 
rına kadar girmiş olan ünlü bilim adamları 
ve çalışmaları hakkında az çok fikri var, 
Ancak, popüler bilim yayınlarının maga- 
zin yayınları kadar okuyucu bulamadığı 
günümüzde son bilimsel bulgular sesleri- 
ni yeterince duyuramıyorlar. Oysa son bir- 
kaç yılda, hatta son birkaç avda pek çok 
bilimsel gelişme kaydedildi. Bilgisayar 
teknolojisinin bugünü ve sınırları hakkın- 
da önemli tartışmaları beraberinde getiren 
Kasparov-Deep Blue. insan-bilgisavar sat- 
ranç karşılaşması görece ılgı toplayabıldı. 
Jüpiter'den ilk verileri göndermeye başla- 
yan Galileo uzay aracı da sesini duyurma- 
da şanslı sayılabilecek gelişmelerden, An- 
cak, son bilimsel gelişmeler bunlarla sınır- 
l değil 1996 yalının, geride bıraktığımız 
ilk üç ayında da önem dereceleri farklı sa- 
yısız gelişme kavdedildi. 

Geçtiğimiz Şubat avında açıklanan 
keşiflerden birisi henüz insanlığın, bilim- 
sel tarihinin ne denli erken aşamalarında 
olduğunu çok iyi karikatürize ediyor, 
Dünya'da veni bir kıta veya güneş siste- 
mimizde yeni bir gezegen bulunduğu du- 
vurulmuş olsaydı buna kimse inanmazdı. 
Maryland Üniversitesi'nden bir grup araş- 
tırmacının son keşfi. işte bu derecede ina- 
nılmaz. Leonardo da Vinci, İbn-i Sina gibi 
bilim adamlarının çalışmalarından bu ya- 
na didik didik incelenmiş insan bedenin- 
de yeni bir kas bulundu. Araştırmacılar, 
baş bölgesinde ilk olarak yaklaşık bir yil 
önce rastladıkları kasi tanımlayıp İiteratür 
araştırmasını yapmak için aylarca uğraş- 
tiktan sonra bulgularını 13 Şubat'ta açık- 
ladılar. 

Yüzyıllardır gözlenen yeni kasın şimdi 
ortaya çıkarılması uygulanan farklı kesit 
alma yöntemleri sayesinde gerçekleşmiş. 
Bilinen cerrahi yöntemlerdeki kesme açı- 
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larından farklı açılar kullanan araştırmacı- 
lar, çiğneme sırasında çene kemiğini oy- 
nattığı bilinen 4 kasa eş, beşinci bir kas, 
veya bilinen 4 kastan birinin veni tanım- 
lanan bir uzantısını keşfettiklerini açıklı- 
yorlar. İncelenen çok sayıdaki kadavrala- 
rn tümünde rastlanan veni kas, boyut 
farklılıkları göstermekle birlikte, yaklaşık 
olurak 4 santimetre uzunluğunda. Araştır- 
macilar, bu güne kadar yayınlanmış hiçbir 
anatomi kitabında bu kasın izine rastlava- 
mamış, 

Çenede bulunun yeni kas, gözle görü- 
lebilir bir anatomik ögenin vüzyillarca 
dıkkat çekmeyişini örneklevici oluşu ba- 
kımından önemli. İnsan bedeniyle ilgili, 
gözle görülemeyecek, ancak nitelikçe bel- 
ki de çok daha önemli yeni bir başka bu- 
lug, insan beyninin zamanı nasıl ölçtüğü- 
ne açıklık getiriyor. Yine, geçtiğimiz ay- 
larda kamuoyuna duyurulan bu buluş, 
beynin kafatasının alt kısımlarındakı bir 
bölgesivle ilgili. Yeni buluşla ilgili açıkla- 
malara göre, içinizden tempo tuttuğunuz- 
da, hatta herhangı bir melodi mırıldandı- 
pınızda, beynin bu bölgesine kan hücum 
ediyor, Çünkü bu bölgede ver alan iç saat, 
perdivodik hareketlerin zaman aralıklarını 
ölçmekle yükümlü. Yeni keşfedilen sa- 
arın işlevi, çok önceleri tanımlamış olan, 
yünün hangı saatnde olduğumuzu bilme- 
mizi sağlavan “sırkadyan” saatten oldukça 
farklı, Yeni saat, karşıdan karşıya geçer- 
ken, vaklaşan arabanın vetişemeyeceği 
kadar süremiz olduğunu anlamamızı ve 
müzisyenlerin sabit bir tempovu izleye- 
bilmelerini sağlıyor. Bevnin bu bölgesiyle 
ilgili araştırmalar, başında beklenilen çay- 
darılıktaki suyun neden bir türlü kavna- 
madığını, eğlenceye ayrılan zamanın ne- 
den çok hızlı geçtiğini bilimsel temellerle 
açıklayabileceği gibi, parkinson hastalığı» 
nın sonuçlarının, alkol ve uyuşturucuların 
etkilerinin açıklanmasına ve zaman algıla- 
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rımızı değiştirecek ilaçların geliştirilmesi- 
ne olanak sağlavabilecek. “Stratum” adı 
verilen bölge, o an ölçülmesi gereken za- 
man aralığını, beynin o anki biyokimyasal 
dengesi ve geçmiş deneyimlerin etkisi al- 
tında, saatin tik-takları gibi sinvaller üre- 
terek ölçüvor. Belki de günün birinde, 
uçak yolculuğunun bir çırpıda geçmesini, 
eğlenceli ve eğitici zaman dilimlerinin 
bitmek bilmemesini sağlayacak ilaçlar 
ütenlebilecek, 

Beraberinde getirdiği pek çok soru 
işaretiyle insan ırkının soyağacı da hâlâ 
gündemde, Mart avında basına duyurulan 
veni bir araştırmaya ait veriler, evrim ko- 
nusunda çığır açabilecek. Yale Üniversite- 
sinden bir grup araştırmacı dünya yüzeyi- 
ne yayılmış 42 ınsan topluluğundan 1600 
birey fizerinde yaptıkları genetik araştır- 
malarına dayanarak veni ve önemli bir tez 
ortaya sürüyor. Bu tez, zamanla vok olan, 
Java adamı, Pekin adamı, Neandertal 
adam gibi izi kavbolmuş insan toplulukla- 
nmn nereye gittiklerini açıklamavı amaç- 
lyor, Bu teze göre, yaklaşık 100 000 yıl 
önce kuzeydoğu Afrika'dan yola çıkan bir 
insan topluluğu tüm dünyada ortadan kal- 
kan diğer toplulukların yerini alarak yayı- 
lip, evrimleşerek bügüne gelen insanoğ- 
lunun atası olmuş. Araştırmalarını DNA 
analizi teknikleriyle sürdüren ekip, 12. 
kromozomun bir bölümünü inceleverek, 
tüm dünyada yaşayan insanların DNA'la- 
nmn kuzeydoğu Afrika'nın yerlisi bir 
grup insanın DNA'larının varyasyonları 
olduğu sonucuna varmış, 

Stanley Kubrick'in ünlü bilim kurgu 
filmi 2001 Uzay Macerası, insanlığın ilk 
yıllarını anlatan sözsüz geçen bir 30 daki- 
kadan sonra birden bire 2001 yılındaki, 
arkasına sonsuz evren manzarası almış bir 
uzay istasyonuna atlıyor. Bu geçişin de 
andırdığı gibi insanoğlunun bir gözü ho- 
minig aralarının evriminde, yani dündey- 
ken, diğer gözü uzayda, vani yarında, İki 
gözünü de uzaya çevirmiş NASA araştır- 
macıları, Mart ayında veni bir tür astrono- 
mik nesne bulduklarını açıkladılar. 35 yıl- 
lik bir geçmişe sahip olan gama-ışımı ast- 
ronomisi tekniğiyle keşfedilen bu cisim, 
daha önce gözlenen hiçbirşeye benzetile- 
memiş, Geçtiğimiz Aralık ayından beridir 
sözetim altında tutulan cisimde 1000'den 
fazla x-işını patlaması olmuş. Bu, veni 
keşfedilen, benzersiz “x-ışını yıldızı” için 
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biçilen ömür ise topu topu birkaç hafta 
veya birkaç ay. Bilim adamları, bu kısıtlı 
süre içinde yeni gök cisminin sırlarını çö- 
#ebilmek için aralıksız çalışıyorlar. 

1996 yılının ilk avlarında “NASA” ve 
“x-ışını terimlerini bir araya getiren tek 
buluş, veni gök cismi değil. Üniversiteler 
ve sanayı kuruluşlarından araştırmacı katı- 
lımlarıyla NASA, x-ışınının bulunuşunun 
100 yılını dünya daha henüz anmışken çı- 
gır açacak, yeni bir x-ışını aygıtı geliştirdi. 
Aygıt, bugüne kadar tasarlanmış en geliş- 
miş röntgen aygıtından 100 kez daha yo- 
čun x-ışını vayıyor. İşin daha da çarpıcı ya- 
nı, aygıtın bugüne kadar başarılamamış 
olan x-işınlarının belli bir noktaya hedef- 
lenmesini sağlıyor oluşu. Fiber optik tek- 
niğine benzer bir yöntemle kılcal kanallar- 
da toplanan x-ışınları istenilen hedefe yo- 
&un bir demet halinde gönderilebilecek. 
Proteinlerin molekül yapılarını inceleve- 
cek kadar hassas olan aletin uygulaması 
için AIDS ve kanser araşurmacıları simdi- 
den kolları sıvamışlar, Yeni röntgen aygıtı 
hassas ubbi görüntülemenin yanı sira yarı- 
iletken üretimi teknolojisinde de çığır aça- 
cak uygulama alanları bulabilecek. 

Evren ve parçacıklarla ilgilenen ünlü 
kurumlardan birisi de CERN. CERN'de- 
ki araştırmacılar, ellerindeki dünyanın en 
güçlü atom çarpıştırıcısını kullanarak, Jura 
dönemini yeniden canlandıran senaryo- 
suyla Jurassic Park filminde yapılandan 
çok daha akıl almaz bir işe giriştiler. Araş- 
tırmacılar, evrenin büyük patlamadan he- 
men sonra, topu topu bir mikrosaniye ya- 
sındavkenki halini yeniden canlandırdılar. 
Canlandırılan dönemde. evren, bilindiği 
kadarıyla serbestçe dolaşan gluon ve ku- 
arkların oluşturduğu yoğun bir parçacık 
çorbasına benziyordu. Daha sonra, bu te- 
mel parçacıklar birleşerek atom çekirdek- 
lerini oluşturmuşlardı. GERN ekibi, ger- 
çekleştirilen deneyde, atom çekirdekleri- 
nin yüksek enerjili çarpıştırılmasıyla, bu 
ilk parçacık çorbasının küçük bir modelini 
elde etti. Deney verileri üzerinde yapıla- 
cak araştırmaların, evrenin ilk anında olup 
bitenler ve maddenin oluşumu konusunda 
yeni ipuçları sağlaması bekleniyor. 

CERN araştırmacıları evrenin ilk 
mikrosanıyesini araştıra dursunlar, soğuk 
algınlığı hâlâ doktora gidince bir haftada, 
gitmeyince 7 günde iyileşiyor. Peki va ça- 
ğın vebası AIDS ne alemde? Araştırmacı- 
lar nihayet imkansızı başardılar, Bir şem- 
panzeye insana özgü sayılan HIV-1 virü- 
sünlü kaptırıp şempanzeyi AIDS'li yaptı- 
lar. AIDS hastalığı belirnlerini bütünüyle 
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güstermeye başlayan maymunla ilgili veri- 
ler, Ocak ayının sonlarında düzenlenen 
bir konferansta kamuoyuna sunuldu. İşin 
bilimsel önem taşıyan yanı bütünüyle 
bundan ibaret değil tabii kı. Denev, 
AIDSin doğrudan doğruya ve başlı başı- 
na HIV enfeksiyonundan kaynaklandığını 
kanıtlamış oldu. Daha önemlisi, HIV en- 
feksiyonü bulaştırılmış primatlardan 
AIDS tedavisi araştırmalarında önemli ya- 
rarlar sağlanabilecek. Daha da iyimser 
olan bazı bilim adamları bu yeni gelişme- 
nin AİDS aşısı geliştirilebilmesi için bü- 
yük bir adım olduğunu düşünüyorlar, 
AIDS konusunda yeni bir gelişme de 
Los Alamos laboratuvarından geldi. 15 
Mart'ta yayınlanan bir rapora göre HIV-i 
virüsünün yaşam döngüsü keşfedildi. 
Hastalığın çeşitli aşamalarına alt yeni veri- 
ler ve gelişmiş modelleme yöntemleri 
kullanan araştırmacılar günde 10 milyar 
virüsün ürediğini keştetmişler. Bu, eski 
tahminlerin 15 katına varan bir rakam. Vi- 


AIDS'e yol açan HIV virüsüyle ilgili araştırma- 
lar devam ediyor. Virüsün yaşam döngüsünün 
sırları açıklandı. Bu arada, araştırmacılar, bir 
şempanzeye HIV aşılayarak şempanzeyi AIDS 
hastalığına yakalatmayı nihayet başardılar!.. 


rüsün bir yaşam döngüsü, yanı oluşumuy- 
la, bir hücreyi enfekte edip veni virüsler 
oluşturması arasında geçen süre 1,2 gün 
olarak ölçülmüş. 

Florida Üniversitesi kaynaklı yeni bir 
duyuru ise bayanların dikkatini çekecek 
türden, Bu üniversitenin bünyesinde çalı- 
şan bir grup araştırmacı Şubat ayında dün- 
yanın en büyük sentetik elmasını ürettik- 
lerini duyurdu. Ancak, üretilen elmas, öy- 
le küpe. broş ve diğer takıların üretimin- 
de kullamlacak türden değil, Elmas edin- 
meve meraklılara rek faydası, kusursuz 
bir mutfak bankosu kaplaması olarak kul- 
lanılması olabilir. Keza, 1600 karatlık bu 
elmas yaklaşık 26 santim çapında, 1,5 mi- 
limetre kalınlığında bır disk olarak üreti- 
İmiş. Yeni elmas üretim tekniğinin var- 
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iletken teknolojisinde kullanılması düşü- 
nülüyor. Bilgisayar vongalarının üretimin- 
de kullanılan silikon disklerin yerini al- 
masi beklenen elmas, bu işlev için sili- 
kondan daha üstün yariiletkenlik özellik- 
leri gösteriyor, 

Yakınlarda kamuoyuna duyurulan ge- 
lişmelerden biri de Aston Üniversitesi 
kaynaklı. Nöral(beynin sinir yapısına öy- 
künen) bilgisayar araştırmalarıyla uğraşan 
bir araştırmacı ekibinin son bulgusu nöral 
bilgisayar tekniklerinden çok, bunların il- 
ginç bir uygulamasıyla ilgili. Ekip, geliş- 
tırdikleri bilgisayar yöntemlerini kullana- 
rak, İngiliz edebiyatı araştırmacılarının 
yüzyıllardır tartışa geldikleri bir konuya 
açıklık getirmeye çalışıyor. Tartışma, ilk 
kez 1613 yılında sahnelenen, “İki Soylu 
Akraba” adlı oyunla ilgili. Oyun aynı za- 
manda hem William Shakespeare, hem 
de John Fletcher'in imzasını taşıyor. Oyu- 
nün hangi bölümlerinin hangi ölçüde, 
hangı yazara ait olduğu yüzyıllarca tartış- 
ma konusu olmuş. Oyun, Shakespeare'in 
toplu eserlerinin çoğu basımında yer almı- 
vor. Araştırmacılar iki yazarın çoğu eserini 
bilgisayara yükleyip İngilizcedeki, “are” 
ve “in”, tümce ögelerinin kullanım şema- 
larını çıkarmışlar. Uygulanan bu eğitim 
programından sonra, bilgisayar iki yazar- 
dan herhangi birine ait yeni bir oyun met- 
niyle karşılaştığında yazarını tespit edebi- 
lecek duruma gelmiş. Programın başarısı, 
yazarı konusunda belirsizlik göstermeyen 
tüm oyunlar üzerinde denendikten sonra, 
sıra “İki Soylu Akraba”ya gelmiş. Analiz 
sonuçlarına göre, 5 perdelik ovunun ilk ve 
son perdeleri Shakespeare'e ait. İkinci 
perde ise Fletcher'in, Üçüncü ve dördün- 
cü perdeler ise iki yazarın ortak çalışması 
gibi görünüyor. Son karar edebiyat tarih- 
çilerinin olacak. Ama en azından, bilgisa- 
yar bulguları kolay vadsınamaz bir taraf- 
sızlık ve kesinlik sergileycek. 

Özgür Kurtuluş 
Karenakları 
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Matematik Uzerine 


Eğitim hayatı boyunca çocuklar bilim adamı 
niteliğindeki kisilerle pek sık karşılaşmazlar. Oysa 
bilim adamlarıyla çocukları buluşturmak, çocuklarda 
varolan bilime yabancılık hissini azaltır. Aslında bilim 
öcü değil, anlamaya çalıştıkça keyif veren bir oyun- 
dur. Ne de olsa bilimi üreten insanlar da bir zamanlar 
çocuktu ve geleceğin bilim adamları da bugünün 


çocukları arasından çıkacak. 


İLİNMEYEN KORKUTUR. 

Matematik de, bir muamma 

olarak, pek çok çocuk için 

korkuyu çağrıştıran bir olgu- 

dur. Çocukların problem 
çözmenin zevkine varmaları ve mate- 
matikten keyif almayı öğrenmeleri için, 
iyi bir eğitim almaları gerekir. Bağımsız 
ve doğru düşünmeyi alışkanlık halıne 
getirmesi öngörülen matematik eğitimi, 
sadece simit içinde ders anlatma ve 
ödev yüklemeyle yapılamayacağından, 
değişik etkinliklerle desteklenmelidir. 
Düşündüren eğlenceli ovunlar ve bil- 
mecelerle sınıf çalışmaları zenginleştiri- 
lebilir. Öğrencilere kuramlarını oku- 
dukları matematikçileri tanıtacak yazı- 
lar, resimler, vaşam öyküleri aktarılabı- 
lir, Matematikçileri tanımak, bilim 
adamlarını kendinden çok farklı gören 
öğrencinin bu yargısını değiştirmesini 
sağlayacak ve matematikten çekinme 
hissini azaltacaktır. 

16 Ocak 1996'da Türk Eğitim Der- 
neği Ankara Koleji'nde, TÜBİTAK 
Başkanı Prot. Dr. Tosun Terzioğlu'nun 
yaptığı konuşmada bu etkileşimin iyı 
bir örneği yaşandı. Prot. Dr. Tosun 
Terzioğlu, yurt içinde ve dışında üni- 
versitelerde eğitmenlik ve yöneticilik 
yapmış bir matematikçi olarak, ortaokul 
öğrencilerine matematiğin en basit ve 
temel konularından biri olan doğal sayi- 
lardan bahsetti, Matematiğin birçok 
kavramıyla yeni tanışan bu genç kitle, 
büyük bir ilgi ve heyecanla, doğal sayı- 
lar içinde özel bir küme olan asal sayı- 
lardan başlayıp matematiğin geneline 
giden bir volculuk yaptı. 


Prof. Dr. Tosun 
Terzioğlu'nun Konuşması 


İnsanlık tarihine bakıldığında ilk in- 
sanların matematik kavramını sayılarla 
ortaya çıkardıkları söylenebilir. Belki in- 
sanlar, daha tarimla ve hayvancılıkla bile 
uğraşmaya başlamadan önce birtakım 
nesneleri saymak zorunluluğu duvdular, 
Örneğin arkadaşlarını saydılar. Düşman- 
larının arkadaşlarından daha çok olup ol- 
madığını anlayabilmek için, zaman za- 
man düşmanlarını da saydılar. Belki son- 
raları, hayvanlarını ve mallarını saydılar, 
Giderek bu ilkel savma işleminden sayi- 
ları, soyut birer kavram olarak ortaya çi- 
kardılar: “Beş koyunum, beş düşmanım, 
beş elmam var”, hepsindeki ortak özel- 
lik “beş” sayısı, 

Tüm bu evrelerin nasıl yaşandığını 
kesin olarak bilemeyiz ama insanların bir 
zamanlar saymak için çakıl taşı kulları- 
dıklarını bilivoruz.. Hatta şimdi kullanı- 
lan İngilizcedeki “calculus” deyişi, La- 
üncede çakıl taşlarından gelmektedir. 
Benim öğrenciliğimde sayı saymak için 
fasülye taneleri kullanılırdı. O zamanlar, 
kuru fasülye ucuzdu ve böyle işler için 
kulanılabilıvordu! 

Bugün, saymak için kullandığımız 
doğal sayılardan (1, 2, 3....) bahsedece- 
ğiz. Öyle doğal sayılar var ki, sadece ken- 
dısı ve İ ile bölünebiliyor. Kabaca tanım- 
lanırsa, bu özelliğe sahip sayılara asal sa- 
yılar denir, Bu sayıların birtakım ilginç 
nitelikleri var. Asal sayı olma koşulu için- 
de bir “bölme işlemi” söz konusu, Ken- 
disi ve | ile bölünebilen sayılardan bah- 
sediliyor. Herhangi bira doğal savısı alın- 


dığında, öyle d, b, k doğal sayıları bulu- 
nabilir ki, a sayısı şu şekilde yazılabilir: 
a=d.b+k, (k-0,1,2,...b-1) 

Bu ifadede bölen savı, b, a'dan kü- 
çük bir sayıdır. Kalan sayı, k. sıfırdan 
b- Ve değişebilir. Burada bir sayının bö- 
lenleri merak ediliyor. Yani, a savıları 
verildiğinde, hangi b sayıları bulunabilir 
kı Oks0Oolsun, Verilen bir sayının bö- 
lenleri sadece 1 ve sayının kendisi ise, ya- 
ni b= 1 veya b = a ise, sayı asaldır. 

Asal sayılar nasıl bulunabilir? M.Ö, 
230'da İskenderiyeli matematikçi Eras- 
tosthenes'in önerdiği elek sistemiyle asal 
sayıları bulabiliriz: 

Bir eleğimiz olsun ve elimizi doğal 
sayılar çuvalına daldırarak, arr arda gele- 
cek şekilde avucumuza aldığımız sayıları 
cleğe atalım. Bu sayıları eleyveceğiz ve en 
üstte kalanlar asal sayı olacak. Önce do- 
Kal sayıları belli bir vere kadar vazalım:; 
12 445060 7:89 0 EBR İS JA. 

2 2 VAR SY 2 2 

Sayıları baştan başlayarak ele alıp te- 
ker teker neleri böldüğüne bakacağız ve 
bölünenleri eleyeceğiz, | sayısını atıyo- 
ruz, çünkü 1 sayısı asal sayı tarımının di- 
şında bırakılıyor. İlk olarak 2'ye bakalım. 
2 asal ve tüm çift sayıları bölüyor, 4, 6, 8, 
10... elendi. Elenen savıların altlarına 
bölenlerini yazarak işaretlevelim. Eleği 
ilk salladığımızda alta düşenler çift savı- 
lar oldu. Sonra 3'ü ele alalım, 3, 6'yı, 9'u, 
IZ wi ,. bölüyor, Hepsini eliyoruz. Fe 
veldik. 4 elenmişti, geçip 5'e bakalım, 
Şin böldüklerini de eleyelim. Bu işlem 
devam ettirilerek asal sayılar bulunabilir. 

Peki asal sayılar ne işe varıyor? Asal 
olmayan herhangı bir doğal sayı, asal sayı- 
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larin çarpımı şeklinde yazılabilir. Örneğin 
9= 3.3, 3 asal sayısının iki kez çarpımı 
olarak yazılabiliyor. Aynı şekilde 142.7, 
2 ve 7 asal sayılarının çarpımına eşit ve bu 
çarpım tek! Yani 14'ü, 2 ve 7'den farklı 
asal sayıların çarpımı olarak yazamıyoruz. 
Bu gözlemden şöyle bir sonuç çıkarılabi- 
lir: “Herhangi bir 4 sayısı verildiğinde, bu 
sayı için iki olasılık vardır: 

(1)a sayısı asaldır. 

(ii) a, asal bir savı değilse, tek bir biçim- 
de asal sayıların çarpımı olarak yazılabilir: 

AS Pi Pas Pye Pn, Pir Böy Po 45al sayı- 
lardir ve bazıları birbiriyle eşit olabilir.” 

Sayılar asal çarpanlarına ayrıldığında, 
farklı sayıların asal çarpanlarının karşılaş- 
tırılması da düşünülebilir. 18 ve 30 sayı- 
larına bakalım: 

182.3.3 

02.35 

Bu noktada sorulabilecek “Her iki 
sayıyı da bölebilenler arasında en büyü- 
ğü hangisi?” sorusuna kolayca cevap ve- 
rilebilir. Asal çarpanlarına ayrılan her iki 
sayıya da bakıldığında ortak bölenler, Z 
ve 3'ün çarpımı 6'nın (2.3 = 6) en bü- 
yük ortak bölen olduğu görülür. 

Başka ve daha ilginç bir soru sorulabi- 
lir. Belirli aralıklar alınıp bakıldığında, 
asal sayılar nasıl dağılıyor? Hangi aralıkta 
kaç tane asal savı var? 1 - 100 aralığı ele 
alınırsa buradakı 25 asal sayı kolayca he- 
saplanabilir; 2, 3,5, 7, 11, 13 17. 19, 23, 
29, 31,37, 41, 43, 47. 53, 59, 61, 67, 73, 
79,83, 89, 97. Bundan sonra 100'er 100'er 
sayılara bakılırsa, 1000'e kadar olan savr- 
larda aynı aralıktaki asal sayı sayısının faz- 
la değişmediği ve 25 civarında olduğu 
gözlemlenir. Daha büvük sayı aralıkların- 
da örneğin, 9 999 900- 10 000 000 arasın- 
da 9 tane asal sayı var: 

9 999 901, 9 999 907, 9 999 929, 
9:999 931, 9 949 937, 9 999 943, 9 999 
971, 9 999 973, 9 999 991. Bir sonraki 
aralıkta, 10 000 000-10 000 100 arasında 
ise sadece iki asal sayı var; 

10 000 019 ve 10 000 079. Daha ileri 
widilirse, aynı aralıktaki asal sayı sayısı ge- 
nelde azalır. Bu durumun doğal olduğu 
düşünülebilir çünkü, bir sayıyı bölen sayı- 
lar, kendisinden önce gelir. Bir sayıdan 
önce ne kadar çok sayı geliyorsa, bölünme 
olasılığı artar ve asal sayı olma olasılığı 
azalır, Asal sayıların belirli bir verde nasıl 
dağıldığını tahmin etmek ve kanıtlamak, 
mâtematığın en zor problemlerinden biri- 
dir. Burada ilginç bir nokta var. İnsanlığın 
yaklaşık 5000 yil önce keşfettiği ve mate- 
matiğin en temel kavramı olan sayılarla il- 
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gili hiçbir sorun yok gibi görünmekle bir- 
likte, bugün bile çözülmesi çok zor olan 
problemler karşımıza çıkabiliyor. 

Akla gelebilecek bir diğer soru asal sa- 
yıların kaç tane olduğu. Asal sayılar sonlu 
mu, sonsuz mu? Soruyu şöyle de sörabili- 
riz: Herhangi bir sayı verildiği zaman, bu 
sayı ne kadar büyük olursa olsun, ondan 
daha büyük bir asal sayı bulunabilir mi? 
Bunun cevabı çok gerilere, M.Ö. 300'e, 
Eüclid'e kadar gidiyor. Euclid'in “Verilen 
herhangi bir sayıdan büyük ve asal bir sayı 
vardır.” teoreminin M.Ö. 300'lerde mate- 
matiğin en temel kavramlarıyla kurgulan- 
mış güzel kanın oldukça kolay. 

Teoremin doğru olmadığını düşüne- 
lim. Bu sonlu sayıda asal sayı var demek. 
p, en büyükleri olmak üzere, n tane asal 
sayı olduğunu kabul edelim. Bunlar, py, 
Pa a pp olsun. Bunları birbiriyle çarpa- 
rak bira sayısı elde edelim: 

&= Pi- Pz. P3: Pp 

a sayının asal olmadığı açıktır çünkü, 
Pr Po Des py sayılarının her birine bölü- 
nür ve a sayısı, p, den büyüktür. Şimdi a 
savısına | ekleyerek A sayısını elde edelim: 

Asa+l= pr. pr. pz- pPr+i 

A sayısı da p, den büyüktür. Asal 
çarpanlarına ayırma teoreminden biliyo- 
ruz kı A sayısı va asaldir va da asal çar- 
panlarına ayrılabilir. Eğer A asalsa, 
p, den büyük olduğu için kanıtimız so- 
nuçlanıyor. Eğer A asal değilse, elimiz- 
deki asal sayıların çarpımı şeklinde yazı- 
labilmeli. Ama vazılamıyor, çünkü A sa- 
YISI, Pi Pa Py- p, den herhangi birine 
bölününce hep 1 kalıyor. A'nın asal çar- 
panlarına ayrılabılmesi için, p, den farklı 
ve büyük bir asal sayı olmalıdır. Her iki 
olasılıkta da en büyük asal sayı kabul 
edilen p,'den daha büyük ve asal bir sayı 
bulunabiliyor. O halde asal sayılar, sev- 
relse de sonsuz çokluktadır. 

Asal sayılarla ılgılı özelliklere göz gez- 
dirmeye devam edelim. Ard arda gelen, 
aralarındakı fark 2 olan, asal sayılara baka- 
lim. (3, 5), (7, 11), (17, 19), ... örneklerinde 
olduğu gibi (p. p + 2) çifune asal ikizler 
denir. Burada hem p, hem de p + 2 asal 
olmalıdır. Ancak (7, 9) çiftünde görüldüğü 
gibi, her asal sayıya 2 eklendiğinde asal 
ikiz elde edilmez. Asal sayıların sonsuz ol- 
duğunu ispatladık, Acaba asal ikizlerin sa- 
yisi da sonsuz mu? Soru oldukça basit ol- 
makla birlikte cevabı o kadar basit degil. 
Tahmin edilen, asal ikizlerin de sonsuz ol- 
duğu, ama cevap kesin bilinmiyor! 

Matematikçiler, hep soruları genelle- 
me eğilimindedirler, Biz de bü soruyu 


genelleyelim: Acaba asal üçüzler var mı, 
varsa kaç tane? Bu sorunun cevabı da 
çok kolay. Bir tek asal üçüz var: (3, 5, 7). 

Bu sonuç kolayca kanıtlanabilir, 
3'den büyük bir n sayısı verilsin ve 
(n, n + 2, n + 4) üçlüsünü inceleyelim. 
n n+ 2, n +4 sayılarından tek bir tanesi 
mutlaka 3'e bölünür. Nasıl? 

n sayısının 3 e tam bölünmediği ka- 
bul edilirse, n'nin 3'e bölümünden ya | 
kalır ya 2. Eğer 1 kalırsa, n+ 2, 3'e bölü- 
nür, ve n + 2 asal değildir. Eğer 2 kalırsa 
n +4, Se bölünür ve n + 4 asal olamaz. 
n, 3'den büyük olduğundan,n*2,n 44 
sayılarından biri asal olamıyor. Dolayı- 
sıyla tek asal üçüz vardır. 

Benzer sorular üretilebilir. Bir mate- 
matik amatörü olan Goldbach'ın 1742'de 
ünlü matematikçi Euler'e vazdığı bir 
mektupta ortaya attığı soru gibi: “Herhan- 
gi bir çift sayı iki asal sayının toplamı ola- 
rak yazılabilir mi?” Kolay ifade edilebilen 
ve doğal sayılara ait olan bu soru da bugü- 
ne kadar çözülememiş! Böyle çift sayılar 
var elbette: 24 = 5 + 19,98 = 17 4 79. Ama 
herhangi bir çift savı için sorunun cevabı 
bilinmiyor, Bugün elimizin alunda güve- 
nilir ve hizli hesap yapabilen bilgisayarlar 
var. Bu tür sorular bilgisavarla çözülemez 
mi? Bilgisayarlar uygun programlarla ma- 
tematikçilerin yükünü hafifletecek hesap- 
lamalar yapabiliyorlar. Örneğin bilgisaya- 
ra, İ ile 1000 arasındaki çift sayıları, asal 
sayıların toplamı olarak yazdiırabiliriz. Bil- 
gısayar, sonlu kümeler üzerinde hesapla- 
ma yapabilir. Ancak, “10““den büyük her 
çift sayı iki tane asal sayının toplamı ola- 
rak yazılabilir” gibi bir sonuç elde edilirse, 
bilgisayar, geri kalan hesap işini halleder, 
Sadece bilgisayar yardımıyla Goldbach'ın 
sorusu çözülemez. Ne kadar güçlü olursa 
olsun bir bilgisayar, sonlu kümeler dışında 
hesap vapamaz. 

Görüldüğü gibi matematiğin içinden 
doğduğu doğal savılarda bile, gene mate- 
matikçiler tarafından ortaya atılmış öyle 
sorular var kı, çözümleri bugün bile bili- 
nemiyor. Daha da önemlisi bu soruları 
sadece insanlar çözebilir. 

Matematik, doğa bilimlerinden farklı 
ve soyut bir bilimdir. İnsan zekasının en 
önemli ürünlerinden biri olan matematik, 
var olabilmek için soruna ihtiyaç duyar. 
Ama matematıkçı bu sorunlardan körk- 
maz, anlamaya ve çözüm üretmeye çalışir! 

Saadet Kog 
Kavaklar 
Hasen, CaA Airey of Alardeari, New York, VUK 


Duvia, LP.. Hersh J.R, Mannerin! Erprrirare, Hoarun, 198) 
Dre O. Tecirarnion te Number Thra, Washington, 1907 


N YIL ÖNCE, 26 Nisan 
1986'da Ukrayna'daki 
Cemobil güç santralinin 
4 numaralı reaktöründe 
siddetli bir patlama mey- 
dana geldi; 1000 ton ağırlığında ve 64 
em kalınlığındaki çelik kapak ve onu 
çevreleyen reaktörün hafif konstrüksi- 
von çatısı parladı. Patlamayla birlikte, 
rcaktörün çevresine uranyum ve grafir 
parçacıkları saçıldı. Aynı anda, reaktör- 
deki grafit, içeri dolan havayla temas 
ederek yanmaya başladı. 

Patlama anında, biri patlamanın 
şiddetiyle duvardan düşerek, diğeri ise 
yanarak olmak üzere iki kışı hayatını 
kavbetti. Takip eden avlarda, çoğu 
yangının çevredeki reaktörlere sıçrama- 
sını engellemeye çalışan itfaryecilerden 
oluşan 30 kışı daha, reaktörün eriyen 
korundan çıkan gama ve beta ışınlarına 
maruz kaldıklarından radyoaktif yanma 
ve hastalıklar sonucu öldü. Bunun yanı 
sıra, reaktörün patlamasına yol açan ka- 
za sonucu pek çok kışı vüksek dozda 
radyasyon alarak çeşitli radyasyon has- 
talıklarına yakalanmış; Belarus. Ukray- 
na, Rusya ve pek çok bölge geniş ölçü- 
de kirlenmeye maruz kalmıştır. 

Kazadan sonraki birkaç gün boyun- 
ca, santralin çevresindeki 30 km çaplı 
alanda yaşayan vaklaşık 135,000 kışı 
tahliye edildi, toprağı ve çevreyi etkisi 
aluna alan kirlenmenin kontrol edilme- 
si için çalışmalara başlandı. Tüm bunlar 
olurken, reaktördeki vangının söndü- 
rülmesi ve daha fazla radyoaktif mad- 
denin sızmaması için reaktörün kaparıl- 
ması işlemleri sürdürülüyordu. 5000 
ton kadar boron, dolomit, kum, kil ve 
kurşun, radyoakuvıtenin daha fazla va- 
vilmasım önlemek için helikopterlerle 
vanmakta olan korun üzerine boşaltıldı. 


ii 


Takvimler 6 Mayıs'ı gösterdiğinde, ka- 
run sıcaklığı oldukça düşmüş ve radyo- 
aktıf malzeme yavılması büyük ölçüde 
azalmıştı. 

Sovyet yetkilileri, 30-50 milyon Gi 
radyoaktif maddenin yayıldığını belirt- 
t; ki bu da, reaktörün çekirdeğindeki 
toplam miktarın ancak yüzde bir kaçına 
denk geliyordu. Patlamayla birlikte, 
başta sezvum (Cs-137, Gs-134) olmak 
üzere Sr-90 ve 1-131 gibi radyoaktif 
maddeler önemli miktarlarda dışan sa- 
çıldı. Patlama bir dakıkadan az sürdü; 
ancak kaza ile ilgili olarak hazırlanan 
Sovyet raporu ve Banlı uzmanların 
araştırmalarına göre, patlamanın top- 
lum sağlığı ve çevre üzerindeki etkileri 
yıllarca sürebilir, 


Kaza Geliyorum Dedi 


Peki ama bu kaza nasıl meydana 
seldi? 25 Nisan'da Çernobil'deki 4 
no'lu reaktörde çalışanlar, reaktörün ta- 
mamen kapatılması halinde, rürbinlerin 


! ür 


Cs-137'den kaynaklanan yüzey kirlenmesi 
km'de 15 Ci'ye kadar 
| km'de 15 Ci'den fazla 


Batı dünyası, tahrip olan santralı ! 


ilk olarak, 29 Nisan 1986'da 
Landsat 5 TM tarafından elde 
edilen görüntülerle izleme 
olanağı buldu. 


Nükleer kâbus 


Çernobil 


Nükleer güç santralleri, ancak güvenliğe ve çevre sağlığına 

| gereken önem verildiğinde 'ucuza' elektrik enerjisi üretebile- 
cek santrallerdir. Aksi taktirde, etkisi kuşaklar boyunca 
hissedilecek yeni Çernobillerin yaşanması işten bile değil, 


ne kadar süreyle döneceği ve güç üreti- 
leceğinin belirlenmesi için bir deney 
vapmava başladı. Söz konusu deney, 
bir elektrik kesintisi halinde rurbojene- 
ratörlerden birinin reaktörün güvenlik 
sistemlerinin elektrik gücü gereksin- 
mesini sağlayıp sağlayamavacağını sap- 
tamak üzere planlanmıştı. 

Standart operasyon prosedürleri, re- 
aktör çalışırken herhangi bir zamandakı 
gücün, toplam güç kapasitesinin 
G6 20'sinin altına düşmemesini öngörür. 
Ancak bu deneyde operatör, reaktörün 
gücünü %7'lere indirdi. Operatör, aynı 
zamanda, oromatik kapatma mekaniz- 
malarını da içeren güvenlik sistemini 
deneyin yapılmasını zorlaştıracaklari ve 
deney süresini uzatacakları verekçesiy- 
le devre dışı bıraktı. 

Reaktörde, gücü artırmak için 
kontrol çubuklarını korun dişina çeken 
mekanızma harekete geçirildi, basınç 
rüplerindeki su akışı azaltıldı, Bu aşa- 
mada reaktör kararsız durumdaydı ve 
bu işleme cevap veremedi. Ancak ope- 


Çernobil Reaktör 


ratör kontrol mekanizması ile oynama- 
ya devam ettikçe oluşmayla başlayan 
zincirleme reaksiyonla güç artmaya 
başladı. Su buharlaşmaya ve buhar da, 
daha az yoğun olması nedeni ile daha 
az nötron yutmaya başladı ve sadece 
bu işlem bile zincirleme reaksiyon için 
gereken nötron miktarını fazlasıyla ar- 
trdi. Saniyelerle ölçülebilecek bir za- 
man içinde, artik neredeyse kontrol 
edilemeyecek bir güçle karşı karşıya 
kalınmıştı. Operatör, kontrol çubukla- 
rını iterek reaktörü kapatmaya çalıştı 
ancak çubuklar korun dışına çıkmıştı 
ve yeniden yerlerine yerleşebilmeleri 
için gereken zaman, devam etmekte 
olan reaksiyonu engellemek için gere- 
kenden kat kat fazlaydı. Bu sürecin so- 
nunda ise, zincirleme reaksiyon acı bir 
sonla noktalandı. Bir anda oluşan güç 
yükselmesini izleyen buhar patlaması, 
reaktörü ve reaktör binasını tahrip et- 
miş ve reaktörün üst kapağını yerinden 
fırlatmıştır. Birkaç saniye sonraki ikinci 
patlama ile reaktörden salınan Cs-137, 
İ-151, Sr-90 gibi radyoaktif maddeler 


Çernobil'deki 3 no'lu reaktörün 
kontrol odası (üstte). 
4 no'lu ünitenin batı yönündeki 
duvar kesiti (yanda). 


1200 m'yi aşan yüksekliklere çıkmıştır. 
Atmosfere salınan bu radyoaktif gaz ve 
maddeler, yüksek sıcaklıkları nedeniy- 
le hızla yükselerek 1000-1500 m yük- 
sekliğe ulaşmış ve radyoaktif bulutlar 
oluşturmuştur. Bu radyoaktif bulurlar, 
meteorolojik koşullara bağlı hareket 
ederek Avrupa üzerinde vaylımava 
başlamış ve sadece Avrupa'yı değil, 
hemen hemen tüm kuzey yarıküreyi 
etkilemiştir. 


Kazasının Türkiye 


Üzerindeki Etkilerine Genel Bakış 


|, Hakki Arikan, Korhan Ertürk 
Türkiye Atom Enerjisi Kurumu 


Eski SSCB'nin Kiev kenti yakınlarındaki Çer- 
nobil Nükleer Güç Reaktörünün 4. ünitesinde 26 
Nisan 1988 günü erken saatlerde meydana gelen 
nükleer kaza sonrasında atmosfere büyük miktar- 
da fizyon ürünleri salındığı 30 Nisan 1986 günü 
tüm dünya tarafından öğrenildi. Kazadan kaynak- 


| lanan radyoaktif salınımı, 28 Nisan tarihinde kuzey- 


bati yönünde esen rüzgarlarla İskandinavya'nın 
güney ve orta bölgelerine yönelmişti. 3 Mayıs 
Cmuartesi günü bulaşmış (kontamine) hava kütie- 
si Avrupa'nın büyük bir kısmı ile birlikte Bulgaris- 
tan ve Yunanistan üzerinden Trakya'yı etkisi altına 
aldı. 

İkinci bir salınımla Çemeobli'den doğuya sürük- 
lenen bulaşmış hava kütlesi 7-9 Mayıs tarihlerinde 
Kırım Yarımadası'nın kuzeyinden Karadeniz üze- 
inden geçerek Türkiye'nin kuzey-doğu kıyılarına 
ulaştı, 

Radyoaktif bulutun yaptığı hareket mevcut at- 
mosferik koşullardan ve hakim rüzgar yönlerinden 
kaynaklanmaktaydı. Bu nedenle, radyoaktif etki 
homojen bir dağılım göstermemekteydi. Bu du- 
rum, şimdiye kadar meydana gelmiş en büyük 
nükleer reaktör kazasından büyük bir şans eseri 
Türkiye'nin büyük bir kısmının etkilenmeden çik- 
masını sağladı. Ancak, tüm dünyada ekonomik, 
sosyal ve siyasal sorunlar yaratan etkileri, kazanın 
üzerinden 10 yıl geçmesine rağmen halen süre- 
gelmektedir. 

Bulutun geçtiği sırada, etkisi altındaki ülkeler- 
de yağış olması, o Ülkenin radyoaktif bulaşmaya 


| maruz kalmasındaki en önemli sebebi oluştur- 
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maktadır. Bundan dolayıdır kl Türkiye, bulutun 
üzerinde seyrettiği tanhlərde Trakya ve Doğu Ka- 
radeniz Bölgeleri'nde yağış alan yerlerde, özellikle 
Karadeniz Bölgesi'nin fındık, tütün ve çay Üretimi 
yapılan kısımlarında, yağış alması sebebiyle, Çer- 
nobil reaktöründeri kaynaklanarı radyoaktiviterin 
elkisini ağırlıklı olarak hissetti. Dolayısıyla radyas- 
yon etkilerinin hafifletilmesi için gerekli önlemler de 
Trakya ve Karadeniz bölgelerinin bazı kısımlarına 
yönelik olarak alındı. Radyoaktif bulutun geşiş dö- 
neminde Trakya'da çok kısa yar ömürlü 1-131 
radyoizolopuna karşı, etkilenen bölgelerde, mera- 
daki hayvanların radyoaktif yağıştan etkilenmiş ot- 
ları yemesini önlemek Üzere ahırlarda tutularak 
bulaşmamış kuru ve suni yem İle beslenmesi; bu- 
laşmış bir kısım sütün (Edirne ve yöresindei topla- 
larak beyaz peynir yapılması gibi bir dizi önlemle 
müdahale edildi. Radyoiyota göre fiziksel yarı Öm- 
ri çok daha uzun olan radyosezyum lle, özellikle 
Karadeniz bölgesinin en önemli tarım ürünü çayda 
mücadele edildi. Yapılan kontrollerde, Türk Insanı- 
nn büyük bir kısmırırı vazgeçilmez alışkanlığı olan 
çayın sağlığa zararlı olmadığının belirlenmesine 
rağmen, spekülatif yorumlara fırsat vermemek için 
büyük bir ekonomik kayıp göze alınarak, 58.000 
ton çayın imhası ile sonuçlanan bu denetim prog- 
ramı sonucunda radyoaktif bulaşmanın etkilerinin 
giderilmesine yönelik başarı sağlardı. 

Doğu Karadeniz Bölgesi'nin diğer iki önemli 
ürünü olan fındık ve tütün ise Türkiye'nin bu iki ta- 
ım ürünü bakımından dünya reköltesine önemli 
katkı sağlaması sebebiyle hiçbir zorlukla karşılaşı|- 
madan, tütün başta ABD olmak Üzere, ithalatta 
değişik limitler uygulayan ülkelere, aktivitelerine 
göre tasnif edilerek ihraç edildi, 


Çernobiıl'den salınan radyoaktif 
maddelerden oluşan bulut, güneyden 
kuzev-batı yönünde esen rüzgârlarla ku- 
zeye doğru ilerleyerek İskandinavya'nın 
güney ve orta bölgelerine erişmiştir. ls- 
veç in doğu ve orta bölgelerinde nor- 
malden 14 kat fazla radyasyon düzeyi- 
nin ölçülmesi, bu büyük nükleer kazayı 
dünyaya duyurmuştur. Çernobil'deki bu 
önlenemez güç artışı, nükleer mühen- 
dislerin pozitif boşluk katsayısı olarak 


Diğer Avrupa ülkeleri arasında kazanın etkisi en 
az düzeyde hissedilen Türkiye'de çay dahil akla 
gelebilecek tüm tanm ürünleri ile ithal edilen gıda 
maddeleri ve hayvan yemleri ve solunum ya da | 
sindirim yolu ile Türk insanına ek risk getirecek tüm 
madde-ler radyoaktif bulaşma yönünden titizlikle 
denetlendi ve deretlenmeye devam edilmektedir. 

Meydana gelebilecek bir nükleer kazanın etki- 
lerinin sınır tanımazlığı Çernobil kazası ile açık bir 
şekilde ortaya çıkmıştır. 1000-1500 metre yük- 
seklikteki hava dinamiğine göre hareket eden rad- 
yoaktıf bulutun atmosfer hareketlerine bağlı olarak 
serbest dolaşımını engelleyebilecek herhangi bir 
mekanizma mevcut değildir. Ancak alınacak bi di- 
zi önlem ile radyasyon etkilerinin hafifletilebilmezi 
mümkündür. Bu ise, bir nükleer kaza durumunda 
ortak mücadele verebilecek ilgili kuruluşlarını etkin 
koordinasyonu lle sağlanabilir, Böyle bir kaza du- 
rumunda halkını sağduyu lle davranarak mevcut 
durumun ciddiyetinin hafifletilebilmesi için işbirliğini 
desteklemeleri ve spekülasyonlara değer verme- 
meleri beklenir. Çernobil Nükleer Kazasının ardın- 
dan geçen 10 yil dünyanın birçok ülkesinde oldu- 
ğu gibi Türkiye'de de benzeri tehlike durumlarına | 
yönelik tavır almada çok şey öğretmiştir. 

Çernobil. kazası sonucunda radyoaktif kirlen- 
meden dolayı insanlar, radyoaktif bulutun geçişi 
esnasında buluttan ve yerden dış ışınlamaya, s0- 
İunum ve sindirim yolu İle de-iç ışinlamaya maruz 
kaldılar, Çernobil kazasından kaynaklanan radyo- 
aktıf bulutun atmosferde taşınmasının 10 günlük 
bir süreyi kapsaması ve bu süre zarfında bulut 
konsantrasyonunun oldukça seyrelmesi ayrıca ha- 
reketinin atmosferin Üst tabakalardan taşınması 
göz önüne alındığında Türkiye'yi diğer Avrupa ül- 
kelerine göre daha az etkilediği anlaşılmaktadır. 
Bu sebeple, Türk toplumunun Çernobil kazası se- 
bebiyie maruz kaldığı etki, Türk insanının yaşadığı 
bölge dolayısıyla maruz kaldığı doğal radyasyon | 
etkisine kıyasla önemsiz olarak nitelendirilebilir. | 
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adlandırdıkları bir kavram sonucu oluş- 
muştur. Çernobil sonrasında, İngiliz 
nükleer enerji uzmanları böyle bir kaza- 
nın Bar'da olamayacağını, çünkü 
RBMK reaktörüne asla lisans verilme- 
veceğini söylediler, Diğer uzmanların 
düşüncesi ise, Çernobil'de herhangi bir 
kaza sırasında radvoaktif madde sizma- 
sının önlenmesi için bir koruma kabu- 
ğunun olmadığı volundavdı. Bu görüş, 
Çernobil ile vine benzer tipte bir reak- 
tör olan “Three Miles Island'la arasında- 
ki farklara dayanıyordu. Three Miles Is- 
land'daki kazada pekçok radyoaktif 
madde ve özellikle de sezyum, koruvu- 
cu vapı sayesinde çevreve vavılmamıştı. 
1986 Ağustos'unda Viyana'da yapılan 
toplantıda Sovyet yetkililer, bu şiddette 
bir patlamaya davanabilecek bir koruma 
kabuğunun olamayacağını iddia ettiler. 


Kazanın Saglık 
Üzerindeki Etkileri 
Birçok organizasyon, Çernobil kaza- 
sının sağlık ve çevre üzerindeki etkile- 
riyle ilgili rapor hazırladı, ancak 
1986'dan önceki sağlıkla ilgili doğru is- 
tatiksel bilgilerin azlığı yüzünden, bu 
raporlar veterince güvenilir değildi. 


Kadvasyanum Erken Etkileri (Nonskastik Etkileri 

Soğutulür, Düz (Se) Bivülüjik Etkiledi 

IEL Göşlenebiliş bir hasar yoktur 

MASES kanta geçici hafif değişiklikler ie 
eçcikmiş etkiler olabilir. Sağlıklı ter keşide 
cıddı hasar olasılığı çok ardın 

(1.541 Xfide bularni ve kusma kamida daha #örirz 

Widen değişiklikler ulur, moral vasan 

süresinde hitima olasilıdr vardır 

24 baat içinde İilantı ve kusma; belirtin 

bir haftadan mına saç dükülmesi, sil, kan 

tublomanda ona derecede değişiklikler ulur, 

kan yapan oryonla dışında birkaç Haftmli 

iyileştme miimkindilr 

14 bez stat içinde nude bulintint ve kiima, iç 
karıma, ağ ve boğazda cıddı enieksıyonla 
birlikre kan tahılesımıla değişiklikler. saç 
dökülmesi, salın) ve huli kil kvk ulup 1-4 
hafta içinde bası Ölümler, ununda şinlenan- 
ların “© S0'sinde ölüm olasılığı vardık 

defi Mir anat içinde bulanın ve Kusma. | hafta 
sorumda ishal; ağız ve boğazda enfeksiyon 
ites, iç karama saç dökülmesi, kan tablo 
surla edeli değişiklikler, hızlı 
goyılama olu ve şınlananlarmn $ 80-AN 2 
at içide Alilrken, së kalanların wileşmesi 
çük anp tamat aiT, 

havnakı Ci Cmmean YULE: Kudyasvon Fuit ve Radvasvandat 

katana SEK Yuvinlie 1497 
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1989'da Dinya Sağlık Örgütü (WHO), 
verel doktorların radyasyonun etkileri 
konusunda tecrübeli olmadıkları ve çe- 
şitli biyolojik ve sağlık etkilerini yanlış 
yorumlayarak radyasyona mal edebile- 
çeklerini ortaya atti. 

1991'de TARA (Uluslararası Atom 
Enerjisi Kurumu) tarafından yapılan ve 
100'den fazla uzmanın katıldığı araştır- 
manın sonuçları, daha önceden yapılan- 
lara oranla oldukça güvenilirdi. Bu araş- 
urma sırasında, 1986 öncesi verilerin bu- 
lunamadığı durumlarda, radyasyona ma- 
ruz kalanlarla karşılaştınılabilecek bir 
kontrol grubu oluşturuldu. Sonuçta, her 


Hatice Akkurt 
MÜ. Nüklesr Enei Mühendisliği 

(Çernöbi! güç reaktörü RBMK tipinde bir reak- 
tör olup, bu tip reaktörler dünyada sadece Rus- 
ya'da kullanılmaktadır. RBMK-reaktörlerinin iki 
1954 senesinde kritik olan ve dünyanın Tk nükleer 
reaktörü olarak bilinen Obnisk reaktörüdür, Halan 
Rusya'da aynı tipten 15 adet RBMK reaktörü çali- 
gır durumdadır. 

RBMK hafif su soğutmalı, yavaşlatıcı modera- 
tör) olarak grafit kullanan basınç tüplü reaktörler- 
dir. Yakıt olarak 961.8 zenginliğinde UOZ kullanıl- 
maktadır ve reaktör çalışırken yakıt değiştirmek 
mümkün olmaktadır. 

Bu tip reaklörlerde reaktvile boşluk kafsayısı 
pozitiftir. Nominal çalışma gücünün % 20 ve də- 
ha allındak değerler için güç Kalsayıda pozitiftir 
Güç katsayısı, güç değişimierine karşı reaktörün 
davrarışını tayirı eden bir büyüklüktür. Bu katsayı 
negatif olduğunda, güç yükseldiği zaman negati! 
bır rsaktıvıts oluşarak gücün yükselmesi sırırlar- 
makta ve reaktör kararlı duruma gelmektedir. Güç 
Kkatsayısırın pozitii Olması durumunda, gücün yük- 
selmesi pozitif bir reakiivite oluşumuna ve gücün 
daha da yükselmesine neden olur. Bu güç yük- 
selmesi, dış etkenlerle reaktör durdurulana veya 
| reaktör tamamen tahrip olana kadar devam eder. 

Güç katsayısının çeşitli bileşenleri vardır. RBMK tl- 
pi reaktörler ıçın bunların en önemleri, yakit sı- 
caklığının güç üzerine olan negatif etkisi le kayna- 
mann pozilif etkileridir. Bu iki bileşenin toplamı 
olan güç katsayısı, reaktörün kararlılığı bakımın 
darı her zaman negatif olmalıdır. 

RBMK reakiörlerinde, nominal çalışma gücü 
şartlarında (3.200 MWth) yakıt sıcaklığının güç 
üzerine olan negatif etkisi, kayrlamanın poziti! et- 
kısınden daha fazla olduğu için güç kalsayisi në- 
gatitlir. Fakat nominal gücün “620 (640 MWih) ve 
| dahe altindaki değerlerde güç katsayısı pozitif ol- 
maktadır. RBMK reaklörlerinir böyle düşük güç- 
lerde çalıştırması. sistemi kararsız kılmakta ve re- 
aktör güvenliği açısından son derece tenlikall sa- 


iki grupta da belirli sağlık bozuklukları- 
na rastlandı ancak o aşamada hiçbiri rad- 
yasyona bağlı görünmüyordu. 

O zamandan beri Ukrayna, Rusya ve 
Belarus'da yapılan araştırmalar, radyas- 
vona maruz kalan çocuklar arasında gö- 
rülen tiroid kanseri artışını doğruluyor. 
1995'in sonlarına doğru, WHO, çocuklar 
ve yetişkinler arasında görülen 700 tiro- 
id kanseri vakası ile Çernobil kazası ara- 
sında bir bağlantı kurdu ve bunların ara- 
sında görülen 10 kadar ölüm vakası, ka- 
za sırasında alınan radyasyona bağlandı. 

Yapılan araştırmalar patlamayla bir- 
likte 100 milvon Ci tehlikeli radyoaktif 


Çernobil Güç Reaktörünün Tanıtılması 


nuçlar doğurabilmektedir. Ruslar bu kararsız ve 
tehlikei duruma karşı teknik ve donanım olarak 
kontrol sslemlerini geliştirmek yerine, idari tali» 
matara reaktirün düşük güç'erde çalışmasını ya- 
saklamışlardır. Idari talimatların ihlaline karşı her- 
hangi bir önlem alınmamıştır. 

RBMK rsaktörlerirde güvenlik açısındarı diğer 
bir zayıf unsur İse reaktör kontrolünün ağırlıklı ola- 
rak öperâtör müdahalesi is gerçekleştirilmesidir. 
Bu rsaktörde 211 adet kontrol çubuğu bulun- 
maktadır. Bunlardan 72 tanesi otomatik olarak 
Kumanda edilirken, diğerleri reaktör operatörü ta- 
ralındanı kumanda edilmektedir. Kontrol çubukla- 
nnan sayis: ve Kora giriş hizi yetersizdir. Reaktörü 
durduracak ikinc bir kapatma sistemi de mevcut 
değidir 

Nükieer güç reaktörlerinde fisyon ürünlerinin 
atmostere geçmeden Önce en önemi engelleriri- 
den binsi de reaktör Koruma kabuğudur (contain 
meni), RBMK reaktörlerinde batili reaktörlerde gö- 
rülen ön eriimeli betonarme reaktör Koruyucu ka- 
buğunun bulunmaması çok önemli bir asarım ex- 
sikliğidir. Kazanın sonuçiarının bu denli büyük ol- 
masni Önemli nedenlerinden birisi de, koruma 
kabuğunun olmayışıdır. Normal işletme şartlarında 
dahi RBMK tipi reaktörlerden bırakılan radyoaklil 
gazlarını toplam aktivitesi balı reaklörlerne naza- 
ran çök daha yükseklir. Buna izin verilmesinin ne 
deni de, bu Ülkedeki güvenlik KM 
balı ülkelerindeki güvenlik tegülasyonlarına Uyma 
masi ve daha gevşek tutulmasıdır. Eğer Çëmobil 
reaktörü de batda geliştirilmiş olan nükleer gü- 
verilik felsefesi normlarına göre koruyucu bit ke- 
BUK içine yerleştirilmiş olsaydı, sebep olduğu fela- 
ket (tipki Three Miles Island nükleer kazasında ol- 
duğu gibi) hiç olmayabilirdi. 

Tħree Miles Island kazasında reaktör, 
1970'lerde geliştirilen batı anlamında nüklesr gü- 
venlik normlarına uygur olarak 1-1.5 m. kalırılığın- 
da betonarme bir kabuk içine yerleştirilmiş oldu- 
gindan, radyasyonun tümü koruyucu kabuk için» 
de hapsedilmiştir. Böylelikle çevre ve çevrede ya- 
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maddenin atmosfere yayıldığını gösteri- 
yor. Dünya Sağlık Örgütü, Ukrayna, Be- 
larus ve Rusya'da yaşayan 4.9 milyon in- 
sanın radvoaktiviteden etkilendiğini 
tahmin ediyor. Ancak bunun sonuçları, 


şayanlar radyasyonun etkilerine maruz kalmamış- 
lardır. Aynca RBMK tipi reaktörlerde, reaktör güv- 
desini içinde bulunduran kısım (vessel) batı tipi re- 
aklördeki reaktör kabı İle mukayese edilemeyecek 
kadar nce bir çelikten yapılmıştır. Doğu tipi reak- 
türlerin tasarımındaki en zayif nokta, reaktör kabi- 
nin bütünlüğünün korunmasının her türlü kaza se- 
Maryoları için dikkate alınmaması ve bunun sonucu 
olarak açığa çıkanı radyoaktif ürünlern doğrudan 
atmosfere geçme ihtimalidir. Nitekim Çernobil ka- 
zasında reaktör kabı parçalandıktan sonra, artık 
radyasyonu Tutacak başka bir otam kalmadığı 
için; radyasyon doğruca atmosfera salınmıştır. 

Bütün bu önlemler, doğaldır ki, reaktörün mali- 
yetim artırmaktadır. Bat siandarllarında, nükleer 
güvenlik normlarına uygun bir reaktörün maliyeli- 
nin yaklaşık 9640'ını güvenlik harcamaları oluştur- 
maktadır. Yani Du önlemler, aynı güçteki ve ayrı 
tipteki bir reaktörün nükleer önlemler olmaksızın 
erişeceği maliyetin 2/3'li kadardır. 

Çernobil Reaktör Kazasi 

Çernobil nükleer rsaklör kazası, tasarımdan 
gelen eksiklikler, reaktör kontrol sistemierinin ys- 
tersizliği ve bir dizi operatör hatasi sonucu mayda- 
ma gelmiştir. 

Çəməobil'de bulunan nükleer güç santralırın 4, 
unitesi yilik bakım için durdurulduğu zaman türün 
jeneratörü ile ilgili bir deneyin yapılmasına karar 
verimişti. Bu deney hatalı ve işletme kuralları ihlal 
edilerek yapılmış ve bunun sonucunda kaza ol- 
muştur. Deneyin amacı 4. üniteyi besleyen gücün 
kayı veya reaktörün durdurulması esnasında tür- 
bin Jeneratördeki motorun mekanik enerjisinin ünl- 
tanin kendi ihtiyacını karşılayabiirliğini test etmekti, 
Bu elektrik enerjisi acıl kor soğulma sistemine ke- 
sinlisiz enerji sağlamak üzere tasarımlarımışlı, 

Deney sırasında reaktörün işletme talimatlarının 
İhlal edilmiş olması le kastedilen, reaktör gücünün 
200 MWith'e indirilmesidir. Yukarıda açıklandığı 
üzere bu tip reaktörlerde güvenlik açısından 700 
MWih'in alinda çalıştırılmasına izin verilmemekte- 
dir. Aeaktörün bu gücün altmda termai-hidrolik 
dengesizlikler göstereceği bilinmesine rağmen 
operatörler bu talimata uymamışlardır. Merkezi DI- 


Misin Domh 
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bazı durumlarda oldukça trajik olsa da, 
tamamen açıklığa kavuşmuş değil. 
Kazadan on vil sonra, günümüzde, 
radvasvonun insan ve çevre sağlığı üze- 
rındeki etkileri tamamen görünür hale 


gısayar sistemi operatörimre reaktörün durumu 
hakkında gerekli bilgiyi sağlayarak, reaktörün ka- 
patılması gerektiğini ihtar stmişse de bu göz ardı 
edilmiştir. Güç katsayısının bu bölgede pozitif -ol 
maşından dolayı, reaktôr güç seviyesi 4 sr İçinde 
100 kalına ulaşmışlır. RBMK Tipi reaktörierde reaks 
tör durdurma sistemlerinin yavaş çalışması nede- 
niyle, kontrol çubuklarının aşağı doğru hareket al- 
mesi de hzi güç yükselişini erıgelleyemamıştir. 

Gücün Kontrotsüz bir şekilde yükselmesi sonu» 
cu yakıl parçalanması ve çök Mizi buhar oluşması 
reaktör korunun çok ciddi hasar görmesine neden 
olmuştur. Buhar paliamasınırı meydana getirdiği 
şok 1000 tonluk reaktör kapağını kaldırmıştır. Tüm 
kanallar bu kapağa bağlı olduğundan, sağlam kä- 
tanı kanallarda parçalanmış, kontrol çubukları kor- 
darı dışarıya fırlamıştır. Kor içindeki yakıtını yaklaşık 
%30 kadarı eriyip parçalanmışlır. Birinci patlama- 
nın ardından birkaç saniye sonra İkıncı bir patlama 
olmuştur. 

Yapilan hatalar zincirine kazanın eski SSCB ta- 
rafından dünya kamuoyuna hemen açıklanmamış 
olması da eklenmiştir. 28 Nisan 1986 günü İsveç- 
ller kendi nükleer güç reaklürlerinde bulunan rad- 
yasyonı erken uyan sistemleri iie normal düzeyırı 
üzerinde radyasyon ölçmeye başlamışlar ve Du 
durumun kendi reaklörlerinden kaynakların kay- 
naklanmadığını kontrol etmişlerdir. Kendi reaktör- 
lerinde herşeyin normal olduğunu görünce, bu 
radyasyon yükselmesinin nereden kaynaklandığını 
araştırmaya başlamışlar ve bu durumu diğer Ülke- 
lere haber vermişlerdir. Sovyet yetkilileri 30 Nisan 


t986 günü Çemobil'de bulunan ve elektrik üreti. | 


minda kullanılan nükleer reaktörlerinde kaza mey- 
dana geldiğini açıklamak zorunda kalmışlardır. 
Çemaobil nükleer reaktör kazası reaktör güver- 
liġi meselesinin önemini bır kez daha ortaya koy- 
muştur. Bu reaktör kazası sonucunda: doğu ve 


bati reaktörlen arasındaki farklar çok açik bir bi- | 


çimde görülmüştür. Çernobil reaktör kazası sonra- 
sinda Rusya uzmanları da RBMK reaktörlerini 
güvenlik yönünden geliştirme zoruniuluğu duy- 
muşlardır. Kazaya yönelik çalışmalar devam et- 
mektedir. 


gelmedi. Bu etkilerin on yıllar sonra ta- 
mamen ortaya çıkması bekleniyor. Şim- 
diye kadar görülenler ise şunlar: 

- Akut radyasyon hastalığı ve yakla- 
şik 200 kişide beta radyoaktivitesine 
bağlı olarak görülen beta yanıkları; 

- Belarus, Ukraynanın kuzey kesim- 
leri ve sınır bölgeleri ile Rusyada yaşa- 
yan çocuklarda görülen tiroid kanseri; 

- Yaşam tarzındaki mecburi değişik- 
liklerin ve radyasyona bağlı hastalıklar- 
dan birine yakalanma olasılığının varat- 
tığı gergin ortamdan kaynaklanan psiko- 
sosyal etkiler, 

Geçmişteki tecrübeler baz alındığın- 
da, radyasyonun şimdiki etkileri daha 
kolay ortaya çıkarılabilir. Tiroid ve ilikle 
birlikte, radyasyona karşı en hassas olan 
doku, göğüs. İyodin izotopları, hamilelik 
süresince ya da hamilelikten sonraki ba- 
zı evrelerde göğüs dokusunu etkiliyor. 

On yil önce Çernobil'de olanlar, ye- 
terli özen ve dikkat gösterilmediği tak- 
dirde, teknolojinin insan ve çevreve ne 
denli zararlı olabileceğinin bir gösterge- 
si, Temiz havayı içimize çekip yemyeşil 
doğanın o doyumsuz güzelliğini izleve- 
mediğimiz, taze sebze ve mevvelere do- 
kunamadığımız bir dünyada vaşamayı 
hangimiz isteriz ki? Teknoloji, vaşam 
standardını sürekli vükseltivor, ancak 
onun nimetlerinden yararlanırken dik- 
karli olmak, herşeyden önce çevreye ve 
ınsan sağlığına değer vermek gerek. Da- 
ha da önemlisi, büyüklerimizin de dedi- 
gi gibi, “Dünya bize dedelerimizden ka- 
lan bir miras değil, torunlarımıza biraka- 
cağımız bir emanettir.” 

Bezen Çetin 


Konu Danişmani: Osman Kadiroğlu 
Praf br. HU, Nükleer Eseri Mükrediliği 


harnaklar 

Cahen KA. fini bej Olmadım. Anki, 1995 

Gnldamal, E ve N. Pihyard Tie Barr Kapari WS VUKE 
Edwardi, M. “Chornobyl”. Menem! Gapraphic, Ağın 1003 
heplren tpe Eti 

Türkiye'de Gerani Saaran Radyarvaa ve Kodsogbirle Oi- 
Wer, TAER 1988 


Habıtat I've Dosru 


Kentleşme 
Sürecinde Katılım 


Demokratikleşme, sivil toplum, katılım... Son yıllarda sıkça duyduğumuz bu kavramlar, Habitat Il 
istanbul Konferansı çerçevesinde insan yerleşimleri boyutuyla çıkıyor karşımıza. Kentin, kentte 
yaşayanların istek ve beklentileri doğrultusunda biçimlenmesi çoğunlukla ütopyalarla birlikte 
düşünülegelmiştir. Kent Zirvesi'nin önemli gündem maddelerinden biri, kentin demokratikleşmesi 
yolunda, bu ütopyaların uygulanabilir projelere dönüşerek yaşama geçirilmesi olacak. 


v wv 
LÜMLÜLERİN yaratılış 
öyküsünü Protagoras'ın ağ- 
zından aktaran Platon, Pro- 
metheus ve Epimetheus'un, 
tanrılarca, ölümlülere bazı 

özellikler vermekle görevlendirildiğini 
söyler. Epimetheus, canlıları, sovlarını 
sürdürebilmeleri için gereken özellikler- 
le donatır; kimine hız, cüsse; kimine 
post, pençe; kimine yüksek üreme gücü 
verir, Sıra insana geldiğinde, onun çırıl- 
çıplak ve silahsız kaldığını gören Prome- 
theus, Hephaistos ve Athena'dan ateşi ve 
tekniği çalarak insanlara armağan eder. 
Bu sayede insanlar dili yaratır, kendileri- 
ne barınak inşa eder, toprağı işler. Ancak 
yırucılardan korunabilmek amacıyla bir 
araya gelmeye ve ortak bir yaşam kurma- 
ya çalıştıklarında başarısızlığa uğrar ve 
dağılırlar; çünkü politikadan (Yu- 
nancada kent anlamına gelen “po- 
lis” sözcüğünden türemiştir) ha- 
bersizdirler. Bunun üzerine Zeus, 
insanlara adalet duygusunu götür- 
mesi için Hermes'i görevlendirir, 
Adalet ve ölçülülük duygusunu se- 
çılmiş olanlara mi, yoksa herkese 
mi dağıtacağını soran Hermes, şu 
yanıtı alır: “Herkese. Eğer bu ye- 
reneklere, diğer mesleklerde oldu- 
gu gibi sadece bazıları sahip olsay- 
dı, siteler [kentler] varlığını sürdü- 
remezdi.” 

Lewis Mumford M.Ö, 5. yüzyıl 

Atına'sını oluşturanların, kentin bi- 
naları ya da altyapısı değil, yurttaş- 
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lari olduğunu söyler. Ünlü düşünüre gö- 
re, kentte özel yaşamla toplumsal yaşam 
Altın Oran uyumuyla bir araya gelmiştir. 
Gerçekte yüz yıl bile sürmeyen bu döne- 
mde, Zeus tarafından herkese dağıtılan 
“sitede yaşama sanatı”, Atinalıların ya- 
şamlarının her alanında kendini göster- 
miştir. Öncelikle kenti, yurttaşların (Ati- 
nah özgür erkekler) katıldığı meclis 
(eklesia) yönetiyordu. Meclis herşeyin 
tartışıldığı, “söz'ün sitedeki yaşamı vö- 
nettiği yerdi. Buradaki diyalog, Solon'un 
reformlarıyla sözü edilmeye başlanan va- 
sa önünde eşitlik (İsonomia) kavramına, 
herkese konuşmada eşitlik (İsegoria) 
kavramının eklendiği anlamına geliyor- 
du. Her yurttaş, yaşamı boyunca yöne- 
tmdeki önemli yerlerden birinden mut- 
laka geçiyordu; çünkü yönetmek, hiç 


kimseye ait bir “meslek” değildi. Asker- 
likten yargıya değin kamu hizmetlerinin 
tümü, sitenin yurttaşlarının sırayla devra- 
lip, kendi yetenekleri çerçevesinde sür- 
dürdükleri “amatör” uğraşlardı, Kuşku- 
suz, sanat etkinliklerine bunlar içinde 
önemli bir yer ayrılmıştı. Mumford'a gö- 
re, Atina'da bu yüzyıl içinde 2000 oyun 
sahneye konmuş, 6000 müzik eseri yo- 
rumlanmıştı. Ve bunları, politikada oldu- 
gu kadar, sanatta da uzmanlaşmaya “ya- 
bancı” olan site yurttaşları sahnelemişti. 
Etkinliklerde yer alan Atinalıların sayısı 
20001 buluyordu. Kürşat Bumün'in aktar- 
dığı biçimiyle, yurttaşlar “bütün bu et- 
kınlikleri seyretmekle vetinmiyor, onlara 
katılarak aktörleri oluyorlardı”. 


Katılımcı Sivil Toplum 


Eski Yunan'ın site-devlertle- 
rinden bu yana kentin çehresi, 
devletin biçimi çok değişti. Bu- 
gün, kent nüfusları binler değil 
milyonlarla ifade edilirken, dev- 
letlerin sınırları, geniş bir coğrafya 
içindeki pek çok insan yerleşimini 
kapsıyor. Bunun doğal bir sonucu, 
artık eski Atina'daki doğrudan de- 
mokrasi uygulamasının olanaksız 
hale gelmiş olmasıdır. Günümüz 
demokrasisinin temelinde temsil 
ilkesi yatar. Bu da, devletin yöne- 
timini, halkın seçtiği kişilerin, 
halk adına üstlenmesi anlamına 
gelir. 


Bilim ve Teknik 


Temsili demokrasinin uygulanmaya 
başlamasından bu yana geçen 200 yılı 
aşkın süre, bu yönetim biçiminin kusur- 
suz olmaktan uzak olduğunu göstermiş- 
tir. Özellikle son 30 yılda yaşanan geliş- 
meler, yönetim biçimi temsili demokra- 
si olan ülkelerde, yönetilenle yöneten 
arasındakı ilişkinin, birkaç yılda bir ya- 
pilan seçimlerde oy kullanmaktan öteye 
gitmediğini ortaya koymuştur. İki seçim 
arasında, bir birey olarak yönetilenin, 
seçmiş olduklarıyla herhangi bir biçim- 
de yüz yüze gelmesi, isteklerini kabul 
ettirmesi ya da hesap sorması uygulama- 
da olanaklı değildir. Çoğunlu- 
gun oylarıyla başa gelmiş olan- 
ların yönetiminde yaşamak zo- 
runda kalan azınlık konumun- 
dakiler için ise durum kuşku- 
suz daha da Zordur. 

Sivil toplum kavramı, çağ- 
daş siyaset felsefesinin klasik 
devlet ve demokrasi kavramla- 
nna yönelttiği eleştirilerden 
doğmuştur. Hepsi temelde top- 
lumün devlete göre önceliğini 
savunuyor olmakla birlikte, kö- 
künü farklı politik görüşlerden 
alan çeşitli sivil toplum kuram- 
ları vardır. Günlük yaşamda si- 
vil toplum sözünün farklı bağ- 
lamlarda, bambaşka içeriklerle 
karşımıza çıkıyor olmasının 
başlıca nedeni bu çok köklü- 
lüktür. Bunlardan biri olan Katılımcı Si- 
vil Toplum Kuramı, sözü edilen “etkile- 
şimsizlik” sorununa etkin bir çözüm ola- 
rak ortaya atılmıştır. Bir siyaset kuramı 
olarak adı, 1970'lerde geçmeye başlama- 
sina karşın ilk uygulamalarının 1871 Pa- 
ris Kömünü ve 1917 Bolşevik Devri- 
mi'yle kurulan Sovyetler (halk meclisle- 
ri) olduğu söylenebilir. Yeniden günde- 
me gelmesi ise 1968 öğrenci hareketle- 
riyle olmuştur. İlk defa öğrencilerce 
kullanılan “katılım” sloganı, 1970'lerde- 
ki ekonomik durgunluk ve gerileme dö- 
neminde işçilerin şiarı olur. Bu tarihler- 
de Batı işçi sınıfının işyeri yönetimine 
katılımı tartışmaları, siyaset bilimciler 
tarafından daha geniş kapsamlı bir çer- 
ÇEVEYE taşınır. 

Katılımcı Sivil Toplum Modeli, yö- 
netimin, temsili ve doğrudan demokra- 
sı karması bir dizge içinde biçimlenme- 
sini önerir, Piramit şeklindeki bu diz- 
genin tabanında, eski Atina'dakine 
benzer bir doğrudan demokrasi uygula- 
nir, Ülke çapında, belli büyüklükteki 
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yerleşim birimleri ya da belli büyük- 
lükteki üretim birimlerinde insanlar so- 
runlarını yüz yüze konuşup tartışarak 
karara bağlarlar. Seçtikleri temsilciyi 
de, bir üst düzeydeki temsilciler mecli- 
sine göndermeden önce, bu sorunların 
çözümüne ilişkin beklenti ve istekleri- 
ni ona aktarırlar. Böylece temsilciye, 
temsil ettiği insanları yakından tanıma, 
onları anlama fırsatı doğar. Yerel düzey- 
deki işler için yerel meclisler, ulusal 
düzeydeki işler için ulusal meclis çalı- 
şır. Dizgenin doğru işleyebilmesinin 
koşulu, tabandaki katılımcı/seçmen 


grubun gerek gördüğünde temsilcileri- 
ni geri çağırma hakkına sahip olmasıdır. 
Katılımcı Sivil Toplum Modeli'nin 
odağında “uzlaşı” ilkesi yer alır. Katı- 
limcı/seçmenler, alınacak olan kararlar 
için ortak bir zemin oluşturmak, birbir- 
lerini dinlemek, anlamak ve ikna et- 
mek zorundadır. Böylece çoğunluğun 
sınırsız otoritesinin de önüne geçilebi- 
lecektir. Modelde siyasal toplum (dev- 
ler) ile sivil toplumun içiçeliği söz ko- 
nusudur. Böyle bir durumda sağlıklı bir 
iletişim ve etkileşim ortami olanaklı 
hale gelecektir. 

Katılımcı Sivil Toplum Modeli'nin 
uygulanması, gerek ekonomik gerek si- 
yasal alanda bir takım koşulların yerine 
gelmesiyle düşünülebilir. Böyle kökten- 


ci bir yeniden yapılanmanın günümüz- 


de gerçekleşmesinin olanaklı olmadığı 
ortadadır, Öte yandan bu model kapsa- 
mında tartışılan bazı önemli konular, 
bugün başka biçimlerde karşımıza çık- 
maktadır. Başka bir deyişle, şimdilik 
ütopik olduğu söylenen modelin bazı 


parçaları bugünkü dizgeye eklemlenme- 
ve çalışılmaktadır. Sivil toplumu oluş- 
turma adı altında, toplumun kendi ör- 
gürlenmelerine düzen içinde alan aç- 
mak, katılımcı demokrasi için bir ilk 
adım olarak görülebilir. 


Katılımın Niteliği 


Katılım fikriyle demokrasinin he- 
men hep birlikte anılması, birbirlerine 
koşut kavramlar olduğu izlenimini ya- 
ratmiıştır. Oysa, katılımın ne derece de- 
mokratik olduğunu koşullar belirler. 
1950 sonrasında, Türkiye'de ya- 
sanan köyden kente göçte göz- 
lemlenen bir olgu, kentin çevre- 
sindeki göçmen mahallelerinde, 
aynı yöreden gelenlerin kendi 
içlerinde kümeleştikleriydi. Ye- 
ni gelenlere iş edinme, arsa bul- 
ma, ev yapma gibi konularda bir 
sosyal dayanışma uygulaması 
olarak ortaya çıkan hemşehrile- 
rin yakınlaşması olgusunun. 
kentle bütünleşme süreci içinde 
zamanla eriyip gitmesi bekleni- 
yordu. Ancak, Ayşe Öncü'nün 
belirttiği üzere bu olgu 1980'ler- 
de tam tersine, pekişen bir kim- 
lik kazanma sürecine dönüştü. 
“Hemşehri cemaatleri”, söz geli- 
mi Çorumluluk, Tokatlılık, Ka- 
radenizlilik, Kürtlük “büyük 
kentin rekabetçi piyasa ortamında koru- 
nan, sürekli olarak yeniden üretilen ve 
giderek pekişen en önemli kimlik kartı 
haline geldi”. Öte yandan “Karadenizli- 
lik” ya da “Kayserililik” örneklerinde 
olduğu gibi, bu olgunun sadece gece- 
kondu mahallelerine, kente yeni göç- 
müş köylülere ait olmadığı; vıllar önce 
memleketlerinden kopup gelmiş vük- 
sek gelir sahibi, hatırı sayılır varlık ve 
meslekler edinmiş hemşehrilerin de 
“özenle koruyup ortaklaşa kullandıkla- 
re bir kimlik olduğu görülüyor. 

1980'lerde, temsili kurumların et- 
kınlığının yasaklı ortama bağli olarak 
azalmasının, aslında toplum dokusunda 
var olan katılımcı bir yapıyı ortaya çikar- 
dığı söylenebilir. Bu yapının siyasete 
eklemlenmesi ise yerel yönetimlerin 
adem-i merkeziyetçi anlayışla yapılandı- 
rılmasıyla oldu. Bu çerçeve içinde sözü 
geçen dönemde imar yetkileri büyük öl- 
çüde yerel yönetimlere aktarılırken, bir 
yandan da 1983'te uygulamaya konan 
metropoliten yönetim modeliyle büvük- 
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şehir ve ilçe 
belediyeler- 
den oluşan fe- 
dera! bir bele- 
diye dizgesi 
kurulmuştur. 
Sendikaların 
olmadığı, tem- 
sili kuruluşla- 
nn etkinliğini 
vitirdiği ortamda, hemşehri cemaatleri 
verel yönetimlerin elindeki olanaklar- 
dan yararlanabilmek için sivası işlevler 
üstlenmeve başladı. Bunu da verel parti 
örgütlerine girerek, yerel vönetimlerin 
ış başına gelişlerinde etkin biçimde söz 
sahibi olmak voluyla gerçekleştirdi. İlçe 
belediye meclisleri ve başkanları doğru- 
dan hemşehri cemaatlerinın desteğine 
dayanarak yönetime geldi. Yeniden ya- 
pılandınılarak desantralize edilen ve vet- 
kileri artırılan yerel vönetimlere eklem- 
lenen hemşehri cemaatleri bu süreçten 
büyük ölçüde güç kazanarak çıktı. 

Sivil toplum kuruluşlarının siyasal 
güç odaklarıvla bu tür ilişkiler içinde 
bulunması çok doğaldır. Siyasal partile- 


Kent, Sivil Toplum Kuruluşları ve Habitat Il 


ŞUNA 
Habite STK Fonni Bağın Direkt 


Birleşmiş Milletler Gene! Kurulu ve Insan Yerle- 
 Şımleri Komisyonunun isteği İle, hazırık süreci için- 
de dünyada insan yerleşimlerinin durumu haklarda 
Küresel bir rapor hazırlandı. Başlığı “Kenileşen bir 
Dünya İnsan Yerleşimleri 1996 Küresel Raporu" 
olanı bu çalışma, duryanın hemen har yenni kapsa- 
yan bir inceleme. Burada aktarılan arahılar gözlem: 

| lerden biri; kantsel yerleşme birimleri (şehir ve ka- 
sabalar) hakkındaki genel olumsuz görüşün gide- 
rek değişmekte olduğu. Bu görüşün yerni, kentsel 
alanlarını, güçlü, rekabetçi ve modem ekonomiler 
yaratmak ve kültür ve toplumsal İlerlemeye katkıda 
bulunan rolü üzerine yoğunlaşan daha olumlu bir 
görüş alyor: Raporun vardığı sonuçlardan biri de, 
kenlieşmerin birçok Ulkanın kalkınmasının ayrılmaz 
bir parçası olduğu ancak kenileşme oranının, Mū- 
kümelerin, ulusal ve yerel düzeylerde pian yağabil» 
me: geçişi örgütleme, gereken aliyapı, hizmeter ve 
islihdam yaratma kapasitelerin çok üstünde oldu» 
ğu doğrultusunda, 

Rapora göre kantsel alanda: sağlıklı ve güveni! 
yaşam koşular; külüre! açıdan zengin, farkli ya- 

| şam tarzlari insan yerleşimlerinin potansiyel kapasi- 
| telerinm özünü oluştururlar. Öte yandan, düşük 
enerji tükelimi, az kaynak kullanim ve daha az atik 
yaratmak da bu potansiyel! kapasiteyi sermayeye 
dönüştürebilmek amacına ulaşırkeri dikkat edilmesi 
gereken konular. Bu amaca ulaşabilmenin yolli yet- 
kiri ve sorumu bir yönelişimden İyövermance) ġe- 


çer, 
Birleşmiş Miletler İnsan Yerleşimleri (Habitat I) 
Konferansı 20 yılda ikinci kez yapılıyor. Birincisi 
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rin, destekleri karşılığında, iktidara gel- 
diklerinde sivil toplum kuruluşlarının 
beklentilerini yerine getiriyor olmaları 
demekratik sürecin bir uzantısı olarak 
görülmelidir. Nitekim, kent bağlamın- 
da bakıldığında, halkın katılımıyla olu- 
şan hemşehri cemaarlerinin belediyey- 
le olan ilişkilerinin verel bir takım s0- 
runların çözümünde, uygulamaya yöne- 
lik somut kazanımlar sağladığı bir ger- 
çektir. Öte yandan, sivil toplumun 
oluşmasına hemşehri cemaarlerinin ne 
derece katkıda bulunacakları, temkinli 
vaklaşılması gereken bir sorudur. Çün- 
kü cemaatlere katılmak derneklere üye 
olmaktan farklı bir anlam taşır. Der- 
nekler sınırlı bir amaca hizmet eder ve 
özgür bireylerin kendi iradeleriyle bir 
araya gelmesiyle oluşur. Cemaatler ise 
“kişilerin içine gömülü olduğu, vaşa- 
mın çeşitli dilimlerini kapsavan bir or- 
ganık bütünlüğü” simgeler. Bu övle bir 
bütündür ki, cemaat içindekilerin ya- 
şamlarının kontrol altında rurulmasının 
da ötesinde, toplumdaki diğer gruplarla 
olan ilişkilerini denetim altında tutar. 
Cemaatin içindekiler “biz”, dışındaki- 


1976'da Kanada, Vancouver'da yapıldı. İkincisi de 
314 Haziran 1996 tarihlerinde İstanbul'da yapıls- 
čak. Her na kadar tüm insan birimleri bu 
konferansın konusu oisa da, ana Ilgi odlağı Kentler 
ve kentsel alanlar. 

İnsanlık tarihinde ilk kentsel alanlarin bundan 
5000-8000 yıl önce (yari M.Ö. 3000-4000 arasın- 
daj olduğu biliniyor. Bir tür olarak insanın yerylzün- 
de varolduğu yarım milyon yılla yade fiziki anlamda 
modem insan (Homo Sapiens) olarak varlığını sür- 
dürdüğü 40 bin yila kıyaslandığında, insanın kent- 
sel varoluşu oldukça yen! sayılır. Yani, insanın 000 
yilik kentsel varoluşu, yeryüzündeki toplam varlık 
süresinin yüzde birinin biraz Üzerinde ve fiziki an- 
lamda modem insan olarak varoluş süresinin de 

Başlangıçta kentsel alanlar, insarlarin Neolitik 
dönemde yerleşik düzene geçip, tarıma başlamala- 
rı ile birlikle tüketedildiklerinden fazlasını üretmeleri 
sonucu oluşan birikimin, tarımsal ve tanm doi Gret- 
min aytışmasına yol açması ve bunun mekâna yart- 
Smas lie oluştu. Aynı zamanda yaratılan toplumsal 
zenginliğin biriktiği, korunduğu ve dağıtır le birlik- 
te yönetildiği alanlar oimuştur hep, Her.dönemin 
kanitlerinin tapınak, kale, sur, yüksek afis binaları ve 
çeşiti ant ve abideleri, bu işlevlerin mekâna mimar! 
yansımalandır. Yollar, kentsel alanlarda yoğun bl- 
çimde yaşayan insanlann iş alarılarına çabuk tag- 
nabilmeleri için açılır. Evde görülen kimi işler ise 
İyemek gibi) ayrışarak yeni endüstri birimlerine dö- 
nüşür (lokantalar, büyük “catering” grupları gibi). 
Farklı gelir katmanları ve değişik yaşamı tarzlarını 
benimsemiş grupların tercihleri de mekâna yansır. 
Bu yoğunluk, çeşitlilik ve zenginik kerilleri çağlar 
ep toplumsal kalkınmanın gerçekleştiği. ekono- 
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ler “yvabancılar"dır ve aslında bizi bir 
arada tutan, bizden olanlarla olmayan- 
lar arasındaki avrımdır. Cemaatlerin, 
seçim zamanlarında kolaylıkla ov maki- 
nelerine dönüşmesini de Ayşe Öncü, 
dışarıya karşı kenetlendiği ölçüde artan 
iç-denetim mekanizmalarına bağlıyor. 
Bu konu, son yıllarda Türkiye'nin siya- 
sal yaşamında gittikçe daha önemli bir 
ver tutmaya başlavan “himavecilik” 
kavramıyla yakından ilişkilidir. Sivasi 
partilerin, tarikatlar gibi dini örgütlen- 
melerle üst düzeyde girdikleri diyalog 
ışın boyutları hakkında önemli bir ipu- 
cudur. Yürütülen pazarlıklarda kullanı- 
lan koz, blok olarak bir grup seçmenin 
oyudur. Nitekim, bu tür örgütlenmeleri 
güçlü kılan da, cemaatsel yapıları saye- 
sinde ellerinde tuttukları oy gizilgücü- 
dür. 

Hemşehri cemaatleri örneği, katı- 
imei sivil toplum oluşumlarının her za- 
man demokratik bir sürecin eşliğinde 
gerçekleşmediğini görmek açısından 
önemlidir. Burada şunu söylemek ola- 
naklidir: Katılımın değeri, nitelikleri öl- 
çüsünde geçerlidir. 


minin göçlendiği, küllürel zenginliklerin ve entelek- 
tügl emek Ürünterinin yaratıldığı ve yaşalıldığı alanlar 
yapmıştır. Bir anlamda, Habitat I| belgeterinde deği- 
nidiği gibi uygarlığını kaynağı olmuştur kenter, An- 
cak, bU uygarlık kaynağı yukarda yarılan karşılaş- 
imagan çıkarı kısacık tarihinde uygarlığı yok ede- 
bilecek noktaya gelmiştir. Kentsel! yoksulluk; evsiz- 
ilk ve yetersiz konul; işsizlik; etnik gerilimler; şiddet; 
işlevini yitirmiş kentsel allyapı; toplumsal değerlerin 
çözülmesi, trafik sorunları; hava, su ve gürültü kiri- 
liği. yeterli eğilim olanaklarının yokluğu; salam has- 
talıklar ve çoğumuzun hemen hergün yaşarlığı da- 

Habitat İl'nin gündeminde "Nasıl. bu hale gelin- 
gi?" belki pek lartışılmayacak. Ancak, bu sorunlar 
nasıl çözülür; kimler tarafından çözülür mutlaka tar- 
lışılacak ve 21. yy'ın gündemi oluşturulacak. 
“Umutsuzluk Kentleri"nden nasıl “Umut Kenile- 
ri"ni yaratabiliriz; bu konuşulacak ve gerçekleş- 
mesi içir bağlayıcı kararlar alınacak. Çünkü bu so- 
runam yaratıldığı kentler aynı zamanda sorunlarını 
çözüm potansiyeli de ıçınde barındırıyor. iE 

Yukanda sözünü ettiğim rapor ve sonuçan da 
bu bağlamda anlamlı, Çok uzun süredir, özellikle 
kenliiler, kantsel yaşamını sadece sorunları üzerin» 
da voğunlaşarak belki de yaratılan bu olumsuz 
imajla soruna katkıda bulunmuşlardır. Oysa amaç 
kenilerım bu sorunlara çözüm getirmedeki gücünü 
de hatırlayarak, bu gücü açığa çıkarmanın yollarını 
aramaklır. Habilat || Konferansı kesinlikle bunu 
arnaçlarmaktarlr. 

Yine de, kenller kendilerinden bekleneni verg- 
memişlerse ve veremiyorlarsa bunun en azından 
Birleşmiş Milistier ve Habitat İl çerçevesinde görü- 
nen sorumlusu Kentlerin Yönetimi. Birinci Habitat 
Konferansı'nda, insanlığın konul, yerleşme ve kent- 
gerskeri politika ve programlar çerçevesinde yakla- 


Milim we Teknik 


Katılımda Demokrasi 


20. yüzyilin büyük bir kısmı boyun- 
ca, Batı ülkelerinin çoğunda ve birçok 
gelişmekte olan ülkede, tepeden inme 
kararların, tek elden uygulanmasına da- 
vanan modem ulus-devlet anlayışı cge- 
men olmuştur. İlerlemenin bütün insan- 
lar için aynı volu izleyen, evrensel bir 
süreç olduğundan hareker eden bu vak- 
laşım, aydınlanmacı dünya görüşünden 
ve pozitivist bilim anlayışından destek 
alır, Ancak aradan geçen süre içinde, bu 
merkeziyetçi yönetim biçiminin ne in- 
sanların yaşam standardında gerekli iyi- 
leşmevi sağlayabildiği ne de demokratik 
hak ve özgürlüklerin yerleşmesine ola- 
nak tanıdığı görüldü. Avrupa'da bu diz- 
genin sorgulanması 1960'larda başlamış 
olmasına karşın, tartışmanın gelişmekte 
olan ülkelerin gündemine girmesi çok 
eskilere gitmez. 

Merkezi yönetimin yetki ve kaynak- 
larından bir bölümünü verel yönetimle- 
re devrermesini öngören adem-i merke- 
zivetçi anlayış. merkezden çevreve kis- 
mi de olsa bir iktidar aktarımını da bera- 


şid. d; Amdan pepan Ye şt yg Kr 


berinde getirir. Bu süreç içinde önemli 
olan nokta; genişleyen vetkilerle birlik- 
te artan sorumlulukları karşılayabilecek 
bir dizgenin yerel yönetimlerde oluştu- 
rulmasının gerekliliğidir. Bu arada vapa- 
bilirliği artan verel vönetimden, halkın 
beklentileri de ò oranda çoğalacak, in- 
sanlar hemşehrilik haklarını sonuna ka- 
dar kullanmak isteyeceklerdir, İşre bu- 
rada katılımın rolü ortaya çıkar. 

Yerel yönetimde söz sahibi olmanın 
en etkin biçimi kuşkusuz, kentin gele- 
ceğine ilişkin -en geniş anlamiyla- pro- 
jelerin üretimi aşamasında gerçekleşebi- 
lir. Nitekim, en ince ayrıntısına dek ta- 
sarlanmış projelerin -bu bir arazinin ye- 
niden düzenlenmesi, bir tarihi binanın 
restorasyonu, veni bir yolun açılması 
olabilir- uygulama aşamasında halktan 
aldığı repkiler vüzünden vazgeçilmesi 
ya da uygulanmasında diretilmesi duru- 
munda sosyal gerginliklere vol açması 
çok sık karşılaşılan olavlardır. Bunun 
başlıca nedeni de, projelere halkın istek 
ve beklentilerinin veterince yansımama- 
Si, proje üretiminin tepeden inmeci bir 
anlayışla gerçekleştiriliyor olmasıdır. 


BM konlararslarının pan ve rogramlarınn ilk 


İlhan Te- 
keli'nin kent 
planlamasına 
ilişkin öne sür- 
düğü farklı ka- 
tilim düzevle- 
rinden üçü. ge- 
nel anlamıyla 
proje Üretim 
süreci için de 
düşünülebilir. Bunlardan ilki projenin 
halka benimsetilmesi, bitmiş bir ürün 
olarak halka sunulmasıdır. Önerildiği çer- 
çeve içinde projenin, sorunlara gereken 
akılcı çözümü üretmiş olduğunun halk 
tarafından onaylanacağı ümit edilir; böy- 
lece uygulamaya geçişte karşılaşılabile- 
cek sorunlar en aza indirilmiş olur. Amaç, 
bir anlamda malın satışıdır. Burada katılı- 
min işlevsel rolü, en azından son aşama- 
da, başkalarının ikna edilmesi gereğinin, 
projeyi üreten üzerinde bir baskı unsuru 
olmasıdır. Dolayısıyla kamuoyunun hiç 
görüşüne sunulmadan, tamamen kapalı 
kapılar ardında işleme sokulan projelerle 
karşılaştırılınca en azından bir “gizil katı- 
liman olanaklı hale geldiği söylenebilir. 


e za Burlların arasında en uzun ve 
önemlisi 30 Mayıs 14 Haziran arasında Taşioşla'da' 
gerçekleşecek olan STK Forumu. Gerek STK, ge- 
rekse diğer tüm ortaklar, Hükümet ve resmi deis- 
gasyon üyeleri le birlikte Il. Komile âdı verileni iki 


y hö- em e SE AO EE 


geçmeyi gereklryor: Kadın, çk ve dez 


m 


töre! bir yaklaşımla gerçekleşiirlemez. Yoksulluk. 
ekoloji, ekonomi topluluk ve güvenlik sorunlar bir- 
birleri ie çok yönlü Tişklidir ve ancak tüm bunlann 
kesiştiği ortak noktalarda yani insan yerleşimlerinde 
ve “yönetişim” (gövemance) çerçevesi içinde ÇÖZÜ- 
lebilirler. a gal İn e eva A 


ih a Pa hümik bad 
etkin yapılması, kuşkusuz Habitat İl Korferantı'nın 
terpei misyonudur. 


“Nisan İki 


ni iyilegtir- 
ra bağl ölmelehm gerektiriyor 


(5-15 Şubat lal irk 


Üçüncü Hazırlık Toplantısı'nda, özelikle STK tëm- 
sidien, bu yaklaşımla hükümetlerin, yelerince kay- 
nak sağlamarnan, yasal ve diğer yönelişimsel me- 
kanizmalar ië ortakları yapabilir kılmadan, çözüm 
üretme ve uygulama sorumluluğunu SV Toplum 
temsilcilerine yıkmaya çalıştıklarını ifade ederek bu 
tavrı kınadılar. Sanırım HABİTAT İl sırasında Istan- 
bul'da bU konu yine gürdeme gelecek ve STK 
temsilcileri hükümetlerin “kolaylaştırncılık” ve “yapa: 
bilir kılma” niyetlerinde ne derace ciddi olduklarını 
sınayacaklar. STK temsilcilerinin ve diğer ortakların, 
bu bağlamda hükümetlerder tam da ne işlediklerini 
bilmemeleri ve bunlar etde etmak için çeşitli yollarla 
toplumsal baskı yaratmaları; sarınm sonucu etke- 
yebiscek önemli taklörler olacak). 

Habitat Il Konferansı bir ortaklık ruhu içinde ha- 
ayar, Ulan ve LU düzeyde Kablrojiğ 


yen havon Gl Ande Va tacizde 
SIK ve diğer ortaklar bu sürece yoğun bir şekilde 
hazırlanıyorlar. Yukanda çizilen çerçeve İçinde, 21. 
Yy insan yerleşimlerinin nasıl olması gerekliği konu- 


sunda söz sahibi almalı, çözümde yer almak için 


olağanüstü bir fırsal bu. Türkiye'deki STK da arala- 
mda oluşturdukları Ev Sahiti Komite (ESK), közalar 
(çalışma grupları) ve kuruluşlar temelinde çeşitli 
propr geliştiriyorlar; Konuları tartışıyorlar ve çò- | 


ni V NEA AT 
lerinize nasil cavap vermesini istediğinizi düşünmek 
Mr ey adl e yasinin 


benimsemelerini sağlamak hedefinde. Habitat Il 
sonrasında ise, tüm dünyada ve Türkiye'de güçle“ | 
nen ve daha fazla sorumluluk yüklenecek SW Top- 
lum öğeleri 21. yy'ın, bu konudaki motor gücü ala- | 
cak. 


gep. ev sahti gibi yaşamamız" için güzel bir | 
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İkinci düzey, katılım yoluyla proje 
üreticisinin bilgilendirilmesidir. Projeye 
yaklaşımı açısından, proje üreticisinin 
tavır değiştirmesini gerektirecek bir du- 
rum yoktur ortada. Proje konusunda 
halkın beklenti ve isteklerini dinleye- 
cek, ama bunlarla kendi akılcı yaklaşımı 
arasında çatışmaların doğması durumun- 
da, karar verme yetkisi yine herkesten 
bağımsız olarak kendisine ait olacaktır. 
Bir önceki düzeyden, katılım açısından 
daha olumlu olduğu söylenebilirse de 
ortaya çıkan, ancak “dolaylı bir diya- 
log”dur etkileşimden değil, olsa olsa et- 
kilenmeden söz edilebilir. 

Üçüncü düzey, halkın proje kararına 
katılmasıdır. Bu düzey önceki ikiye göre 
köklü bir takım değişiklikler getirmek- 
tedir. Öncelikle proje üretimi siyasal bir 
sürece dönüşmektedir. Katılımcı Sivil 
Toplum Kuramı'nın kentsel yönetime 
uygulanmış hali olarak da düşünülebile- 
cek olan bu katılım biçimi, bir tür katı- 
İımcı yerel demokrasidir. Karar meka- 
nizmasına halkın doğrudan katılımı, 
kendi geleceklerini ve çevrelerini ken- 
dilerinin tayın etmesi anlamına gelir. 
Toplulukta yaşayan bireylerin dünya 
kültürünün küreselleşme etkilerine kar- 
şi kendilerini koruyabilmeleri durumun- 
da, yerel farklılıkların su yüzüne çıkabi- 
leceği de olumlu bir nokta olarak ifade 
edilebilir. Proje üreticisi ile halk arasın- 
da gerçek bir diyalog başlayacağı, bunun 
da iki farklı temel üzerine oturduğu söy- 
lenebilir. Bunlardan ilki “bilgilerin ta- 
mamlayıcılığı” , yani hem proje üreticisi- 
nin hem katılımcıların projenin çözüme 
ulaştırılmasında kendilerini tam anla- 
mıyla yetkin görmeyip bir paylaşıma ge- 
reksinim duymalarıdır. İkincisi ise, diya- 
loğa toplum içindeki farklı çıkar grupla- 
rının aynı anda girmesi ve bir uzlaşı ara- 
yışının karar verme mekanizmasının 
parçası haline dönüşmesidir. 
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Yerel yönetimlere katılımın düzeyle- 
rine ilişkin 'Türkiye'den bâzı uygulama 
örnekleri verilebilir. Bunlardan ilkini, 
birinci düzeyden ikinciye geçişin sağlan- 
ma çabaları olarak değerlendirebiliriz. 
1989-1994 döneminde Ankara'da uygu- 
lanan “Hacı Bayram ve çevresi yeniden 
düzenleme projesi”nin, ciddi sosyal ge- 
ilimler yaratma gizilgücü varken, proje 
yöneticileri ile müellifler arasında vürü- 
tülen çok sayıda toplantı, çözümler üze- 
rinde ortak bir anlayış geliştirebilme ola- 
nağını sağlamıştı. Üçüncü düzey katılım 
denemesi olarak tanımlanabilecek uygu- 
lamalar ise, kent için proje ve düşünce 
geliştirmeyi belediye meclisleri dışında- 
ki ilgililere ve sivil toplum kuruluşlarına 
açan kent kurulrayları va da kent meclis- 
leridir. İlk olarak 1977-1980 döneminde 
Ankara'da denenmiş, 1989-1994 yılları 


Tarih Vakh Genel Sekreteri 


En genelde Habitat 1996 Kent Zirvesi'ni ni- 
telemek için, dünya ve Türkiye açısından iki 
önemli özelliğine işaret etmek mümkündür. Ha- 
bitet 1996, insanlığın 21. yüzyıla girerken Bir- 
leşmiş Milletler aracılığıyla giriştiği, dünyamızın 
temel sorunları strafında bilanço çıkarma ve çö- 
züm yolları arama Üst düzey toplanlılarından bi- 
ridir. Öle yandan, Habitat 1996, Anadolu'nun 
ve İstanbul'un tüm tarihindeki en yaygın ve en 
büyük katılımlı uluslararası buluşmadır. 

Kuşkusuz, Haziran'da yaşayacağımız bu la- 
rihsel olayın. gerek dünyada insan yerleşimleri 
ve konut alanında, gerekse Türkiye'nin dış İişki- 
leri ve dünyaya açılma süreci alanında köklü 
sıçramaları birlikte getirmesi beklenemez. Dün- 
yada bugün var olan güçler dengesi ve Birleş- 
miş Milletler sisteminin olanakları içinde, Habitat 
1996, olsa olsa bir genel tartışma ve könsen- 
sus arama adımıdır. Türkiye açısından Ise, dört 
yıllık hazırlık süresinin, özellikle örgütleme görevi 
Toplu Konut İdaresi'ne verilinceye kadar olan 
ilk ikibuçuk yıllık dönemi hemen hiç değerlendi- 
rilememiştir. Bu nedenle, bu toplantının birlikte 
getirebileceği büyük altyapı yatırımları, kurum- 


| sallaşmış, geniş çaplı küllürel birikimler sınırlı 
i kalacaktır. 


Haziran 1996'ya yaklaştıkça, Habitat top- 
lantısırın asıl büyük birikiminin ülkemizde sivil 
toplum kuruluşları (STK) açısından canlanma, 
kendi aralarında iletişim ve yurtdışı ilişki kurma 
olanağı getirmesi olacağı anlaşılmaktadır. Top- 
lantıya sunulacak Ulusal Rapor'un hazırlanma 
sürecinden, zirve kapsamında yapılacak olan 
STK Forumu önçalışmalarına, bu foruma katila- 
cak yabancı kuruluşları ağırlamaya yönelik Ev- 
sahibi Komite etkinliklerine kadar her alanda, 
var olan koşullar içinde olağanüstü olarak ta- 


i nımlanabilecek bir hareketlilik vardır. Şimdiden 
| sayısı bini aşkın kuruluş herhangi bir biçimde 


süreçte yer almıştır. Yalnız İstanbul'da ve büyük 
şehirlerde değil, birçok yerleşim biriminde top- 


arasında yine Ankara'da geliştirilerek 
uygulanmıştır. Her yıl toplanan kurul- 
taylarda, geliştirilen projelerin belediye 
bütçesi içinde yer alması ve kurulan ko- 
mısyonların yıl içinde çalışmalarını sür- 
dürmesi amaçlanmıştır. Katılımın güçlü 
olmasına karşın siyasi kararlılık eksikliği, 
uygulamanın yeterli düzeyde etkili ola- 
mamasına yol açmıştır. 


Habitat'ta Katılım 


Habitat söylemi içinde katılım soru- 
nunun iki ayrı düzlemde gündeme pel- 
dığı söylenebilir. Bunlardan ilki, halkın 
kent yönetiminde söz sahibi olmasına 
ilişkindir; özellikle, gelişmekte olan ül- 
kelerle ilgili olarak tartışılmaktadır. Bu 
bağlamda, hükümetlerin adem-i merke- 
ziyetçi uygulamalara ikna edilmesi ve 


Sivil Toplum Kuruluşları ve Özne Olmak 


lantının gündemine bağlı olarak kadın, gençlik, 

çocuk, insarı hakları gibi pek çok alanda oluş- 

turulan çalışma gruplan, herşeyden önce o yö- 
redeki STK'nın ve yöre insanlarının birbirleriyle 
tanışması ve ortak bir çabaya yönelmesi açısın- 
dan değer taşıyan ilişkiler kurmaktadır. 

Habitat 1996 toplantısı hazırlıkları, 1994 yi- 
sinin yarattığı birikimlere de dayanarak, ülke- 
mizde sivil toplum hareketinin kendi durumu ve 
sorunları Üzerine düşünmesine olanak sağla- 
maktadır. Bu süreç, Amerika ve Avrupa'daki 
hareketlerin ilişki ağları üzerine bilgi toplarıması, 
tartışılan belli başlı konuların öğrenilmesi, bir 
uluslararası toplantı sürecinde yer alma deneyi- 
minirı edinilmesi şansı yaratmaktadır. Habitat 
hazırlıkları çok farklı politik, kültürel yönelimlere 


sahip STK'ların, çoğu kez ilk defa, bir çatı altırı- 


da yan yana gelerek, kimi ortak sorunları üzeri- 
ne kafa yormalarına vesile olmaktadır. 

Bu gelişmeye bakınca, İstanbul toplartısının 
dünyadaki STK'lar taralından boykot edilmesi- 
nin engellenmiş olmasının ne kadar yerinde ol- 
duğu daha iyi anlaşılmaktadır. 1994 ve 1995'te 
bazı uluslararası STK'ların, özellikle "Habitat In- 
temational Coalition” çevresindeki bazı örgütle- 
rin Türkiye'deki insan hakları ihlallerini, köy bo- 
şaltma operasyonlarını gerekçe göstererek 
önerdikleri boykot kampanyası, bir fırsatın en 
kötü bir biçimde kullanılması sonucunu vere- 
cekti, Şimdi, bu sorunlar da dahil, bir dürya 
Keni Zirvesinde ele alınabilecek her konu, İleti- 
şimin çok farklı kanalları, ifade biçimleri kulları- 
larak, iki hafta boyunca tartışılabilecektir. Resmi 
konferansın ve paralel forumların örgüllensceği 
Konferans Vadisi'nde, birçok sergi ve idari hiz- 
metin yapılacağı Salıpazarı'ndaki üç büyük an- 
trepoda, Dünya Kenti İstanbul ve Tarihten Gü- 
nümüze Anadolu'da Konut ve Yerleşme sergi- 
lerinin yapılacağı Eski Darphane binalarında, 
yüzbin metrekareyi aşan geniş bir alanda, on- 
binlerce kişi günlerce tartışacak, izleyecek, bir 
kültürel sürece katılacaktır. Yüzlerce STK'mız 
yurtdışındaki paralel kuruluş temsilcileri ile bu- 
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yerel yönetimlerin organizasyona, para 
ve insan kaynaklarına yönelik sorunları 
önemli gündem maddelerini oluştur- 
maktadır. 

İkinci tartışma düzlemi ise, hükü- 
metler dışındakı farklı aktörlerin, gerek 
hazırlık döneminde gerekse konferans 
sırasında alacağı etkin role ilişkindir. 
Tüm diğer BM konferansları gibi Habi- 
tat İl'nin de temeli, bugün artık ulusla- 
rarası bir anayasaya dönüşen insan hak- 
ları söylemine dayanır. Bu açıdan bakıl- 
dığında, günümüzde demokrasinin ol- 
mazsa olmaz koşullarından biri olarak 
kabul edilen katılımcılığın, aslında Ha- 
birat ın doğal gündem maddelerinden 
biri olduğu görülür. Öte yandan ilgi çe- 
kici bir konu, 1976'da düzenlenen Ha- 
bitat | Konferansı'nın sonuç belgesi olan 
Vancouver Deklarasyonu'nda yönetime 


luşma olanağına kavuşacak; çok büyük bir Ihti- 
malle; Habitat toplanlısı, STK'lar arasında on- 
larca uluslararası ortak projenin başlamasını 
sağlayacaktır. 

Tüm bunlar ülkemizde STK'ların gelişmesi, 
demokrasi ve katilim açısından büyük kazanım- 
lardır. Türkiye, Habitat'a evsahipliği yaparak 
sağlayacağı tanıtım, turistik gelir gibi maddi ka- 
zançlar bir yana, yalnızca bu tür kültürel zengin- 
likleri artırarak önemli bir sonuç elde etmiş ola- 


caktır. Dünyanın birçok ülkesinden binlerce 


STK'nın Türkiye'deki benzerleriyle yan yana 
gelmeleri, böylece çok yanlı bir tanışmanın sağ- 
lanması, paha biçilmez bir kazançtır. Eğer, böy- 
lesi uluslararası buluşmalarda STK etkinliklerinin 
doğasında olan şenlik, hatta karnaval havası- 
nın, fazla ciddi, hatta asıksuratlı olma alışkanlı- 
ğımızla yadırganmaması ve çeşitli toplantı ve 
buluşmalarda tanışmanın ötesine geçen içeriği 
sağlam örgütlenme çabalarına ağırlık verilmesi 
sağlanabilirse, Habilat STK etkinlikleri, tüm geli- 
al sürecine çok önemli katkılarda bulunacak- 


re Habitat 1996 toplantısı vesilesiyle; 
Türkiye'de STK örgütlenmesi alanında tarihsel 


önemde bir adım atılmakta olduğu şimdiden 


bellidir. Ancak, önemli olan bu adımın büyüklü- 
ğü ve arkasının gelmesidir. Burada karşımıza 
çıkan bir dizi sorun arasında, belki de en ağırlık 
taşıyanı, ülkemizdeki STK'ların çok büyük bölü- 
münün “özne” olma açısından karşı karşıya bu- 
lundukları sosyo-psikolojik ve ekonomik engel- 
lerdir. 

Belki de, sivil toplumun gelişmesinin görece 
yeni ve görece dar kapsamlı olmasının sonucu 
olarak, Türkiye'deki STK faaliyetleri, grup içi da- 
yanışmaya yönelik doğal ilişkiler bir yana birak- 
İirsa, neredeyse tümüyle önericilik ve eleştiricilik 
çalışması olarak gelişmektedir. Merkezi ya da 
yerel yönetime yol gösterme ya da onların bazı 
politika, karar ve uygulamalarına tepki göster- 
me lie sınırlı bir kapsam, STK'larımızın etkililiğini 
büyük ölçüde sınırlamaktadır. Türkiye'de tarihte 
ve bugün toplum üzerinde hep çok büyük bir 
otorite kurmuş ve yapabilme gücünü elinde 
toplamış olan devletle, hayli kısa bir tarihi ol- 
makla birlikte sor derece sınırlı sayıdaki büyük 


isa (Uih 


'yellere sahiptir. 


halkın katılımı konusunun arka planda 
kalmış olmasıdır. Bunun temel nedeni- 
nin katılımaı demokrasi kavramının top- 
lumda veni yeni yankı buluyor olması 
olduğunu söylemek yanlış olmaz. 
Katılım fikrinin bütün boyutlarıyla 
kavranamamış olmasının, Habitat Vin 
başarıya ulaşmamasında payı büyüktür. 
Konferansın tek muhatabı devlerler ka- 
bul edilmiş, alınan kararların, aslında bir- 
çok aktörün etkin olduğu kentte, sadece 
devletin çabasıyla uygulanabileceği var- 
sayılmıştı. Üzerinde uzlaşılmış olan ilke- 
lerin büyük ölçüde bugün de geçerli ol- 
duğu düşünüldüğünde, sorunun, tek Öz- 
nesi devlet olan 
çözümlerden 
kaynaklandığı gö- 
rülür. Bu vanlışlı- 
gın anlaşılmasıyla 


sermaye grubunun 
kontrol ettiği özel 
sektör arasına sikiş- 
mış bir sivil toplum 
kesimi, kendini İfade 
ve çıkarlarını savun- 
mada “yaşasın” ve 
“kahrolsun” tepkile- 
riyle kısıtlı kalmakta- 
dır. Halbuki toplumu- 

muzun, yapabilirliğin 
yalnızca devletten ve 
özel sektörden bek- 

lenmediği bir STK ya- 
pılanmasına acil ihti- 

yacı vardır. İstanbul 
Kültür ve Sanat Vakfının İstanbul Festivalio 
uzun bir süredir ortaya koyduğu, Tarih Vakfı, 
Kadın Kütüphanesi, Doğal Hayalı Koruma Der- 
neği gibi bazı kuruluşlarını son yıllarda yeni ba- 
sanh örneklerini verdikleri türden inisiyatiller top- 
lumsal yaratıcılığın geliştirilmesinin belki de en 
önemli kanalı durumundadır. Türkiye yüzlerce 
STK'nın binlerce büyük çaplı proje üretip bunla- 

rı -gerektiğinde devlet ve özel sektörden ya da 
yurtdışından destek alarak- gerçekleştirdiği bir 
toplumsal ilişkiler sistemi için zorunlu potansi- 


Sivil toplumun genel gelişkinlik düzeyinin ve 
bu arada STK hareketinin üretici enerjisinin Tür- 
kiye'dekinin hayli Üzerinde olduğu ülkelerden 
gelenlerle buluşma, onların deneyimlerini öğ- 
tenme, ülkemiz STK'larına çok şey kazandıra- 
caktır. Gelişmiş ülkelere ek olarak, birçok Gü- 
ney Amerika ve Güney Asya ülkesinden geleri 
STK temsilcileri, bu alanda yerli kuruluş temsil- 
cilerine deney aktarabilecek birikimlere sahiptir- 
ler. Habitat 1996 bu kadar geniş kapsamlı bir 
katılımla yapılırken, birbirinden çok uzak Ülkeler- 
den gelenlere çok İstisnai buluşma olanakları 
sağlamaktadır. 

Habitat toplantısı sonrasında Türkiye'nin 
STK hareketinin bu vesile ile sağladığı ivmeyi 
sürdürüp sürdüremeyeceği, başka urısurların 
yanı sıra, STK hareketinin akıl vermeyle ve 
protesto etmeyle yetinmeyip, daha büyük öl- 
çüde özne olmayı başarmasına bağlı olacaktır. 


birlikte, 1980'lerden başlayarak sorumlu- 
lukların sadece devlete değil, toplumda- 
ki tüm aktörlere yüklenmesinin yolları 
aranmaya başladı. Bu yolların İstanbul 
toplantısı öncesi başka konferanslarda 
kısmen de olsa uygulandığı söylenebilir. 
Özellikle 1992 Rio Konferansı, konusu 
gereği bunun için iyi bir firsat, Konfe- 
ransın eylem planı olan “Gündem 217e 
bakıldığında, hükümetlerin yanı sıra BM 
örgütlerine, kalkınma kuruluşlarına, hü- 
kümet dışı kuruluşlara, çevre üzerinde 
etkisi olan bütün kurum ve kişilere so- 
rumluluk yüklendiği görülür. Dolavısıy- 
la, Habitat Inin sivil toplum kuruluşla- 
rına karşı olan 
tutumu iki belir- 
levici èrtmen 
doğrultusunda 
gerçekleşir: bu 
kuruluşların BM 
konferansları in- 
san hakları söyle- 
mı doğrultusun- 
da üstlenmeleri 
düşünülen de- 
mokratikleştirici, 
katılımcı rolleri 
ve uygulamaya 
yönelik geliştiri- 
len çok özneli 
çözümlerde bir 
kent aktörü ola- 
rak yüklenecek- 
leri etkin görevler. 

Habitat Il nin Türkiye açısından 
önemi, gerek toplantı öncesi hazırlık ça- 
lışmaları, gerekse toplantı sırasında, Av- 
rupa'daki benzerlerine göre oldukça cı- 
hz kalan sivil toplum kuruluşlarının ge- 
lişimine katkıda bulunacak olmasıdır. 
Habitat H Türkiye organizatörleri, çalış- 
malar sırasında yurt dışındaki kuruluş- 
larla ilişkilerini güçlendirme, gözlemler- 
de bulunma, deneyim kazanma olanak- 
larının, Türkiye'deki sivil toplum kuru- 
luşları ıçın kaçırılmaması gereken bir fir- 
sat olarak görüyorlar. Bu fırsat kuşkusuz, 
daha geniş bir perspektifte, ülkemiz 
kent yaşamının demokratıkleşmesi için 
de geçerli. 

Kuvaş Örs 
Konu Danışmanı: İlhan Tekeli 
Proj. Br, ODTE. Şehir ve Bölge Pirler Bölümü 


Kavuklar 

Bumin, K- emare Anlayışında Kent, İstanlni, 1900 

Fincan, Y. “Sivil Toplim-Asgarı Devler-Swil Devlet”, 
Swi Topias ded. Y, Fincancı), litontwil, 1904, 

Öncü, A “Sivil Toplum ve Karılım”, Sien Tepem led, Y Fincancı), 
İstaniıl, 1991, 

Tekeli, | Kent Planlaması Konuşmaları, Anlar, 1991, 

Pübatrt TT Türke Usal Raporu ce Eylem Pirmi (taslak, Kasım 1995 


19 


Habıtat I've Dosru 
: ra. 


Hazırlık Komitesi Üçüncü Toplantısı 


Habitat I Konferansı Hazırlık Ko- 
mitesi'nin Konferans öncesindeki son 
toplantısı 5-16 Şubat 1996 tarihleri ara- 
sında New York'ta, Birleşmiş Milletler 
(BM) Genel Merkezi'nde yapıldı. BM 
Genel Sekreteri Dr, Butros Gali açış 
konuşmasında, Habitat Il'nin, Rio'da 
yapılan Yeryüzü Zirvesi ile başlayan 
küresel konferanslar dizisini tamamla- 
dığını ve yüzyılın son zirvesi olduğunu 
söyledi. Gali, Habitat I'nin yalnız so- 
tunları dile getirmeyeceğini, çözümler 
sağlayarak, gelecek yüzyılda sürdürü- 
lebilir insan yerleşimlerinin bir istisna 
değil kural olmasına yol açacağını vur- 
guladı. Hazırlık Komitesi Toplantı- 
sı'nda delegelerin önündeki temel gö- 
rev Habitat Gündemi, yani eylem pla- 
ni ile ilkeler ve taahhütler üzerinde 
görüşmeler yürütmekti. Habitat Gün- 
demi'ne değinen Gali, “İstanbul'a bü- 
tün ülkelerin üzerinde anlaşacağı ve 
bütün kentlerin uygulayabileceği, ger- 
çekçi ve-ulaşılabilir hedefler içeren, 
canlı bir belge götürmeliyiz” dedi. 

Habitat II Genel Sekreteri Dr. 
Wally N'Dow da konuşmasında, Kon- 
ferans'in nihai amacının, BM Sözleş- 
mesi'nin bütün insanlar için daha öz- 
gür ve daha iyi bir yaşam sağlama va- 
adini gelecek yüzyılda gerçekleştir- 
mek olduğunu belirtti. Dünyanın bir 
yol ayrımında olduğuna değinen Dr. 
N'Dow, insanlığı eşi görülmemiş vaat- 
lerin ya da felaketlerin beklediğini 
söyledi. 


Habitat Gündemi 


Toplantıya katılanları Habitat 
Gündemi üzerindeki zorlu görüşmeler 
bekliyordu. Bu görevin zorluğuna kar- 
şın, zamanın kısıtlı olması nedeniyle, 
Genel Kurul iki çalışma grubuna, bu 
gruplar da kendi içlerinde daha küçük 
alt gruplara ayrıldılar. Her grup Habi- 
tat Gündemi'nin ayrı bir bölümü üze- 
rinde görüşmeler yürüttü. Gene de gö- 
rüşmeler oldukça yavaş ilerledi. Top- 
lantının ikinci haftası başladığında, gö- 
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rüşmelerin çıkmaza girdiği görüşü yay- 
gındı. İstanbul Konferansı öncesinde 
Habitat Gündemi'nin önemli bir bölü- 
mü üzerinde anlaşmaya varılamayaca- 
ğı, bazı bölümlerin ise hiç ele alınama- 
vabileceği düşünülüyordu. 

Bir ölçüde, görüşmeler BM'deki 
mali krizden etkilendi. Mali kaynak 
ve personel yetersizliği nedeniyle, ge- 
ce ve hafta sonu oturumlarında eşanlı 
çeviri hizmeti sağlanamıyor. görüşme- 
lerin yavaş ilerlemesinin olumsuzluğu, 
çalışma süresini artırarak giderilemi- 
yordu. Buna karşın, Hazırlık Komitesi 
yoğun bir çalışmayla, birçok katılımcı- 
nın İstanbul Konferansı sonrasının en 
önemli konuları arasında gördüğü ko- 
nut hakkı ve uluslararası yardım gibi 
sorunlara çözüm getirmeye çalıştı. 

Hazırlık Komitesi toplantısı 16 Şu- 
bat'ta sona erdiğinde, üzerinde görü- 
şülen metinlerde çok az anlaşmazlık 
noktasının kaldığı görüldü. Ama, bazı 
tartışmalı konular İstanbul Konferan- 
si'na ertelendi. Bunlar arasında, sürek- 
li büyüme ile sürdürülebilir kalkınma 
ilişkisi, yeterli konut hakkı, Konferans 
sonrasında uygulamayı hangi kurumun 
izleyeceği gibi konular yer alıyordu. 
Habitat Gündemi'nin tümü toplantıda 


Habitat Il'nin 


| Tarihçesi 


Birleşmiş Milletler İnsan Yerleşimleri Konfe- 

> tansı (Habitat İl. 1976'da Vancouver'de dû- 

zenleneri Ilk Habitat Kornleransi'nını 20, yiıldö- 

o mümünde toplanacak. Habitat |, 1972 Stok- 

holm BM Insan Çevresi Korleransı'nını bir ürü- 

nüydü, Stokholm Toplantısı uluslararası çevre 

sotunlarına ilişkinker, Habitat l'in amacı Ko- 

nu, barınma, ali yapı, ulaşım gibi yerel çevre 

ll'nin çıkış noktasi 1992'de Rio'da düzenlenen 
BM Çevre ve Kalkınma Kaonteransı'dır. 

Habitat l'in önemli sonuçlarındarı biri, dö- 
nüşümlü 58 üye devletten meydana gelen 
BM İnsan Yerleşimleri Komisyonu'nu lie Ko- 
misyon'nurı sekreterlik görevini üstlenecek 
BM İnsan Yerleşimleri Merkezi (Habitat)'nin 


kurulması olmuştur. Komisyon'un önerisiyle 


Genel Kurul'un Eylül 1892'deki 47. Birleşi- 
minde insan yerleşimlerinin yaşamsal öneme 
sahip bölgelerarası bir konu olduğu ve Habi- 


ele alınmamakla birlikte, metnin bü- 
vük ölçüde iyileştirildiği genelllikle 
kabul ediliyordu, 


“Ortaklık” 


Habitat H'nin en önemli yanların- 
dan biri de “ortaklık” kavramıdır. Ger- 
çekten, kentleşme, bârınma ve altyapı 
gibi konularda ortaklar çok önemli 
katkıda bulunabilir. Genel Sekreter 
Gali açış konuşmasında, başta verel 
vönetimler ve sivil toplum kuruluşları 
(STK'lar) olmak üzere, tüm ortaklara 
Konferans'ta görüşlerini dile getirme 
olanağı sağlanmasından övgüvle söz 
etti. Ortaklık kavramı BM sistemi için 
çok yeni bir olgu olduğundan, toplan- 
nın ilk haftasında bazı ülkelerin, tar- 
aşılan metinler üzerinde yazılı deği- 
şiklik önerileri verme konusunda yerel 
yönetimler ile STK'lara kısıtlama ge- 
ürmek istemesine şaşmamak gerekir. 
Bu girişim ortaklarda düş kırıklığına 
neden oldu. Daha sonra bu tutum bir 
ölçüde yumuşatıldı ve verel yönetim- 
ler ile STK'ların ülke delegasyonları 
aracılığıyla yazılı değişiklik önerisi ve- 
rebilmelerine olanak tanındı. 


tat l'nin 1996'da toplanması karara 

Genel Kurul'un 47/180 sayılı kararında Habi- 
tat İl'nin amaçlar şöyle belirlendi: Uzun vade- 
de, dünyanın her yerinde insan yerleşimleri 
a mezi kötüye gidişinin durdurulması ve 


de döller koşulların yaratılması, bunlar için 
çalışırken, yaşam kaliteleri ve kalkınmaya kati- 
lımları, özellikle yoksulları etkileyen dışlanma 
ve eşilsizlik yüzünden engellerle karşılaşarı 
kadınların ve hassas sosyal ill pm 
nim ve katkılarının göz önünde bul : 

si; genel bir ilke ve yememiz amli eğ 
edilmesi ve buna bağlı olarak gelecek yüzyılırı 
Ilk 20 yılında, ulusal ve uluslararası çabalara 
yol göstecek bir küresel eylem planının tor- 
müle edilmesi. Karar Uyanınca Habitat Won 


Yılına Kadar Barınma Için Küresel Sirateji'nin 
orta vadeli bir değerlendirmesini yapmak; 
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En İyi Uygulamalar 


Birçok katılımcıya göre İstanbul 
Konferansı'nın en somut sonucu, 
uluslararası topluluğun başarılı de- 
neyimlerini pavlaşmasına olanak 
sağlayacak olan Yaşam Çevresini 
İyileştiren Küresel En İvi Uygula- 
malar Girişimi olacak. Bu girişimde 
ınsan verleşimleri konusundakı ba- 
sanlı örnekleri içeren bir veri traba- 
ninin oluşturulması, avrica İsran- 
bulda bu konuda bir sergi açılması 
planlanıyor. Yetmiş beş ülkeden ge- 
len 500'den fazla uygulama arasın- 
dan seçilen 25 tanesi Kasım 1995'te 
Dubai'de yapılan En İvi Uygulama- 
lar Konferansı'nda ele alınmış ve 
sergilenmişti, Hazırlanmakta olan 
En İvi Uygulamalar Elektronik Ka- 
talosu, kullanıcıların dünyanın dör 
bir sanındaki uygulamalar konusun- 
da hizh bir biçimde bilgi edinmele- 
nne olanak sağlavacak. Avrica, uy- 
gulamacılar İnternet vardımıvla, uwy- 
gulamalar konusunda görüş alışveri- 
şinde bulunabilecekler. 


è i z | | 4 
İstanbul Konferansı'nın 
Tartışmalı Konuları 

Bir dizi konu İstanbul'da tartışma- 
ların odak noktasında ver alacak. Kon- 
ferans'ın bu konuları ele alış biçimi ve 
getireceği çözümler, Habitat Günde- 
minin yarattığı siyasal irade ve kararlı- 
hëm bir göstergesi olacak. 


Gündemi 21in insan yerleşimlerine yönelik uy- 
gulamalarını değerlendirmek; insan yerleşimie- 
rine bağlı güncel küresel ekonomik ve sosyal 
eğilimleri değerlendirmek, ulusal ve uluslarara- 
si düzeyde geleçektek! eylemler için öneriler 
hazırlamak 

Habitat (| Hazırlık Komitesi Birinci Toplanlı- 
sı Nisan 1984'te Cenevre'de yapıldı. Katlan 
delegeler Koönlerans'in öncelikli amacının, 
sosyal gelişme ve ekonomik büyüme için 
önemli girdiler olarak Insan yerleşimlerine all 
sorun ve gizilaüçlere ilişkin dürya kamuoyu- 
nun bilincinin artırılması ve dürya liderlerinin 
kent, kasaba ve köylerin sağlıklı, güvenli, adil 
ve sürdürülebilir kılınması yönünde vaatlerde 
bulunmalarının sağlanması olduğu kararma 
vardılar, Ulusal düzeydeki amaçlar ach alında, 
katian bütün ülkelerini bir ulusal eylem plam 
tasarlamaları, karara bağlamalari ve uygula- 
maya koymaları kararlaştırıldı. Uluslararası dü- 
zeydek amaçlar ise, hazırlık aşamaları sırasın 
da, “Insan Yerteşimlerinin. Durumu'na İlişkin 
bir rapor ile Uluslararası kaynakları harekete 
geçirecek ve sürdürülebilir İnsan yerleşimleri 


sam İM, 


1. Yeterli konut hakkı konusun- 
daki görüşmeler anlaşmayla sonuçlan- 
mamakla birlikte, bu konudaki uzlaş- 
manın ipuçları New York'ta görüldü. 
Bazı delegeler konut hakkının, doğru- 
dan Evrensel Insal Hakları Beyanna- 
mesi ve Ekonomik ve Sosyal İlkeler 
Sözleşmesi'yle ilişkilendirilerek, var 
olan uluslararası anlaşmalar ve araçlar 
bağlamında tanınabıleceği kanısınday- 
dı. Bazıları ise, konut hakkının, genel 
bildireelerden bağımsız olarak, kendi 


amaçlarırın uygulanmasi ve denetlenmesinde 
ülkelere yardımcı olacak kurumsal düzenle- 
meleri öngören, barırıma politika ve amaçları 
üzerinde yeri uluslararası uzlaşıya dayanan bir 


İlkeler ve Vaaller Raporu üretilmesini öngör- | 


mektedir. Katılıma ilişkin olarak. katılımcı ülke 
hükümetinden, sivil toplum kuruluşları, akade- 
misyenler, prolesvoneller, özet sektör, sendi- 
kalar, vakıflar, gönüllü kuruluşlar, parlarmenter- 
ler, cemaat İlderleri ve devletin her kademesini 
kapsayan geniş kalıllma dayalı bir ulusal kö- 


mite oluşturması istenir. Aynca İlkeler ve Vaat» | 


lar Rapor Taslağı ve Küresel Eylem Planı Tas- 
lağı'na ilişkin kararlar gimir 
şubat 1995'te Nairobi'de yapıları Habitat |I 
Hazıık Komitesi İkinci Toplantısı'nda ise köt 
himin artınlması, ortaklık, organizasyona ait KO- 
nular, Sivil toplum kuruluşlarınırı katkısı ve Kü- 
nesel Eylem Planı Taslağı'na İlişkin görüşme 
ve uzlaşı çabaları devam etmiştir. 
Kuyaş Örs 


e 
“A Sirli Haşr oi Meka aşi ya İki İrt el 1 te iri 


'A Sef Hiriei z be Aklım Cotia" hik am ayi salin | 


haneyi 141 a İri 


ayakları üzerinde durması gerekti- 
ği görüşündeydi. 

2. Sürekli büyüme ve sürdü- 
rülebilir kalkınma üzetindeki gö- 
rüşmeler, geleneksel Kuzey-Gü- 
ney tartışmasını başlattı. Sürdürü- 
lebilir kalkınma Kuzey'de ve Gü- 
ney'de farklı yorumlanmaktadır. 
Ciddi mali sorunlar ve yüksek iş- 
sizlikle karşı karşıya olan azgeliş- 
miş ülkelerde, daha katı çevre 
standartlarının kabulünün kalkın- 
mayı sınırlayacağı görüşü yaygın- 
dır. Bu nedenle, söz konusu ülke- 
ler “sürdürülebilir kalkınma” teri- 
minin “sürekli büvüme” gereği ile 
birlikte kullanılmasını savunmak- 
tadir. Kuzey ülkeleri ise, bugünkü 
aşırı tüketim eğiliminden vazgeç- 
meyi istememekte ve çevre stan- 
dartlari uğruna yaşam düzeylerine 
sınırlama getirilmesine Karşı çik- 
maktadır. 

3. Hazırlık Komitesi toplantısı- 
nin son günlerinde, bundan önceki 
BM toplanclarında olduğu gibi, 
dikkatler gene uluslararası işbirliği 
üzerinde yoğunlaştı. Rio Konferan- 
sunda Gündem 2'in uygulanmasının 
nasıl finanse edileceği konusunda an- 
laşma sağlanmadığı için, öneriler dün- 
yanın birçok bölgesinde kağıt üzerinde 
kalmıştı. Habitat Gündemi taslağı ge- 
rek bu konuda, gerek Konferans son- 
rasındaki izlemeye ilişkin pek fazla 
şey içermiyordu. Hazırlık Komitesi'nin 
ikinci ve üçüncü toplantıları arasında 
Habitat Gündemi üzerinde çalışan 
Gayriresmi Yazım Grubu'nda bu konu- 
larda anlaşmaya varılamamıştı. New 
York'ta da uzlaşma sağlanmaması üze- 
rinde, bu konulardaki görüşmeler ls- 
tanbul a ertelendi. Simdilik, “herkese 
yeterli konut” ve “kentleşen dünyada 
sürdürülebilir ınsan yerleşimleri” nin 
finansmanı uluslararası değil, verel ve 
ulusal kaynaklara davanacağa benzivor. 
İstanbul'daki tartışmaların odağında 
ver alacak bir diğer konu ise, Konfe- 
rans sonrasında uygulamanın nasıl ve 
hangi kurum(dar) tarafından izleneceği, 

Özetle, bundan önceki BM Konfe- 
ransları gibi, 3-14 Haziran 1996 tarihle- 
ri arasında İstanbul'da yapılacak olan 
Habitat I Konferansı'nın da oldukça 
canli tartışmalara sahne olacağı söyle- 
nebilir. 


Gürel Tüzün 
Haki Hİ keorlinmtre 


Bulutlara Ulaşma Tutkusu 


# Üy * 


Dagcılık 


“Benden en fazla birkaç yüz metre 
ilerde; birkaç metre daha yukarıda olan 
zirveve ulaşmışlardı. İçimdeki isteğin 
son kırıntılarını da kullanıp, onlara ulaş- 
malıyım. Bir ayağını kaldır, diğerinin 
önüne at; maskede bulunan azıcık oksi- 
jeni hizli hızlı solu. Sonra, dünyanın ta- 
vanına ulaşmak için karlı sırtta bir adım 
daha, 

Balkondaki bir kırıklık savesinde, 
sağ aşağıda 1952'de denediğimiz rota 
olan Kuzeydoğu Sirt görünüyor. Çılgın 
buz kuleleri vükselen, bıçak gibi ilerle- 


tJ 
HJ 


yen bir sırt. O sıradaki Britanya Ekspe- 
disyonu'ndaki arkadaşlarım şu anda aşa- 
gıda bir verde olmalılar. Muhtemelen 
Peter Boardman ve Joe Tasker da. Bir 
adım daha. Şimdi Kuzeydoğu Sırtı bir 
kar çıkıntısının ardına gizlendi. Burası 
Pete Boardman'in Mick Burke'u 
1975 de son gördüğü yer. Pete ve Per- 
temba geriye dönerlerken, Mick zirveye 
kendi başına gidiyordu. Asla geri dön- 
medi. Kafam kayıp arkadaşlarımın dü- 
şünceleriyle dolu, Everest Kaya 
Band'ını deneyen ve K2 de ölen Nick 


Estcount, Doug Scott'la Everest'in zir- 
vesini yapıp, İsviçre'de evinin yakınla- 
nnda kayak yaparken ölen Dougal Hes- 
ton... 

Ve, işte vardım. Odd, Bjorn ve Per- 
temba bana işaret ediyorlar, bağırıyorlar, 
ama oksijen maskeleri seslerini emiyor. 
Yere çöktüm ve hüngür hüngür ağlama- 
ya başladım -yorgunluk gözyaşları, kay- 
bolan onca arkadaşım için gözyaşları ve 
en sonunda benim için önemli olan bir 
şeyi başarmanın verdiği tarminin göz- 
yaşları. Aruk Everest'in zirvesindeyim.” 

Chris Bonnington “Everest Yılları” 
adlı kitabına böyle başlıyor. 1972'den 
beri Everest'e yapılan çeşitli çıkışları 
yönetmiş -bazı arkadaşlarını bu çıkışlar 
sırasında kaybetmiş - olan Bonnington 
kendisinin ilk çıkışı için bunları yazmış. 

Bazı insanlar dağcılığı delilik, dağcı- 
ları deli; bazıları da adrenalin düşkünü 
ınsanlar olarak nitelendiriyor. Dağcılık 
delilik ya da bir düşkünlük değil, sadece 
bir spor. Dağcılık tehlikesiz bir spor de- 
gil, ancak kimi durumlarda insanın - 
özellikle bir dağcıda gelişmiş olması ge- 
reken- sağduyularını kullanması, aksi- 
likleri ve kazaları önleyebilir. Türki- 
ve de dağcılık, her geçen gün -özellikle 
de genç ınsanlar arasında - popülerlik 
kazanıyor, Son bir kaç yıldır da artan 
miktarda kaza haberleri basını meşgul 
etmekte, Bunların, hepsi olmasa da ba- 
zilan, sözü edilen sağduyuya uyulması 
durumda engellenebilecek kazalardı. 
Bu yazı dağcılığa giriş olmayıp, meraklı 
kişilere dağcılık, teknikler, malzeme ve 
hastalıklar konusunda bir fikir vermek 
amacıyla hazırlanmıştır. 


Tarihçe 


Dağcılığın gelişiminin ilk nedenleri, 
yükseklerde basıncı ölçmek, bazı de- 
nevler yapmak gibi bilimsel kökenli ol- 
muştur. 1/86'dakı Mont Blanc tırmanı- 
şını buna örnek gösterebiliriz. Dağcılı- 
gin ilk merkezi Alpler'dir. Alpler'in ilk 
çıkışlarının yapılmasından hemen sonra, 
Avrupalı dağcılar ilgi alanlarını Avrupa 
dışındaki dağlara çevirdiler. Günev 
Amerika daki Andlar, Kuzey Ameri- 
ka dakı Kayalık Dağlar, Afrika'daki yük- 
sek zirveler ve tabii ki Himalayalar yeni 
ilgi merkezleri oldu. Afrika'da Klimanja- 
ro ya 1589'da, Yeni Zelanda'da Cook 
Jepesi'ne 1894'de çıkıldı. 1897'de And- 
ların en yüksek doruğu olan 6959 met- 


Bilim ve Teknik 


relik Acongagua'ya ulaşıldı. 1913'de de 
Kuzey Amerika'nın en yüksek doruğu 
olan Mekinlev'e (6194m) tırmanıldı. Bi- 
rinci Dünya Savaşı'nı izleyen yillarda, 
özellikle İngiliz dağcıları önderliğinde 
Himalayalar'ın zirveleri zorlanmaya baş- 
ladi. 55CB'den bir ekip bugün “Komü- 
nizm Doruğu” olarak bilinen Stalin Do- 
ruğu'na (7495m) 1933'de tırmandı. 1936 
ise İngilizlerden bir grup 7817 metrelik 
Nanda Devi'ye çıktı. İkinci Dünya Sa- 
vaşı'nın araya girmesi ile dağcılık sporu 
da sekteye uğradı. 1940-47 yılları arasın- 
da hiçbir “ilk” çıkış yapılmadı. Nihavet, 
1950 yılında Fransızlar ilk 8000'lik zirve 
olan Annapurna'ya (8091m) çıktılar. Da- 
ha sonra Şerpa Tenzing Norgay ve E. 
Hillary Everest'e (8848m) 1953'te ulaş- 
ti. Yine 1953'de Almanlar ve Avusturva- 
lilar Nanga Parbar'a (8138m), Italyanlar 
1954'de K2've (8611m), İngilizler 
1955'te Kangçençunga'ya (8586m), yine 
aynı yil Fransiz ekibi Makalu | Doru- 
gu'na (8463m), İsviçreliler 1956'da 
Lhotse ye (8516m) tırmandılar. Günü- 
müzde tüm 8000'likler ve birçok 
T000 lik çıkılmış durumdadır. 
1960'lardan sonra dağcılıkta veni bir 
yöneliş başladı. İlk çıkışı yapılan bir çok 
doruğa, bu sefer daha zor rotalardan tek- 
Solda, 
Whymper'in 
14 Temmuz 
1865'te ilk 
Matterhorn 
çıkışında kul- 
landığı 
malzemeler. 
Altta, 1800'lerin 
sonunda 
Matterhorn'da 


meydana gelen 
kazanın resmi. 
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rar çıkılmaya başlandı. Malzeme tekno- 
İojisinin de ilerlemesiyle, çıkılması bir 
zamanlar imkansız gibi görünen kaya 
duvarları ve buzullar çıkıldı. 1970'de 
Amerikalı dağcılar 917 metrelik granit 
El Capitan duvarını 27 günde tırmandı- 
lar. Zirveler bu sefer de kış koşullarında 
zorlanmaya başladı. Everest'in ilk kış çı- 
kışı 1980 yılında yapılabildi. 


İlk Sportif Tırmanışlar 


Dağcılığın sportif amaçla yapılmaya 
başlandığı 1800'lü yıllarda gerçekleştiri- 
len ilk çıkışların zorluk dereceleriyle, 
günümüzdeki çıkışların zorluk derecele- 
rini karşılaştırdığımızda, tırmanışların o 
ginlerde haval bile edilemeyecek bir 
düzeve ulaştığını görüyoruz. 

Dağcılık tarihi incelendiğinde, geli- 
şimin iki farklı boyutu olduğu ortaya çı- 
kıyor. Gelişmenin bir boyutunu, dağcı- 
ların kullandıkları tırmanış ve emniyet 
tekniklerindeki gelişmeler oluşturuyor. 

Dağcılığın ilk yıllarında, birincil 
amaç Zor rotalari denemekten öte, daha 


önce hiç ayak basılmamış doruklara 
ulaşmak olduğundan, dağcılar yüzlerce 
hatta bazen binlerce metre yüksekliğin- 
deki zorlu kava ve buz duvarlarını dene- 
mek yerine, genellikle eğimli yüzeyler- 
de yürüyüşle sınırlı ya da ip kullanımını 
gerektirmeyecek rotaları tercih etmişler- 
dir. Dağcılıkla ilgilenen insanların art- 
ması ve doruklara birbiri ardına ulaşıl- 
ması sonucunda, dağcıların dağlara bakış 
açısı da değişime uğradı. Daha önce ur- 
manılmış olan doruklara daha zor rota- 
lardan ulaşma isteği, dağcıların can gü- 
venliği ve emniyet sorununu da berabe- 
rinde getirdi. 


Dağlarda yapılan ilk ipli tırmanışlar 
çok büyük riskler taşıyordu. Tırmanış 
ekibinde yer alan dağcıların tümü -en 
deneyimli dağcı en başta olmak üzere- 
tek bir iple birbirlerine bağlanarak tir- 
manıyorlardı. Olası bir düşme durumun- 
da dağcının yükünü diğer ekip arkadaş- 
ları çekiyor, düşen dağcı da toparlanmak 
için zaman kazanıyordu. Ancak bu tek- 
niğin iki büyük sakıncası vardı: 
En önde urmanan dağcı kesin- 
likle düşmemeliydi. Bu koşul 
sağlansa bile birden fazla dağcı- 
nin aynı anda düşmesi, bütün 
ekibi aşağı sürükleyebilirdi. 

Art arda yaşanan birkaç trajik 
kaza sonunda, böyle hareketli ve 
insana dayanan bir emniyet sis- 
teminin pek de güvenilir olmadı- 
ğı ortaya çıktı. Bir ucu yukarıda 
sağlam bir noktaya sabitlenmiş, 
diğer ucu aşağı sarkıtılmış bir ip 
emniyet sorununu çözebilirdi. 
Ancak bu sefer de başka bir so- 
run ortaya çıkıyordu. İpi yukarı 
çıkaracak olan dağcının güvenli- 
či nasıl sağlanabılırdı? 


Lider Tırmanış 


İpi yukarı taşıyacak dağcı 
için veni bir emniyet tekniği ge- 
liştırıldı. "Tırmanıcı, başka bir ar- 
kadaşının belinin çevresine dola- 
dığı ipin ucuna bağlanıyor ve ipi, 
rotasi üzerinde belirli aralıkla 
saptadığı ara emniyet noktaların- 
dan geçirerek çıkışını sürdürü- 
yordu. Aşağıda kalan emniyetçi, 
lider tırmanıcı yükseldikçe, beli- 
nin etrafından dolaşan ipi gevşe- 


terek arkadaşına ıp veriyordu. Düşme 
durumunda emniyetçi, ipin kendisin- 
deki kısmını sıkıca tutup sabitliyordu. 
Böylece lider tırmanıcı, son ara emni- 
yet noktasına olan uzaklığının iki katı 
kadar düşüp, ip üzerinde asılı kalıyor- 
du. Bir ip boyu tırmanan lider urmani- 
cinin, diğer arkadaşını yanına alması ol- 
dukça kolaydı. Bunun için güvenli bir 
verde durması ve arkadaşı tırmandıkça 
ipin boşluğunu alması yeterliydi. Tır 
manicılar aynı yöntemi zirveye ulaşana 
kadar tekrarlıyorlardı. Lider tırmanışın 
temel mantığı günümüzde de avnıdır. 
1800 lerin romantik çıkışlarıyla gü- 
nümüzde yapılan olağanüstü zor tırma- 
nışlar arasındakı farkı yaratan diğer et- 
ken de, gelişimin ikinci boyutunu oluş- 
turan emniyet malzemelerinin çesit- 
lenmesi ve teknolojik gelişimdir. 


Dagğcılıkta Kullanılan 
Emniyet ve Tırmanış 
Malzemeleri 


Dağcılar lider tırmanış tekniğinin uy- 
gulanmaya başladığı ilk yıllarda, ara em- 
niyet noktası olarak, rotaları üzerindeki 
çatlakların içine sıkışmış olan taşları kul- 
landılar, Tırmanışı yapan dağcı, çatlak 
içine sıkışmış uygun bir taş bulduğunda, 
ipin kendisine bağlı olan ucunu çözüyor, 
çatlağa sıkışmış olan taşın arkasından ge- 
çiriyor ve tekrar kendine bağlıvordu. Bu 
işlem, dağcı ipten çözüldüğü için büyük 
sakıncalar içerivordu. Sonunda çatlaklar- 
dakı taşların çevresine kısa ip parçalarını 
dolayıp, kendi ana iplerini de içine ala- 
cak şekilde halkalar oluşturma yöntemini 
geliştirdiler. Böylece, ana ipten çözülmü- 
vor ve emniyetsiz kalmıyorlardı. 

Gün geçtikçe çatlaklara sıkışmış 
olan taşlar dağcılara vetmemeve başladı. 
Kendi topladıkları ve çantalarında taşı- 
dıkları çeşitli boylardaki taşları da çat- 
laklara verleştürmeye başladılar. Bundan 


bir sonraki aşama, taş verine çeşitli bov- 
lardakı metal somunların kullanılmasıy- 
dı. Ortasından ip geçirilmiş metal so- 
munlar tırmanıcılara büyük avantajlar 
sağladı. Bunlar hem taşlardan daha ha- 
fiftiler hem de arkadan gelen turmanıcı 
tarafından toplanıp, aynı çıkışta defalar- 
ca kullanılabılıvorlardı. Metal somunlar, 
günümüzde kullanılan ve sıkışma ilke- 


siyle çalışan tüm emniyet gereçlerinin 
atalarıdırlar. 

Günümüzün sıkışma ilkesiyle çalı- 
şan emniyet gereçleri, gerek tasarımları, 
gerek metal teknolojileri bakımından 
birer mühendislik harikasıdırlar. Dağcı- 
ların en büyük sorunlarından biri ağırlık, 
diğeri de güvenlik olduğundan: mühen- 
dıslık uygulamaları, hafıf metaller ve ye- 
ni teknolojiyle üretilmiş malzemeler 
dağcılık sporu içinde sürekli yer bul- 
muşlardır. 


Soldan sağa: takozlar, tıkaçlar, friendler, çeşitli sikkeler, kilitli ve kilitsiz karabinler. 


Kaya çatlaklarına sıkıştırılarak kul- 
lanılan emniyet gereçlerinin en kulla- 
nışlılarından biri takozdur (hexantric). 
Takozların yan kesitleri asimetrik altı- 
gen şeklindedir. Alanları birbirinden 
farklı altı çevre yüzlerinden, birbirine 
karşılık gelen herhangi iki tanesinin va 
da birbirine paralel olmayan van yüzle- 
rinin kava yüzeylerindeki daralan çat- 
laklara sıkıştırılmasıyla son derece gü- 
venli bir turmanış sağlarlar. Farklı geniş- 
likteki çatlaklar için 10 değişik boyda 
üretilirler. En küçüğü 10 kN en büyü- 
öü 20 kN kuvvetindeki düşüşleri karşı- 
kayabilir (Standart bir tırmanış ipinin 
11.77 KN'luk bir darbe kuvvetini karşi- 
laması gerekir). Genellikle hafif alü- 
mınyum alaşımlarından yapılırlar. Ta- 
kozlarda kullanılan ıp halkaları esne- 
meyen, statik iplerden yapılmalıdır. 

lakozlardan çok daha yaygın olarak 

kullanılan tukaçlar (stopper), pek çok 
farklı şekilde üretilirler. İlk tasarımlar- 
da, alt ve üst yüzeyler dikdörtgen vanal 
yüzeyler yamuk biçimindevdi. Daha 
sonraları yanal yüzeylerde birçok farklı 
biçim denendi. Bir vüzeyleri içbükey, 
diğer yüzeyleri dışbükey ukaçlar üretil- 
di, lıkaçlar, avnı takozlar gibi daralan 
çatlaklarda kullanıldığından, ilk tasarım- 
larda güvenliğin sağlanabilmesi için 
malzemeyle kaya vüzevi arasında tam 
bir yüzey teması gerekliydi. Yeni tasa- 
rim tkaçlarda güvenlik, vüzev yerine 
nokta temasıyla sağlanıyor. Tıkaçların 
çok özelleşmiş bir çeşidinde de bütün 
yüzeyler yamuk şeklinde tasarlanmıştır. 
En geniş iki yüzeyde de karşılıklı olarak 
su damlasi biçiminde oyuklar vardır. Bu 
tür cikaçlar, hem aşağı hem de perive 
doğru daralan çatlaklarda çok iyi sonuç 
verirler. Yüzevlerindeki oyuklar tikacın 
kaya yüzeyi üzerindeki küçük kristal ya- 
pılar arasına güvensiz sıkışmasını önler. 
Tıkaçlarda takozlar gibi alüminyum ala- 
şımlarından üretilirler. En küçüğü 6 kN 
en büyüğü 12 kN'luk düşüşleri karşıla- 
vabılır. 
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Tıkaçlarla takozları karşılaştırdığı- 
mızda, üç temel fark görürüz. Takozlar 
geniş, tıkaçlar dar çatlaklar için tasarm- 
lanmışlardır. İkinci fark şekilletindedir. 
Son olarak takozlarda kullanılan ip hal- 
kalarının yerini tıkaçlarda çelik teller 
alır (ender de olsa takozlarda da tel hal- 
ka kullanılmaktadır), 

Frnendler ve camelorlar sıkışma il- 
kesiyle çalışan diğer malzemelerden ol- 
dukça farklıdırlar. Öncelikle friend ve 
camelordları kullanmak için daralan çat- 
lak aramaya gerek yoktur. Çünkü, ikisi 
de paralel çatlaklarda çok iyi sonuç ve- 
rirler. Ama, vine de bu malzemelerle 
diğerleri arasındakı temel fark, friend 
ve camelorların oynak parçalarının ol- 
masıdır. Greg Lowe altmışların sonun- 
da ilk tasarımı gerçekleştrdiğinde, fri- 
endler turmanıcılar arasında hiç tutul- 
mamişü. Ama fikir hep akıllarda kaldı. 
Günümüzde bu malzemenin geliştiril- 
mış üplen dağcıların vazgeçemedikleri 
vardımcılarıdır. Frtendlerin çalışma il- 
kesi, zır yönlü kuvvetlerin sıkıştırma 
etkisine dayanır. Malzemenin bir eksen 
üzerine dizilmiş ve vaylı bir mekanız- 
mayla kapanıp açılabilir hale getirilmiş 
1/4 elips şeklindeki dürt metal yaprağı, 
paralel çatlağın vüzevlerini zit kuvvet 
lerle iter. Çatlak içinde genişleme iste- 
ğinde olan malzeme, vüzevler arasına 
ivice sıkışır. Olası bir düşme durumun- 
da yük, eksene bağlı sap aracılığıyla 
vapraklara iletildiğinden. sıkışma etkisi 
daha da artar. Yani, bir düşme durumun- 
da malzeme, sanıldığının aksine daha da 
güvenli duruma gelir. Camelotların ça- 
hsma ilkeleri de Mendlerinkivle avnıdır. 
Aradakı tek fark frienddeki tek eksene 
karşılık, camelorlarda iki eksen olması- 
dir. Böylece, vapraklar açılıp kapanırken 
daha geniş bir alanı tarayabilirler. Yeni 
tasarımlarda dört verine üç sikişurma 
yaprağı olan malzemeler de üretilmiştir. 
Farklı genişlikteki çatlaklar için. değişik 


boylarda üretilirler. 12 KN'dan 16 kN'a 
kadar olan düşüşleri karşılavabilirler, 
İırmanışlar sırasında emniyet alma- 
nın bir yolu da boltlar ve sıkkelerdir (pi- 
ron), Sikkeler değişik meral alaşımla- 
rından ve pek çok farklı şekilde üretilen 
çwlerdir. Uygun kaya çatlaklarına çe- 
kiçle çakılarak kullanılırlar. Sert ve vu- 
muşak olmak üzere iki gruba avrılırlar. 
Kesin bir ayrım olmamakla birlikte. seri 
sikkeler genellikle kireç taşı gibi vumu- 
şak kayalarda, vumuşak sikkeler de gra- 
nit gibi sert kayalarda iyi sonuç verirler, 
Sert sikkelerin 2/3'ü çatlağa elle soku- 
lup vaklaşık Wi çakılmalıdır. Yumu- 
şak sikkelerde bü oran tam tersinedir. 
Sikkenin yaklaşık 1/35'ü çatlağa elle so- 
kulmalı, kalan 2/3'ü çakılmalıdır. Seri 
sikkeler çakildıkları çatlağı halıtçe de- 


(orme ederek kendilerine vol açarken, 
yumuşak sikkeler eğilip bükülerek ça- 
kıldıkları çatlağın şeklini alırlar. 

Boltlar, günümüz duğcılığının belki 
de en çok tartışılan konusudur. Bu tar- 
uşma, boltların kullanım tekniğinin di- 
#er emniyet gereçlerinin tümünden 
farkh olmasından kaynaklanır. Bolt te- 
melde dübelli bir vıdadır. Diğer malze- 
melerin hepsi doğal vank ve çatlaklar- 
da kullanılırken, bolt verleştirebilmek 
için kava yüzeyinde, matkapla delikler 
açılması gerekir. Bolt, tırmanıcının gü- 
venlisini kesin bir biçimde sağlar. An- 
cak, pek çok tırmanıcı, 60'li yılların 20- 
nundan beri, doğaya zarar verdiği ge- 
tekçesivle, boldu tırmanışlara karşı t- 
kıyor. Bu görüşü savunanlar. geçmişte 
ancak bolt kullanılarak tırmanılabilen 
vüzevlere, günümüzde klasik emniyet 
malzemeleriyle tırmanabilen daöcıları 
örnek göstererek, yalnızca kişisel başarı 
uğruna, kayaları matkaplarla delmenin 
ve doğaya zarar vermenin kabul edile- 
mez olduğunu sövlüvorlar. 

Çıkışlar sırasında yerleştirilen bun- 

ča malzemenin diğer elemanlarla kolay 
ve güvenli bır biçimde birleştirilip, em- 
niyet zincirinin tamamlanabilmesi için 
karabinler kullanılıyor. Bir taraflarında 
açılıp kapanabilen yaylı mekanizma bu- 
lunan metalden vapılmış oval halkalar 
olan karabinlerin, değişik amaçlar için 
üretilmiş pek çok farklı tasarımı var. 
Ana emniyet ıstasvonlarında kilitli kara- 
binler kullanılırken, malzeme taşımak 
ıçın armut biçimli ve kilitsiz karabinler 
kullanılıyor. Açılıp kapanan kısımları 
eğimli olarak tasarlanan karabinler ara 
emoivet noktalarında tırmanicılara bü- 
yük avantajlar sağlıyor, 

Yüksek teknoloji kullanılarak üreti- 
len karabinlerde, hafif ve sağlam metal 
alaşımları kullanılıvor. En sözde malze- 
meler titanyum, alüminyum alaşımları 
ve krom-molibdendir. 33 e ağırlığında 


Kask, bir tırmanıcının başının darbelerden korunmasında, büyük önem taşır. Emniyet kemerlerinin, alt, üst ve türn vücudu saracak 
şekilde tasarımlanmış, farklı modellerinden, yalnızca biri UIAA standardındadır. Tabanları özel bir lastikten yapılan, hafif tırmanış 


ayakkabıları (friction boot), tırmanıcıların vazgeçemedikleri dostlarıdır. 
darı EA «a 3 


bir karabin 22 KN Juk bir kuvveti karsı- 
lavabilivor 

Ne vazık ki, bu kadar malzeme gü- 
venli bir kava urmanişı için veterli ol- 
muvor. Bunlara ek olarak kask. emniyet 
kemeri ve özel tirmanış avakkabıları 
(fmcenon boon kullanmak perekli, 

Kasklar polimer va da polyesterden 
üretilir. Tırmamıcının kafasını düşen taş- 
lardan ve darbelerden daha ivi korumak 
için, kaskların içinde, iç vüzevle tirma- 
memm kafası arasında boşluk kalmasını 
sağlavan bir kafes sistemi bulunur. Bir- 
çok ürcüci kasklarında UIAA (Union İn 
rernatlonale des Associanons d'Alpınis- 
me / Uluslararası Dağcılık Federasyon- 


Farklı sertlikteki buzlar 
için, çeşitli açılarda uçlar. 
Çeşitli buz burguları. 

Çelik alaşımdan krampon. 
Klasik model buz kazması. 
Krampon takılı ayakkabı. 


ları Birliği) standartlarini kullanıyor, UT- 
AA, ürünleri bir dizi davanıklılık testin- 
den geçirip, belirli bir süre için güveni- 
lirliklerini onaylar. 

Kaya tırmanışlarında kullanılan özel 
ayakkabılardaysa durum oldukça farklı. 
Çok çeşitli amaçlar için, pek çok farklı 
üpte avakkabı üretiliyor. Bu nedenle, 
ayakkabılara standart getirme olanağı 
vok. Dağcılığın ilk yıllarından 70'li yilla- 
rin başına kadar, kaya turmanışları için 
özel avakkabı tasarımları geliştirilme- 
mişti. Bü zamana kadar, dağcılığın diğer 
alanlarında da kullanılan, kalın tabanlı, 
ağır ve esnek olmavan ayakkabılar kul- 
lanılıyordu. 1970lerin başında, bir grup 


Alpin ve Ekspedisyon Tipi Tırmanışlar 


Giyasatlırı Demirhan 
1 Lir Cr Ser Esim ve Tire YÜ 

Genel anlamda dağa lırmanma sporu otan 
dağcılık, sportif anlamda ik kez Alp Dağları'nın bu- 
İunduğu bölgelerde orlaya çıklığı için aping gla- 
rak adlanıdırıImış ve büllur dünyada bu adin kabul 
görmüşlür, Zaman ve nilglik tarklarıncarı dolayı tir- 
manışlar değişik adlarla anılmaktadır. Bunlarda! 
ikisi de aipin ve ekspedisyon ipi lırmarışlardır. Her 
iki Wp irmanışia kullarıları lesriMler ve arag gers- 
isr buyuk oranda berzerik göstermektedir, Ancak, 
araç-gereçleri yedekli taşınması, kar-buz ve kış 
koşullarında son derece kalilel olanların seçilmesi 
gerekmektedir. Tirmarnışlarda birçok araç-gereç 
kullanılmaktadır. Bunlann başında ip, KOŞUM, gi: 
lm-kuşam, plastik ayakkabı, kayak ve herk, 
Krampon, Duz kazası Ve ÇEKİÇ, DUZ Vidas, «ESK 
gözlük, mutlak lakmi, benzin ocağı ve benzi, İlk 
yardım ve kurlarma mgizermeteri, haberlesme 
araçlar, tamir takımları, çeğ tesil malzemeleri, kū- 
TEK, Çadır ve Uyku tulumian geirnekledir 

1. Alpin Tipi Tirmanişlar 

Alpin tipi Tırmarışlar, genel arlamda, Avrupa 
Alplerinde ve dünyanın Ter yerindeki kar çizgisinin 
üstünde, yüksek irlilada (BÜ0Ü metre ve üstü) ya- 
pilan tırmanışlardır. Düşük irtifa tırmanışları! le vlan 
teme takar se harcanan çaba ve zararın ÇOKİU- 
ğu, rolaların karmaşıklığı ve uzunluğudur. Alpin tır 
mangia Kar-DUZ, kaya vë Med (DUZ vë kaya käi- 
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Şiki irmans tekniklerini kapsamaktadır. Çığ basta 
olmak üzere tehlikelerden kaçırma, yön bilgisi, bu: 
zul çatlaklarında güveni hgrekel, karda yaşamı SÜ 
düre, yi beslenme, sıcak swi alimi, güvenli in 
birliği, Uygur! ve kalileli malzeme kullanıma, yuk» 
sekliğe Uyum, kuvvet, dayaniklilik, zihinsel- fiziksel- 
duygusal hazırlık ve guven başan igin önemlidir 
Tırmanışta bütün araç-gereç grup Üyeleri tarafın. 
dan İaşınır ve gereksinmeler grupça karşılanır. Ro 
lâlar genellikle bir denemede tırmanılır. Sabil ip 
malları bulunmaz. Siri çamaarnın halil olmasi AÇI 
sından bivak donari aşınması uygundur (Bivak 
Çadırsız, açıkta geceleme) Türkiye'de Ağrı, Kaç- 
kar, Cilo ve Bolkar Dağları lle Aladağlar'da kış 
mevsimde bu tip urmarışlar yapılabılı 

2. Ekspedisyon Tipi Tırmanışlar 

Ekspedisyon ırmanışları; uzak bölgelerden da: 
Ga yaklaşarak kamplar arası taşıyıcı desleğinin 
sağlandığı, uzun zaman alan, birçok rotanın sabil 
hallara düşenin çokça alpin tipi tırmanış teknikleri- 
Mur) kullarıidığı elkinliklerı kapsamaktatchr Tırmanış 
larda, gerektiğinde, okşilen desteği sağlanır. Tir- 
marışlar planlanırken para desleği ve grubun ollis- 
lurulması işin başlarıgıcını oluşlurmaktardır. Gruo 
Üyelerinin becer düzeyleri, İırrmanışa bakış açıları 
ve beklerililer! lle kültürel değerlerinin benzer olma- 
si önermilidir, Önderlik ise yatsınamaz. Grubun 
oluşlurumuasınıdarı sonra lik 15 ise, üyeler arasnda 
yapılacak ış bölümüdür. Aynca, Tırmanış bilgi kis 


İspanyol tırmanıcının geliştirdiği veni 
bir madde (hot rubber) kava tırmanışın- 
da çığır açtı. Yeni tasarımlanan, hafif ve 
urmanıcının ayağını çok ıyı saracak bi- 
çimde üretilmiş avakkabılara veni geliş- 
nrlen tabanlar da eklenince, tırmanıcı 
ların işleri oldukça kolaylaştı. Yeni ayak- 
kabı tasarımları ayağı duha iyi sardığın- 
dan kaya yüzeyini hissetmek daha ko- 
lay. Dabanlarda kullanılan veni malze- 
menin, kaya vüzeyiyle oluşturduğu sür- 
tünme kuvveti de oldukça yüksek. Yine 
de çıkış sırasında, işin büyük kısmı ur- 
manıcıya kalıyor. Kava yüzeyinde yapı- 
lan hareketler sırasında, ağırlık merkezi- 
nin konumu sürekli değişkenlik göster- 


tapcaği hazmrlarımalıdır. Ana kamplarda sağlık mer 
kari kurma ve gerekiyorsa çevirmen ve diğer des 
tekler sağlanması gözderi kaçmamalıdır. Arama 
kurtarma Özel bir Önem taşımaktadır. Parasal ges- 
tek bulmak için sanayi ve licati kuruluşlar ve basn 
yayını organları (le ilişkiye geçilebildiği gili, Ülkenin 
İederasyonunun ekibi de oluşturulabilir. Parasal 
deslek sağlayan kuruluşlarla birlikte, harcanan pa 
rami ger dönüşü içir bazı yollar da düşünülmeli 
dir, Bu, süreklilik için önemlidir. Tırmanılacak dağın 
bulunduğu ülkeden izin alınması ve sgota unutul 
maması gerekeni diğer işlemlerdir, Plan ise en a 
İki yılı kapsayıcı olmali ve deneyimi alamanlarâ 
grupta yer verilmelidir 

Kısa süreli tırmanışlarda gerektiğinde dönüp 
tekrar Urmanabıllırsınız ancak, ekspedisyon Mma- 
nışlarında zaman ve paraya bağımlılık vardır. Ayri- 
ca, alpin Sili umans becerilerine (laveteri lojistik 
destek de gerekmektedir. Grubun tırmanış Öncesi 
dstalarca birikle çalışması, üyelerin, dolaşım ve 
solunum işlev lestieri başla olmak üzere, birçok 
testten geçirilmesi, fizyolojik 1s kaybının önlenmesi 
ve enerjiden ekonomi sağlarımesı başarı oranını 
yüksalir. Kızak çekme, Ik yardım ve kurtarma, sa- 
bit hat döşeme ve toplama, tırmanış ve iniş güven- 
ğini sağlama ile kar sığınaklar! yapma Becerileri- 
nin yüksek düzeyde olması da gerekmektedir. 
Türki cumhuryellerdeki 7000 melrelik dağlar, Hi- 
malayalar, Kuzey ve Gürsey Amerika'daki yüksek 
dağlarda ekspadisyon tırmanışları yoğunlukla 
yapılınaktarı 


Milim ww Teknik 


diğinden, denge konumunu korumak 
urmanıcıların en büvük sorunu, Çünkü, 
kaya yüzeyi ve avakkabı tabanları ara- 
sındakı sürtünme bazen urmanıcının 
denge konumunu korumasına yetmiyor. 

Emniyet kemerleri incelendiğinde, 
durumun daha da farklı olduğu görülü- 
vor. Üretici firmalar, tüm vücudu sara- 
vak şekilde tek parça ve alt-üst ayrı ayrı 
olmak üzere üç farklı türde emniyet ke- 
meri üretiyorlar. UTAA, valnızca tüm vü- 
cudu saran tek parça kemerleri test edip 
onay veriyor, Bunun nedeni, alr üst ayrı 
syn ürenlen kemerlerde bazı sorunların 
yaşanmış olması, Yalnız alt emnivet ke- 
mer kullanılan çıkışlarda, bir kaç tirma- 
memm düşerek bel kemiklerini kirdik- 
lari biliniyor. Alt kemerin bir sörünü da 
düşme sırasında urmanıcının baş aşağı 
duruma gelip, kemerin içinden sıvrıla- 
rak, boşluğu düşme olasılığı, Üst keme- 
nn tek basına kullanılması çok daha ša- 
kıncalı, Düşüş sırasında kemerden siyri- 
lip boşluğu düşme olasılığının yanı sira, 
kemerin tırmanıcının kaburga kemikle- 
mne zarar verme olasılığı da var. Alt üst 
birlikte kullanıldığında bu sorunların 
hiç birine rastlanmıyor. Ancak rek kulla- 
nım sonucu meydana gelebilecek kaza- 
larda sorumluluk yüklenmemek için, 
UTAA takım olarak üretilmiş alt üst ke- 
mer ikililerine de onay vermiyor. Bu ne- 
denle ULAA onayli tek bir alt, tek bir 
üst va da alt üst ikılısı bulmak olanaksız. 


Kış Dağcılığı 


Dağcılık sporu valnızca eğimli yü- 
zevlerde yapılan vürüytşlerden ve kaya- 
lik yüzeylerde vapılan tırmanışlardan 
oluşmaz. Kiş mevsiminde vapilan çıkış- 
larda va da mevsim yaz bile olsa vüksek 
doruklarda mutlak kar ve buzla karşıla- 
silir. Bu da fazladan, birkaç malzeme ve 
çok daha iyi bir yalıtımı gerektirir. Kar- 
buz tırmanışlarında, kayada kullanılan 
emniyet malzemelerinin verini buz bur- 


pulan ve buz kazmaları alirken, hafif 


kava avakkabılarının verini de sert ta- 
barlı, içi avağı soğuktan valıtıcı bir mes- 
le desteklenmiş, plastik ayakkabılar ve 
çelik kramponlar alır. Buz burguları iç- 
leri delik, üzerleri yivli, buza döndürüle- 
rek sokulan vidalardır. Titanyum gibi 
hafif ve vüksek teknolojili metallerden 
üretilir. Buz kazmalarının ve krampanla- 
in vapımındavsa genellikle sertleştin!- 
mış çelik kullanılır. 


Sesimi TÜ 


Dağcların soğuktan valıtılması için 
hem doğal hem de vapay malzemeler 
kullanılıyor. Bu malzemelerin birbirleri- 
ne göre birçok iyi ve kötü yanları var. Ör- 
neğin kaz tüyü, kullanılan malzemeler 
içinde soğuğa karşi en iyi yalıtımı sağlaya- 
ni, Ancak ıslanması durumunda tüm vali- 
üm özelliğini kaybediyor. Öte vandan. 
yapay elyaf kaz tüyüne göre daha az vali- 
tüm sağlamasina karşın, ıslandiğındâ vali- 
um özelliğinin valnızca T 18- 
20'sinı kavbedivor. Uyku tulumu seçimi 
mdilecek etkinliğin türüne göre yapılı- 
vor. Giyim konusunda seçim yapmak Di- 
raz daha kolav, Tekstil ürünlerindeki ge- 
lişme, vücudun kuru tutulması ve soğuk- 
tan vahıtılmasıvla ılgili sorunların hemen 
hepsini çözdü. Soluvabilir sentetik kat 
manla kaplanmış kumaşlar dağcıyı, kar, 
yağmur, rüzgar gibi diş etkenlerden ko- 
rurken, emye düşen bir milyardan fazla 
mikro delik yoluyla terlemeden kaynak- 
lanan su buharını dışarı atıp, içerden is- 
lanmavı da enpeller, 


Yüksek İrtifa ve Dag 
Hastalıkları 

İrrifa şu ölçeğe göre belirlenir. Yük- 
sek (2400-3650 m), Çok Yüksek (4650- 
5450 m), Aşın Yüksek (45450 m). Bu 
yüksekliklere az savıda insan çıktığı için 


kimin nasıl etkileneceğini bilmek zor. 
Yaş. cinsiyet va da fiziksel kondüsyon gi- 
bi irtifa hastalığı şüphesiyle ilişkilendiri- 
lebilecek belirli faktörler yok. Birçok in- 
san 2400 m'ye kadar hiç bir sorun yaşa- 
madan çıkabilmektedir. Yüksek irtifaya 
daha önce hiç çıkılmadıysa önlem almak 
gerekir. 

Yükseklik hastalığının nedenleri ne- 
lerdir? Deniz sevivesinde oksijenin kon- 
santrasvonü “21 ve basıncı da vaklaşık 
olarak 760 mmHG'dır. Yükseklik arrtkça 
oksijenin konsantrasvonu sabit kalsa da, 
alınan her nefes başına düşen oksijen 
molekülü sayısı azalır. 3650 m'de oksije- 
nin basinci ancak 485mmHe'dir. Bu da, 
deniz sevivesine göre, yaklaşık %40 daha 
az oksijen molekülü demektir. Vücudu- 
nuza gerekli oksijeni sağlavabılmek için, 
durağan halde olsanız bile, nefes alışınız 
hızlanacaktır, Bu fazladan ventilasyon 
kandaki oksijen mıktarını artırsa da, bu- 
nu deniz seviyesindeki miktara çıkara- 
mavacaktır. Etkinlik için gereken oksije- 
nin hem deniz sevivesinde hem vüksek 
irtifada avni olması nedeniyle. vilcudun 
kendini az oksijene avarlaması gerek- 
mektedir. Buna ek olarak -nedeni tam 
bilinmese de- düşük basınç ve vüksek ir- 
ufa kılcal damarlardan sıvıların sızmasına 
yol açmaktadır. Sızan sivi akciğer ve be- 
vinde birikip ödeme vol açmaktadır. Uy- 
vun aklımatızasvon sağlanmadan bulunu- 
lan irtifadan daha yükseğe çıkmak daha 
ciddi, hatta insan havatıni tehdit edebile- 
cek rahatsızlıkları vol açabilmektedir, 


Aklimatizasyon 


Yükseklik hastalığının en büyük ne- 
deni yükseğe çok hızlı çıkmaktır. Zaman 
tanınacak olursa vücudunuz o yükseklik- 
teki oksijen miktarına alışabilir. Bu süre- 
ce aklimatizasyon denir ve genellikle 1-3 
gün alır. Örneğin, 3000 m'ye çıkıp orada 
birkaç gün geçirirseniz, vücudunuz 3000 
m de aklımatize olur, 3650 m'ye çıktığı 
nızdaysa, bir daha aklımatize olma ihtiya- 


Yükselti ve 


Organizmanın Uyumu 


Emin Ergen 
Frol. Dr. A UÜ Tip Fakiltes: 


1000 m ve üzen genel olarak yükselti diye ka- 
bul edilir. Dünya üzerinde birçok yerleşim bölgesi 
1000 m üzeride bulunmakta ve bu yörelerde ya- 
şarıyanılarını sayısı milyonlarla ifade edilmektedir. 


| Buralarda yaşayarılar ıçin yükselti herhangi bir 


problem doğurmamaktadır. Ancak gerek rekreas- 
yor! (kayak vb.) gerekse yarışma ve spor (lırmanış 
gibi) amaçlı olarak orta derecede yüksek kabul edi- 
len yerlere ve daha yüksek dağlara çıkıldığında or- 
ganizmada farklı uyumlar gündeme gelmektedir. 
Özellikle yüksettide yapıları dayarıklılık yarışlarında 
pearlormans bozulabilmektedir. Bu nedenle, antren- 
man bilgisi açısından vükseltide yapılan antreman- 
ların yüksellide yapılacak olan yarışmalarda daya- 
mkiilik performansını olumlu yönde etkilediği görüşü 
önem taşımaktadır. Buna ek olarak yükseltide yani- 
ları kısa mesafe ve atlama yarışmalarında perfor- 
mans olumlu yönde etkilenebilmektedir. 

Yüksekliğin vücut üzerindeki gtkilerinin araştırı!- 
ması oldukça eskilere dayanmaktadır. 1800'lü yilla- 
m başında Paul Bert hıpöksik koşullarda organiz- 
manın uyum bozukluğundan bahseden İlk isimler- 
dendir. Yükseğe çıkıldıkça barometrik basınçla bir- 


| Ilkte oksijenin kısmi basıncı da düşer, 


Solunum olayı burunda başlayın hücrelerde so- 
na ermektedir. Basınç farkları solunumun her aṣa- 
masında giklii olmakla ve perlormansı etklemekte- 


%0 Atmosfer Kismi O, Daygunluk 


Besinci O Basmcı orani 
mila)  immHa) (o) 
Deniz Düzeyi 20.93 760 159 g7 
3048 m 20.93 DS 109 g7 
5038 m, 20.93 349 T3 50 
GTA M, 20.93 226 47 50 


Not: Doygunluĝun 9660-65 olması kritik noktadır, 
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cınız doğacaktır. Vücutta az miktarda ok- 
sijenle işleyebilmesi için. bir takım deği- 
şilikler olur. Bunlar: 

*Solunum derinleşir. 

*Akciğerdeki kan damarlarında basınç 
artar, Kan, akciğerin deniz seviyesinde 
kullanılmayan bölümlerine pompalanır. 
Vücut, oksijen taşımak için daha fazla 
kırmızı kan hücresi üretir, 

eVücut, oksijenin hemoglobinden vücut 
dokularına bırakılmasını sağlavan 

belirli bir enzimi daha fazla üretmeye 
başlar. 

Yükselik hastalığının engellenmesi iki 
yolla olabilir, Uygun aklimatizasvon ve 
önleyici ilaçlar. Uygun bir aklimatizas- 
von için birkaç temel nokta şunlardır: 
eMümkünse yüksek irtifaya araçla çık- 
mayın. 

eCikişa en fazla 3000 m'den başlavın ve 
vürüvün, 

Eğer araçla geldiyseniz, ilk 24 saat daha 
vükseğe çıkmayın, 

#3000 m'den daha yükseğe çıkacaksanız, 


dır. Atmosferin düşük oksijen basıncına yetersiz 
uyum faklimatizasyon) yüksellilerde akut uyum bo- 
zukluklarından ölümcül olaylara kadar fizyolojik ve 
fizyopatolojik değişimlere yal açabilmektedir. Bu 
uyum kişilere, ırklara, arıtrenmanlı olmaya ve hava 
koşullarına göre değişim gösterebilir. 

Hipoksi 

Yükseltide organizmanın uyum değişikliğinden 
sorumlu en önemli faktör ortam havasında azalan 
oksijenin kısmi basıncıdır (Pos). Solunan hava İçin» 
deki gazların oranı değişmemekle birlikte (9621 0) 
azalar bu kısmi gaz basıncı (5500 m civarında de- 
niz düzeyinin yarısına kadar düşer) kanda oksijen 
taşımınıı olumsuz yönde etkilemektedir. Hemoglobi- 
nin oksijen bağlama özelliği nederiiyle kişileri dinle- 
nik durumdayken fazla etkilemeyen bu durum &ğ- 
zersizde dokuların (kasların) artan oksijen gereksini- 
miyle birlikte daha da belirginleşir. Organizmanın 
yükseliteye kisa süreli uyumuna aklimatizasyon, 
uzun süreli uyumuna adaptasyon denir. 

Yükseltiye Kısa Süreli Uyumlar 

Genellikle 2000 m kadar yükseğe çıkıldığında 
başlayan fizyolojik yanıtlar, 

*Hipsrvarttilasyor 

*Dinlenik durumda ve submaksimal egzersizde 
artan doku karı akımıdır 

Aorttaki kimyasal algılayıcılar kandaki öksilen 
miktarındaki azalmayı üst merkezlere İletmekis ve 
doku oksijen gereksinimini karşılamaya çalışılmak- 
tadır. Ayrıca, yükseltide hava kuru olduğundan so- 
luk alıp verme sirasında akciğerler yoluyla sıv kaybı 
olmakta, bu i$e karırı plazmasında azalmaya yol 
açmaktadır. Hipofizin arka bölümü uyarılıp, ADH 
(antidiüretik hormon) salınımı ile böbrekte su tutulur 
ve bunun önüne geçilmeye çalışılır. Bir taraftarı so- 
unum sistemi aktive -olurken diğer taraftan da dola- 
şm sistemi kalp atım hizi artışıyla dokuların yeteri- 
ce karılarımasırı sağlayama çalışır, 

Yükseltiye Uzun Süreli Uyumlar 

Yüksellide kalış süresi birkaç günden daha taz- 
la olduğunda yavaş bir şekilde devreye giren meta- 
bolik ve fizyolojik uyum mekarızmaları homeostialik 
dengenin korunmasında rol oynamaya başlar, Bu 
uyurlar: 


ırtifanızı günde 300 m arttırın. Ve her 

1000 m vükseklik kazandığınızda bir gün 

dinlenin. 

*“Yukarı tirman ama aşağıda uyu” bu tir- 

manıcılar arasında kullanılan bir sözdür. 

Gen dönüp, düşük bir irtifada uyuduğu- 

nuz sürece günde 300 m'den fazla turma- 

nabılırsınız. 

Yükseklik hastalığının temel belirtileri 

ortaya çıkmaya başlarsa, belirtiler ortadan 

kalkana kadar daha yükseğe çıkmavın. 

e Belirtiler artarsa aşağı inin. 

efarklı kişilerin, farklı sürede aklimatize 

olacağını aklınızda bulundurun. Yukarı 

çıkmadan tüm ekibin aklimatize oldu- 

#undan emin olun, 

Yeterli miktarda su alin. Aklimatizasvon 

genellikle su kaybını takiben olur. 

*Rahar olun, Yükseğe ilk çıktığınızda he- 

men kendinizi zorlamayın, Hafif etkinlik 

uykudan daha iyidir. Zira uyku sırasında 
solunum yavaşlar ve bazı belirtiler kay- 
bolabilir. 
e Tütün, içki ve sakinleştirici haplardan 
*Aşit-baz dengesinin düzenlenmesi, 
Hemoglobin ve kırmızı karı hücresi (eritrosit 
yapımı artışı, 

*Lokal dolaşım ve hücresel fonksiyon değişim: 
leri olarak sıralanabilir. 

Asit-Baz Dengesi Düzenlenmesi 
— Hipetventilaşyon her ne kadar daha fazla oksi- 
jēnin organizmaya alınmasına yol açmaktaysa da, 
karbondioksitin de daha fazla atılımını sağlamakta- 
dır. Bu nedenle arter kanındaki CO, azalmakta al- 


kali maddelerini miktarı artmaktadır. Bu durum res- 
piratuar alkaloz olarak bilinmektedir. Yüksellide 


uzun süre kalındığında böbrekler yoluyla alkali 


madde atılımı gerçekleşmekte ve böylece pH de- 
geni normalleşmektedir. Yüksellide yapılan kısa 
süreli ve şiddelli egsersizlerde kan laktik asit mik- 
tarı artışı performans açısından çok önemli sorun- 
lar doğurmaktadır. Ancak bu tip eforların ardından 
normale dönme yani toparlanma süresi uzamakta- 
dır. Bu nedenle yükseltiye çıkıldığında lik günlerde 
yüksek şiddetteki ve anaerobik metabolizmaya 
dayalı koşu tipi çalışmalann yapılmaması öneril- 


mektedir. 

Hematolojik Değişlikler 

Yükselliye uyumlar açısından er önemli değişik: 
lik karını oksijen taşıma kapasitesinin artışıdır. Yük- 


saliye yeni çıkıldığında, daha önce de bahsedildiği | 


gibi, akciğerler yoluyla sıvi kaybı olmakta bu ise 
kanın plazmasında azalma ve hematokrit değerinde 
yükselme olarak izlenmektedir. Yükseltide kalış 
süresi uzadığında oksijenin kısmi basıncının azlığı 
böbreklerden erilropoletin hormonunun salınımının 
artışına ve kemik iliğinde kan hücresi (eritrosit) 
yapımının uyarılmasına eritropoizesis yol âçmakta 
ve böylece gerçek bir hücre artışı (polisitemi) mey- 
dana gelmektedir. 

Hücresel Değişiklikler 

Yükseltide kanın taşıdığı oksijenin dokuya daha 
kolay bırakılması ve kullanılabilmesi için bir takım 
lokal değişimler meydana gelmektedir. Bunlar; kil- 
callanmada artış, myoglobin artışı, mitokondri 
sayısında ve aerobik enerji yolu enzimleri könsarı- 
tasyonunda yükselme, oksijen ayrışma eğrisinde 


sağa kaymadır. 


Kilim ve Telik 


sakının. Haplar uyku halindeki solunu- 
mu daha da vavaşlarır. 

*Karbonhidrat ağırlıklı beslenin. Besin- 
lerle alınan toplam enerjinin vaklaşık 
70'i karbonhidrat olmalıdır. 


Akut Dag Hastalığı 
(ADH) 


ADH ve yüksek irrifalarda rastlanır, 
3000 m'nin üzerindeki vüksekliklerde, 
insanların 5675'inde hafıf belirtilerine 
tastlanır. ADİH've yakalanma vükseliğe, 
yükseliş hızma ve kişive göre değişir, 
Aklımatızasvon sırasında birçok kişi ha- 
fif ADMH geçirir. Belirler, o irtifaya çık- 
nktan genellikle 12-24 saar sonra ortaya 
çıkar ve üç gün içinde önemlerini vitir- 
meve başlar, Hafif ADH'nin belirtileri: 
başağrısı, baş dönmesi, uykunun bölün- 
mesi ve genel bir kırıklık halidir. Belirti- 
ler geceleri ve nefes alma hızının düşrü- 


gü anlarda körüleşmeve başlar. Hafif 


ADH genel etkinliği etkilemez. Vücut 
aklimatize olduktan sonra, 2-41 etin için- 
de kaybolur. Belimler hafif olduğu süre- 
ce yükseliş ortalama bir hızla devam 
edebilir. 

ADH'den kurtulmanın volu va akli- 


matize olmak va da ulçalmaktır. Hafif 


ADH' mn belirtileri ilaç tedavisi ile azal- 
tlabilir. Ancak belirtilerin azalmasının 
tedavi demek olmadığını göz. önünde 
bulundurmalısınız. ADH'nin daha ciddi 
olan halinde, ilaç tedavisine yanıt ver- 


meven bir başağrısı, bulantı ve kusma, 
yorgunluk ve güçsüzlükte artış, nefes- 
sizlik ve koordinasyon bozukluğu (ata- 
xia) gibi durumlara rastlanır. Kişi yürü- 
meve devam edebılse de, normal etkin- 
liklerinde azalma görülür. Bu aşamada 
ancak ilaç redavısı va da alçalma sorunu 
tersine çevirebilir. 100-150 m kadar al- 
çalmak bile iyı sonuçlar verebilir, 300- 
O00 m alçalındığında, hastanın durumda 
kesin iyileşme sözkonusu olacaktır. Kişi, 
belirtiler azalmava başlavana kadar (3 
gün kadar sürebilir) alçak irtifada tutul- 
malıdır. Belirtiler kaybolduktan sonra 
tekrar vükselmeve başlanabilir. Kişinin 
XDHve yakalanıp yakalanmadığını sı- 
namak için, öndeki ayağının topuğu ar- 
kadaki ayağının başparmaklarına dee- 
cek şekilde bir çizgi üzerinde vürümesi 
istenmelidir. Koordinasyon bozukluğu 
olan kişi bunu başaramayacaktır. Bu du- 
rumdakı bir kimse hemen aşağıya indi- 
rilmelidir. Yine unutulmaması gereken 
nokta, hastayı, koordinasyon bozukluğu 
yürümesine engel olacak hale varmadan 
önce aşağıya indirmek gerektiğidir, 
ADH'nin en tehlikeli halinde, daha ön- 
ce sözü edilen belirtilerin cıddiyetlerin- 
de önemli arnşlar olur. Özellikle de du- 
rağan halde bile nefessizlik, yürüveme- 
mek, zihinsel vereneklerde düşüş ve ak- 
ciğerlerde ödem oluşması gibi sorunlar 
belirir. Bu ciddiyerneki bir ADH hastasi- 
nın derhal alçak irtifaya (600-1500 m) 
indirilmesi gerekmektedir 

Dağcılıkta yaygın olarak karşılaşılan- 
lar saece basınç düşüklüğünden kavnak- 
lanan dağ hastalıkları değildir. Özellikle 
kış dağcılarının önemli problemleri olan 
hipotermi (hypothermia) ve don ısırığı 
(frostbite) rahatsızlıkları da vardır. Yal- 
niz, bunlar sadece kış dağcılarınaı özgü 
sorunlar olarak düşünülmemelidir. Belli 
bir irtifadan sonra, dağda vazın da kış 
koşulları geçerli olabilir. Özellikle günes 
eörmeven etekler, Kaldı ki don ısırığı 
olmasa da, hipotermi yazın şidderli bir 
vağışın peşi sıra gelebilir. Onun için hi- 
potermi ve don isınığı konusunda tüm 
dağcıların bilgi sahibi olması serekir, 

Öncelikle nasıl ısı kaybettiğimizden 
bahsedelim: 

LI. Yayılma (Radvasvon): Çevre sicak- 
lığının düşük olması durumunda çevre- 
ve ileulen isidir, Bu isı kavbında önem- 
li faktörler yüzey alanı ve çevre ısısının 
ne kadar düşük olduğudur. 

7. İletim (Kondüksivon): Nesneler 
arasında doğrudan temas vüzünden kav- 


bedilen isı enerjisidir. Su havadan daha 
yoğun olduğu için (bu da daha fazla isi 
sığası demektir) havava göre vücuttan 
25 kat fazla isi soğurabilir. Bu yüzden 
dağda, özellikle de kışın, kuru kalmak 
çok önemlidir. Türkive'de son iki yılda 
meydana gelen ölümlerin birçoğu bu 
yüzden olmuştur. Çelik yüzevlerin ise 
sudan da fazla isı sofuracağını unutma- 
vin, İletim aracılığı ile isi kavbı, genel- 
likle vücudun toplam isı kaybının sade- 
ce “2 sini oluştursa da, ıslak civsiler vü- 
zünden bu beş kar artabilir. Bu yüzden, 
dağda “kuru kalın, sağ kalın”... 

3. Aktarım (Konveksiyon: İletimin 
bir türüdür. Ancak burada temas halin- 
deki nesnelerden biri hareket halinde- 
dır. Temas vüzevindeki moleküller isı- 
nir, hareket edip verlerini daha soğuk 
veni moleküllere bırakırlar. Aktarım ile 
isi kavbi hareketli nesnenin voğunluğu- 
na ve hareket hızına bağlı olarak değişir, 
Rüzgar, vücudumuzdan bu şekilde isı 
sONUTUT, 

Hipotalamus beyinde vücüdün isi- 
sından sorumlu merkezdir. 0.5“C'lk si- 
caklık değişimlerini bile farkedebilir. 
Vücudun gerekli kimvasal tepkimeleri 
gerçekleştirebilmesi için gerekli olan si- 
caklık 36.5-5790'dir, Bunun altındaki 
ve üstündeki sıcaklıklarda enzimlerde 
yaşanan sorunlar yüzünden tepkimeler 
ya vavaş gerçekleşir va da gerçekleşmez. 
Bu durum ölüme vol açabilir. Vücüdu- 
muz sismi dengelemek için şu volları 
kullanır, 


»Vazodilatasyon: Yüzeydeki kan akışının 
hızlanmasıdır. Ortamın sıcaklığı, vücut 
sıcaklığından düşük olduğu durumlarda 
enerji kaybina vol açar. Vasodilatasvon 
en yüksek düzeyindeyken deri yüzeyin- 
deki kan akışı dakikada 3000mlr'ye çika- 
bilir. Ortalama kan akışı hızı ise dakika- 
da 300-500mlt arasıdır. 
*Vazokonstrüksiyon: Kanın kol, bacak 
gibi uç noktalara gitmesini engeller ve 
isi kaybını azaltır. Vazokanstrüksivon en 
vüksek halindeyken deri yüzeyindeki 
kan akışı 3Ömlt/dk'ya düşebilir, 
*Terleme: Vücudun buharlaşma yoluyla 
soğumasıdır. 

*Titreme: Kas etkinliği için gerekli olan 
isinin kimyasal tepkimeler sonucu art- 
masıdır. Gözlenebilen titreme vüzey ısı 
üretimini “2500 arttırabilir. Ancak bu sit- 
reç kâslardakı glükozun tükenmesi ve 
vorgunluk nedeniyle birkaç saatle sinirli- 
dır, 

»Ktkinliğin artırılıpsazaltılması: Vücut s- 
caklığının azalmasına ya da artmasına vol 
açar 


Tırmanış İpleri 


Dağcilikta kullanılan ipler tırmanışı diğer mal- 
zemelere oranla daha çok çağrıştırır, Dağcıların 
hemen hemen hepsi, ipe İlk bağlandıkları günü 
ve ilk ip arkadaşlarını çok iyi natırlarlar, 

İp, İlrmaniciler için zor elapları geçerken itici 
güç, istenmeyen düşme durumunda da hayatla 
olanı son ve tek bağlarıtıdır. Tek basina hiçbir Şe 
yaramamasına karşın İp, tûm emniyal noktalarını 
birleğiiren bir hat ve irmans sırasında ÇOĞU za- 
man göremediğiniz. halta sesini bile duyamadığı» 
mz çıkış arkadaşınızla aranızdaki tek bağlantıdır. 

Trmarışların başladığı ik yıllarda doğal ifar- 
den yapılmış ipler kulanılyordu. Fakat bu ipler 
butun düşüşleri karşılayabilecek kadar güvenli 
değildi, İkinci Dünya Savaşı sırasında geliştirilen 
naylon iplerle birlikte, tırmanıcılıkla de yeni ulukla 
açıldı. Yeni naylon ipler (ki tondan daha laala yük 
çekebiliyorlardı. Üstəlik esnek yapılarıyla, doğal 
liflerden ürelilmiş iplere göre daha da güvenli tir- 
manışlar sağlıyorlardı. Doğal fierden ürellimiş ip- 
ler düşme sırasında lrmanıcıya çok büyük bir 
şok bindirirkeni, naylon ipler esneklikleri sayesin- 
de enerjinin büyük bir bölümünü emiyor ve gü- 
verili bir düşüş sağlıyordu. 
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eKişisël tepkiler: Kişinin üzerine Dir şev- 
ler giymesi ya da üzerinden bir şeyler çı- 
karmasi vücut sıcaklığının dengelenme- 
sine yol açar. 

Hipotermi, vücut sıcaklığının normal 
kas ve beyin etkinliğinin zarar göreceği 
kadar düşmesi olarak tanımlanır. Hipo- 
termiye soğuk hava, yetersiz donanım ve 
wiyim, islaklık, yorgunluk. susuzluk. ve- 
tersiz beslenme, alkol alımı -alkol vazo- 
dilatasyonu arttırıp, ısı kavbina yol açar- 
ve hipotermi konusunda bilgisizlik ne- 
den olur. Hipotermi yalnız kışın, donma 
sıcaklığın altında olur diye bir şart vok, 
Vücudun normal sıcaklığının (36.59C) al- 
undaki her sıcaklıkta hipotermi olabilir, 
HMipoterminin en önemli belirtileri dene- 
tim altına alınamayan titreme, hareket ve 
koordinasvon bozukluğu, zihin karışıklığı 
ve zihinselda gözle görülür düşüşler, 
mancıksız davranış ve konuşmalar, ko- 
nuşma zorluğu vb.dir. Hipoterminin cid- 
diyeti arttıkça bu belirtiler de değişir. Ör- 
neğin vücüt sıcaklığının 3290'nin altına 
düştüğü ağır hipotermi olaylarında titre- 


Eski teknoloji ipler, su çeker ve donarkan yenı ipler de 


bu sorun ortadan kalkmıştır. 


Üretilen ilk ipler; klasik hala! ya da Urgan biçi- 
mindeydiler. Bu ipler, bir çok inca naylon lifin bir 
araya getirip saç örgüsü gb örülmesiyle oluşluru» 
tuyordu. İlk ürelilari naylon ipler, önceki iplere göre 
oldukça halifli. Sudan da daha az elkileriiyorlardı. 
Ancak kullanımları oldukça sorunluydu. Üstelik; tr- 
mans sirasında pek çok ara emniyet moklasındari 
geçtiklerinderi, çok fazla sürtünme yaratıyorlardı. 
İniş sırasında çok fazla esnemeleri de başka bir 
sorundu. 

Bugün, örgülü iplerin yerini mantolu ipler-almı$ 
durumda. Mantolu ipler ırmarışlar ipn özal olarak 
Üretiliyor, Mantolu iplerin iç kısmı, bit dizi örgülü ve 
paralel sentetik ilter oluşuyor. Dış kısımı, içteki fifier 
kotumak amacıyla, sağlam ve esnek bir mantoyla 
kaplanıyor (Resim 1). Mantolu ipler, rmanıcılara bı 
çok kolaylık sağlıyor. Gereğinden fazla esneme so- 
run olmayan bu ipler, suya ve söğuğe karşı da ol- 
dukça dayanıklı (Resim 2 - 3 |, Aynı zamanda mar 
losu savesmde, gereksiz sürtünmeler ortadan kalk- 
miş oluyor, Günümüzde yalnızca UlAA'nın test edip 
onay verdiği mantolu tırmanış ipleri kullanılıyor. 


me kesilebilir. Ten rengi donmuş bir in- 
sanınkını andırır şekilde mavive dönebi- 
lir. Bilinç kaybı olabilir, kalp vuruşları ve 
nefes alışlar düzensizleşebilir; hatta kalp 
atışları hissedilmeyebilir, 

Peki hipotermi durumunda neler ya- 
pılmalı? Hiportermiye yakalanmış bir has- 
vt tekrar isitmanın temel ilkesi var olan 
vücür ısısını korumak için isi yalıtımı 
sağlamak ve ısı üretmek için harcadığı 
enerjiyi besinlerle geri vermektir. Bir in- 
san ttreyebiliyorsa vücur sıcaklığını bir 
saat içerisinde 20C artırabilir. Vücut sı- 
caklığının 359C'ye indiği hafif hipotermi 
durumlarında, kişinin öncelikle, varsa, 1s- 
lak elbiseleri değiştirilmeli ve isi valırımı 
sağlanabilecek bir sığınağa konmalıdır. 
Bilinç yerindeyse fiziksel etkinliği arar- 
mak (hafıf egzersizler gibi) işe varavabi- 
lir. Hiporermi olan bir kişinin yeterli sivi 
ve yiyecek almasına dikkat edilmelidir. 
Hafif hipotermi durumunda besin olarak 
sıcak sıvı ve şeker verilmelidir. Alkol va- 
zodilatasvonu, kafein su kaybını. tütün 
de vazokonstrüksiyonu artıracağı için 


İplerin UIAA Testleri i 
Tırmanışlarda kullanılan ipler, tek ipler, çift ip- 
ler ve ikiz ipler olarak Öçe ayrilsa da, UlAA'nın 


partormans testi, bir çok tırmanışta kullanılan tek | 


ipin ne kadarlık bir şoku kaldırabildiğinli ölçer. Tek | 


ipiet genellikle 9.8 - 12 nm çapında üretilirler 

İp testlerinin mantığını kavrayabilmek için, ün- 
çelikle düşme faktörü kavramının bilinmesi gere- 
kiyor. İp, dinamik lesneyebllir) yapısı gereği, düş- 
me sırasında oluşan darbeleri emer. İpin üzerine 
binen yük, İırmanıcının ne kadar yüksekteri düş- 
tüğüyle değil, düşme faktörünün büyüklüğüyle il- 
gilidir. Düşme faktörü, tırmarıcının yepliği düşü- 
Şün uzunluğunun, İırmanıcının ana emniyet istas- 
yonundan uzaklığına bölünmesiyle bulunur, Bu- 
radan iki önemli sanuç çıkıyor. Birincisir düşme 
faktörü en fazla 2 olabilir; ikincisi: farklı uzunlukta- 
ki: düşüşlerin düşme faktörü birbirine eşit olabilir. 

ana emniyet istasyonundan 18 m yuka- 
ma rmanan bir dağcının, son ara emniyet nok- 
tasna olan uzaklığı 4,5 m olsun, Dağcı bu du- 
rumdayken düşerse, yaptığı düşüşün uzunluğu 
4,5Xx2 = 0m olacaktır, Bu durumda düşme fak- 
törü 918 = 0/5 m olur, Başka bir dağcının ana 
emniyet istasyonundan 4 m, son ara emniyet 
noktasından 1m yükselmiş olduğunu düşünelim. 
Bu durumda, dağcının yaptığı düşüş 1x2-2m 
olur. Düşme faklörü 2/4 = 0,5 m'dir. Görüldüğü 
gibi & m düşen dağcı da 7 rm düşen dağcı da as- 
linda düşme faktörü 0,5 m olar düşüşler yapmış- 
lardır. 

UlAA'nın düşme testi - ya da tesi buları kişi- 
nir adıyla Dodero testi - tek ipler için 80 kg'lik 
kütleyle yapılır. UIAA bu testte 1,79'luk düşme 
faktörü için 11,77 KN'luk darbe kuvvetinin karsi- 
tanmağını ister ( Resim 4). Standart ip, düşüşü 
kopmadan üç kez karşılamalıdır. Gözden yek 
maması gereken nokta, darbe kuvvetindeki de- 
gerin, yalrızca ilk düşüş için geçerli olmasıdır. 
Önceki düşüşlerde ipte oluşan bozulmalar, darbe 
kuvvetinin ipe olan etkisini artırır (Resim 5), 


Hilin ve Teknik 


kesinlikle kullanılmamalıdır. Hafif hipo- 
termi durumundaki hastaya harici olarak 
da ısı transferi yapılabilir. Hasta, hipo- 
termi sorunu olmayan bir kimseyle aynı 
uykutulumuna konup, isi transferi sağla- 
nabilir, 

Ağır hipotermi durumlarında da yine 
kişinin isı kaybı azaltılmalıdır. Bir kişi ne 
kadar soğuk olursa olsun, kendisini isit- 
ma yeteneği yaşadığı sürece vardır. Ağır 
hipotermi durumunda hastanın kuru ol- 
duğundan emin olun. Üzerini en az 10 
cm kalınlığında olacak şekilde uykutulur- 
mu, battanıve, vb. ile sarın. Ağır hipoter- 
mi durumundaki hastayı çıplak olarak 
başka birisiyle kesinlikle aynı tuluma 
sokmayın.. Ağır hipotermi halınde mide 
işlev görmemektedir, bu yüzden katı yi- 
yecekler sindirilemez. Ancak şeker ve su 
emilebilir. Her 15 dakikada bir ilik su ve 
şeker karışımını hastaya verin. İsi trans- 
teri yaparken, bu sefer ana atardamarlar 
üzerinde yoğunlaşmalısınız. Ten tema- 
sından sakının. Hastayı sardiklarınızın 
içine ısıtılmış taşlar, sıcak su şişeleri vb. 
şeyler koyabilirsiniz. Ağır hipotermisi 
olan hastayı birdenbire çok fazla isıtma- 
malısınız. Öncelikle sadece akciğer, kalp 
ve beyin arasında kalan yerlerin ısınması- 
nı sağlayın. Kol-bacak gibi dışta kalan 
verlerin daha yavaş ve daha sonra isitma- 
lısınız, Zira, kol ve bacakların tekrar isi- 
tılması, oralarda kan dolaşımının yeniden 
başlaması anlamına gelmektedir. Uzuv- 
larda bulunan soğuk kan, dolaşım aracılı- 


i 


ğı ile hayati organlara iletilecek; zaten 
düşük olan vücut sıcaklığını daha da dü- 
şürecektir. Bu ise hastavı öldürebilir. 


Don Isırığı 


Don ısırığı, hipoötermiden farklı ola- 
rak, vücudun sadece belirli yerlerinin $1- 
caklığının çok düşmesi demektir. Don 
ısırığı da, hafif ve ağır olmak üzere ikiye 
ayrılabilir. Hafif olanda derinin sadece 
üst dokuları donar, Bu durum ise genel- 
likle düzeltilebilir. Üstteki donmuş deri 
beyaz, muma benzer bir görüntü sergiler. 
Derinin üst tabakaları sert olsa bile, alt 
tabakalar hala yumuşaktır. Genellikle 
burunda , el ve ayak parmaklarında rast- 
lanır. Donmuş organı sıcak hava üfleye- 
rek va da vücudunuzun sıcak bir veriyle 
temas ettirerek ısıtabilirsiniz, Donmuş 
yeri ovuşturmayın, çünkü hücre içi sıvı- 
sında oluşan buz kristalleri hücreye -do- 
layısıyla- dokuya zarar verecektir, 


Wan TM 


Ağır don ısırığında cilt beyaz görünür 
ve “odun gibi” duygusu verir, Bu durum- 
da derinin tüm katmanları erkilenir; his- 
sizlik vardır. Derin don ısırıklarında kas- 
lar ve kemikler de donabilir. Bu durum- 
dan hasar görmeden kurtulmak, hemen 
hemen, mümkün değildir. Ağır don isıri- 
ğı küçük bir vüzeydeyse, hafif don isıri- 
gındakı yöntemleri kullanarak dokuyu 
tekrar ısıtmanız mümkün. Don ısırığı dë- 
rinse, etkilenmiş kısım 40-439C'lik bir 
suya sokulmalı, Su daha sıcak olmamalı, 
yoksa doku zarar görür. Termometre ile 
sıcaklığı ölçün. Varsa giysi ya da benzeri 
yalıtım malzemelerini çıkarın ve donan 
kısmı suya sokun. Termometre ile suyun 
sıcaklığını sürekli ölçün, sıcaklık bir süre 
sonra düşünce, tekrar 40-439C olacak şe- 
kilde sıcak su ekleyin. Yalnız eklediğiniz 
sıcak suyu doğrudan doku üzerine dök- 
meyin. Etkilenmiş bölge 25-40 dakika 
kadar suyun içerisinde tutulmalıdır. Deri 
normal rengine dönüp, birşeyler hisset- 
meye başladığı an doku çözülmeye başla- 
miş demektir. Etkilenen kısim ısındıkça 
acı duymaya başlayacaksınız. Çözülme 
tamamlandıktan sonra sıcak su banyosu- 
nu kesin. Etkilenen bölgeyi gazlı bezle 
sarın, Hareketten ve soğuktan sakının. 
Vücudun bir bölümü ısıtıldıktan sonra 
bir daha herhangi bir etkinlik için kulla- 
nılmamalı. İsıtuktan sonra tekrar donma 
ağır doku kaybına neden olur. Bu yüzden 
sıcak tutabileceğinizden emin olmadığı- 
niz sürece dokuyu ısıtmayın. Dokuya asıl 
zararı donması verir; dokunun donuk kal- 
ması değil! 

Bütün bu anlattıklarımızdan sonra 
dağcılıkla ilgilenmeye karar verdiyse- 
niz size birkaç uyarımız ve önerimiz 
var. Öncelikle dağcılığa başlamak için 


acele etmeyin. Dağcılık bir yaşlı sporu- 
dur. İnsan genellikle 25-27 yaşından 
sonra maksımum davanıklılığına ulaşır. 
Örneğin, Sir Edmund Hillary 1953 yı- 
linda Everest'e çıktığında 34 yaşınday- 
dı, Özellikle uzun yüksek irtifa ekspe- 
disyonları gerçekleştirebilmeniz için 
dayanaklılığınızın ve deneyiminiz art- 
ması gerekiyor. Türkiye'de dağcılık 
sporu genellikle üniversite kulüpleri 
düzeyinde örgütlenmiştir. Üniversite 
öğrencisiyseniz, bağlı bulunduğunuz 
üniversitenin dağcılık kulübü aracılı- 
yla dağcılık eğitimi alabilirsiniz. De- 
gilseniz, Türkiye Dağcılık Federasyo- 
nundan (elf, 0 312 310 15 78) ya da bazı 
özel kuruluşlardan eğitim alma olanağı- 
mz olabilir. Eğitiminizi aldıktan sonra 
deneyiminizi arttırmak ıçın dağa gider- 
seniz asla yalnız olmayın, Dağcılık -ba- 
z disiplinler hariç- bir ekip sporudur. 
Kkibinizdeki insanların uyumlu olma- 
sina dikkat edin. Yaşanan birçok kaza 
ekip anlaşmazlığından kaynaklanmıştır. 
Dağ hastalıkları, ilk vardım ve vüksek 
irtifa hakkında ayrıntılı bilgi edinin. 
Teknik düzeyinizi aşan çıkışlara kalkış- 
mayın; dağda zar atmak olmaz. Dağa 
giderken rotanızı, dönüş zamanınızı ve 
ekibinizi şehirdeki arkadaşlarınıza ve 
son yerleşim yerindeki insanlara bildiri- 
nız. İ ürkiye'de organize olmuş, profes- 
yone! bir kurtarma grubu olmadığını 
unutmayınız. Ülkemizde kurtarma hiz- 
metleri birkaç gönüllü topluluk (OR- 
DOS-ODTÜ DKSK ve AKUT Dağ 
Kurtarma Ekibi) ve birevsel dağcıların 
kaza anında oluşturdukları ekipler tara- 
fından verilmektedir. Dağa pittinizde 
tek başınıza olduğunuzu ve ancak vete- 
rince denevimliyseniz sağ kalabileceği- 
nizi unutmayın. 
İyi çıkışlar... 
Lrungsu Akgül 
Murat Maga 


Konu Danışmanı; Gryasettin Demirhan 
Vara Dar be, Jb Spor Animer ve Tetmelojtnt Yadırboku!u 


Krank İı 
Bahu N. “Kaya Tumana Malzemeleri” Carat ODTÜLDKSK Bülteni, Muya 
PAS 
Bonnington: L Eivin Fairy, IHG 
Curis, K. hipi ww preotii- reansiaiitode: htni 
(inme, K. hipaiwww. pirimeeenn edu teans hypo- 
cold bım, lhah ww deok ckalmers:seClimbme 
[emirhan C Nadai Arama vr A artara, 1685 
Pinin, M Maine ve Yüderi İriş, 1980 
Erge R Daireli Tringi 
Fyffe: A & Foetet, L Tür Mandhağl af Chimhiag, 1601 
Tinira, C: Galai Hiper, 187 
Lang d Homra Rock Ciim 
Morave, Tür Big Hand öf Mamurermeernne, 180 
Natana Ceeayra kr, “Amarat Club RI, Miya W 
The Mountiinera, Fred af de Hill, 1993 
b asap, C “Timana İpleri” Çarş OLTTU-.DKSK 
Bilen, Hetü) pii 


IR TROMPETTEN 
hatta, son derece popü- 
ler bir çalgı olan gitardan 
iIk denemelerde düzgün 
sesler elde ermek ola- 
naksız. Temiz notalar çalmak bir va- 
na, trompetten herhangi bir ses çikar- 
mak için bile günlerce uğraşmak gere- 
kebiliyor. Akla geliveren müzik alet- 
lerini kabaca bir tarayınca, iki liç tane- 
sı hariç, hiç birine ik birkaç dakikada 
istnmanın olası olmadığı fark ediliyor, 
Beş yaşındakı bir çocuğun bile hemen 
melodiler çalmaya girşebileceği nadir 
birkaç müzik aletinden biri, mızıka, 
Düşük fiyan ve vavgınlığı göz önünde 
bulundurulduğunda, küçük vaşrakı 
bir çocuğun özgürce kurcalavabileceği 
tek müzik aleti belki de bu. Mızıka, 
işportadâ satılan, Çin malı, ucuz mo- 
dellerden müzik ma- 

#azalarında 
satılan pa- 
halı, 
lesyonel 
modellere uzi- 
nan geniş bir fivat ve 
performans çeşitliliği ser- 


pro 


pılivor, 

Bugünkü haliyle mızıka veya di- 
ger adıvla ağız armonikasının öyküsü 
1821 yılında başlıyor. Bu tarihte, 0 st- 
ralarda 16 yaşında olan Christian Fri- 
cdrich Buschmann, veni icat ettiği mi- 
zika için ilk kayıtlı Avrupa patentini 
Tüm müzik aletlerinin olduğu gibi 
mızıkanın da seri üretimi hala 
zanaalkarlığın izlerini taşıyor. Kamışlarının 
iki ucu küçük bir eğeyle inceltilerek akort 


edilen mızıkanırı üretimi iyi bir müzik 
kulağı ve üstün el becerileri gerektiriyor. 


almış. Kromatik diziye sä- 
hip bu ilk mızıka “au- 
ra” adiyla tanınıyor- 
muş. Mızıkanın, bir za- 
manlar yaygın olan diğer 
adlarının arasında “cep 
piyanosu”, “Fransız arpı” 
ve “Mississippi saksafonu” 
da ver alıyor. Avuç içine st- 
#abılırken, 21 notası olan, 
klavyeli çalgilara özgü teknikle- 
rı taklit edebilen ve notanın iste- 
nildiği kadar uzatılmasına izin ve- 
ren bu veni tasarım oldukça sükse 
yapmış, 

Mızıka, taksonomik bakımdan, 
“serbest kamışlılar” adı verilen geniş 
bir ailenin içinde ver alıyor. Serbest 
kamışlılar, hava geçişiyle ses üreten 
müzik aletlerinin sınılandırıldığı, 

“aerofonlar” 
veva “ne- 
tesliler” 
adı veri- 
len çalgı 
“cinsinin” alt 
grubu. Serbest 
kamışlıları, ağızla üflenenler, elle kö- 
rüklenenler ve pedallılar şeklinde üçe 
ayırmak olanaklı, Bivolojik takso- | 
nomiler, var olan sınırlı sayıda tū- 
rün kolayca tanımlanabilir vargılar- 
la sınıflandırılmasıdır. Ancak, iş 
müzik aletlerini sınıflandırmaya 
gelince, sınırları insanın hayal gü- 
cü ve yaratıcılığı dışında hiçbir et- 
mence daralulmavan çalgı türlerini 
bir sov ağacına oturtmak güçleşiyor. 
Tartışmava açık olsa da, mızıkavı, 
ağızla üflenen serbest kamışlıların, 
hem nefes verilirken, hem alınırken 
ses çikaranlarının. dudakla kontrol 
edilenlerinin oluşturduğu bir alı 
gruba verleştirebiliriz. 

Bilinen en basit yapılı serbest ka- 
mışlılar, ağız arpı, vahudi arpi veya 
ağız tamburası adıyla tanınan çalgı. Bu 
çalgı, rek bir metal kamış ve bunu 
çevreleven basit bir metal çerçeveden 


Mızıka 


ibaret. Ağız arpi, çerçe- 
vesi dişlerin arasına yer- 
leştirilip, kamışın ser- 
best ucu tırnak ile çe- 
kilerek çalınıyor. Bu- 
lunan en eski örne- 
gi, 1619 vilina ait- 
ken, geçmişinin 
çok daha eskilere 
davandığı öne sü- 
rülüyor. Bilinen en eski 
serbest kamışlılardan biri, Çinlile- 
rin kullandığı, en azından, M.Ö, 479 
yılında ölen Konfiçvus'un zamanın- 
dan beri kullanılagelen seng. Seng, bir 
hazneye bağlı birkaç bambu kamışın- 
dan olüşuyor. 13, 17. 19 veya 24 ka- 
mışlı olabilen bu çalgı, varlığını fazla- 
ca değişmeden günümüze kadar sür- 
dürmüş. Serbest kamışlıların en ünlü- 
sü ise, kuşkusuz kı akordiyon. Körüğü 
ve klavyesi elle kontrol edilen bu çak 
gı, klavyeli tek serbest kamışlı değil. 
Kilise orglarını andıran, dev serbest 
kamışlılar da var. 

Busechman'ın ilk tasarımını izleven 
bir kaç yıl içinde, Almanya ve Avus- 
rurya daki pek çok müzikaleti vapım- 
čist mızıka üzerinde çalışmaya başla- 
mış, Joseph Richter adlı bir yapımcı, 
mızıkava bugünkü şeklini kazandir- 
mış. Deliklerin, ikişer kamış içeren 


Serbest kamışlıların bilinen en eski 
örneklerinden şengin geçmişi M.O. 
5. yüzyıla kadar uzanıyor. Şeng, 
tek hazneye bağlı bambu 
uzanltıların içindeki kamışlarıyla, 
serbest kamışlılar ailesinin antik 
üyelerinin mizıkaya en yakın olanı 
kabul edilebilir, 


Willim ve Teknik 


çiftler halinde sıralandığı bu tasarımda 
dillerin bir kısmı nefer verirken, bir 
kısmı nefes alırken ntreşivordu. 

1857 yılında, başrol oyuncusu, 
Matthias Hohner, sahnedeki yerini 
almış, Hohner, mızıka üretimini o 
denli ciddiye almış ki, mucidi, kendi- 
sı olmasa da, adı muzika ile anılan ilk 
isim haline gelmiş. Trossingen'in 
Württemberg kövünde saat yapımıyla 
uğraşan, 21 yaşındaki Hohner, yıl 
1&50'lerin ortalarına geldiğinde, saat 
yapımının gelecek vaat etmediğinde 
karar kılmış. Devir, yüksek teknoloji 
devriydi ve o yıllarda Trossingen'de 
vüksek teknoloji demek Cristian 
Messner'in vakınlardaki bir ahırda, 
elde ürettiği mızıkalar demekti. Mızı- 
ka üreumi ciddi biçimde aklına yatan 
Hohner, hemen Messner'in yaninda 
çalışmaya başlamış ve mızıka ürceumi- 
nin inceliklerini beynine kaydetmiş. 
Bağımsız çalışmaya 1857 
yilinda, mutfağında 
tek başina ürettiği 
650 çalgıyla başla- 
yan Hohner, kısa 
zamanda atölye 
kurup, hemen ar- G 
dindan fabrikada 
toplu üretime geçmiş, 
1915 valında, çalıştırdı- 
ğı 5000 kişiyle, 10 milyon 
mızıka üretmiş. 1920'lerde 
ise yıllık üretimini 25 milyona ulaştır- 
mayı başarmış, 

Büyük bir patlama yaşayan mızıka 
tasarımı Hohner'e ait değildi. Hatta, 
ilk patenti alan Buschmann'ın da mi- 
gkavı ilk kez akıl ettiği söylenemez. 
Mizıkada gözlenen teknik ilkelere es- 
ki ağız arplarında ve Çinlilerin 
“şeng”lerinde de rastlamak olası, 
Serbest Kamışlıların Fiziği 

Herkes, günlük yaşam deneyimlerinden, nefes- 
ie Ses elde atmanın iki temel yolu Olduğunu öğren- 
miştir, Bunlardan ilki, bir şişenin ağızına yarıdan ül- 
ismek, diğer ise tek veya Gill gergin Kağıdını kena- 
nna üllemektir. Kenarına üllediğimiz kağıl, basil bir 
serbat karışlı çalgı olarak İarımlanablir. Peki, bu 
çalgı nasıl çalışıyor? Bir bıçağın Keskin kararına dik 
biçimde ülledığırızda hava basil biçimde İkiye ayr- 
ip yanlardan akip gitmez. Oldukça karmaşık "tür- 
bülarns” motifleri oluşturur. Havanın bu tavrı, yüzeyi 
Iki Tarafa yalpalarnaya zorlar. Bunun iyi bir diğer ör- 
neĝi de direğe çekilmiş bir bayraktır. Rüzgar ne 
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Hohner bu basit prensiplere pek bir- 
şev karmamıştı. Onun yaptığı, tasari- 
mı rafine etmek ve seri Üretime uy- 
gun hale getirmek olmuştu. 

Hizla kendini sevdiren mizıkanın, 
Avrupa'nın sınırlarına hapsolmüsi 
beklenemezdi. 1880'de Amerika, 
Höhner'in en iyi müşterilerinden bi- 
risi oluverdi. Hohner, Amerika'dan 
gelen siparişleri yetiştirmekte güçlük 
çekiyordu. Varoşlarda- 

ki halkın inşa eriği 
yeni kültürün yaba- 
na atılamayacak bir 
unsuru da mizi- 
kaydı. Keman, 
banjo, piyano gi- 
bi çalgılar, daha son- 
raları, insanların ye- 
terince paraları ve çalgi- 
larını koyacak yerleri olduğunda 
gelecekti. Doğrulmaya başlayan blues 
akımı, saksafon veya trompet almaya 
parası yetmeyen çoğunluk için, mızı- 
ka demekti, Mızıka bir çırpıda Ameri- 
kan popüler kültürünü fethetti ve bir 
daha bırakmadı. Tarih, mızıkayla ilgi- 
li muzip öykülerle dolu, Belki de en 
ilginci, astronot Wally Schirra'nın 
1965'deki Gemini Vİ uzay aracı uçu- 
şunda gizlice yanina aldığı küçük bir 
Hohner'i götürüşüdür. 


kadar homojen eserse essin, bayrak dalgalarır, Bir 
serbest kamışlıya Üllendiğinde, çalğının kamışı bir 
sâniyederi kisa bit süre için, kaotik biçimde titrer. | 
Hemen sonra, kamış yapıldığı malzemenin ve 
oranlarının belirlediği öz (rekanısında titremeye bas- 
lar ve sabil bir ses çıkarır. Serbest kamışlıların, 
özeide makan, bugün kullarılan en basil örmeği, 
gitar çalanların yakından tarıdığı ta düdüğüdür. La 
düdüğü, boru biçimli bir ülleme kanalı, ve öz-fre- 
kansı la sesine denk gelen bir metal kamıştan 
oluşuyor. La düdüğü, pek çok telli çalgının akör- 
tunda referans alırır, Mizikayı, bu basit çalgının 
farklı notalara akort edilmiş pek çok benzerinin yan 


Mızıkanın tarihçesine keyifli satır- 
lar yazan bir başka muzip ise, ünlü mi- 
zika virtüözü Larry Adler. Adler, bir 
senfoni orkestrasının yanında solo mizi- 
ka çalan ilk insan. Bu ilk konseri, 1939 
yılında Sidney senfoni orkestrasıyla be- 
raber vermiş ve Vivaldi'nin La Minör 
Keman Konçertosu'nu çalmış. Adler'in 
Detroit Senfoni orkestrasını, şefi çile- 
den çıkararak da olsa mızıkasına göre 
akort ettirişi de dillere destan. Ne de 
olsa, üretimi sırasında, bir defalığına 
akort edilen bir mizikanın akorduyla 
öyle avaküstü oynamak olanaksız... 

Bugünün Trossingen'inde de te- 
mel sektör, mızıka yapımı, Hohner 
fabrikasında sadece 600 kişi çalışıyor. 
Ancak yıllık üretim iki milyon çalgı 
civarında, Fabrikada Trossingen'li 
kadınlar bıkıp usanmadan, küçük 
eğelenvle mızıka akort ediyorlar. Söy- 
lentiye bakılırsa, onca kuşaktan sonra, 
doğru akort yeteneği Trossingen hal- 
kanın genlerine işlemiş. 

Üretilen modellerin, 1800'lerde 
üretilenlerden temelde bir farkı yok. 
Gövde, ağaç, plastik veya metale açil- 
mış kanallardan oluşuyor. Bu kanalla- 
rın alt uçlarına sesi çıkaran kamışlar 
konuyor. Kamışlar fabrikada bir defa- 
liğina akort ediliyor. Kamışın serbest 
ucu eğelendiğinde frekans yükselir- 
ken, alt ucu eğelendiğinde frekans ar- 
iyor. Mızıka iki yandan, kalkan bi- 
çimli metal levhalarla destekleniyor. 
Üllerken, kanallardan geçen hava ka- 
mışları titretiyor ve melodi elde edili- 
yor. En ucuzundan en pahalısına tüm 
mızıkaların ortak yapısı olan bu tasa- 
rım sonsuza kadar değişmeyecek, ve 
mızıka özellikle gençlerin veğlediği 
ucuz, ama büyüleyici bir çalgı olarak 
kalacak gibi görünüyor. 

Özgür Kurtuluş 
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içinde yaşadığımız evren milyarlarca galaksi ve her galaksi de ortalama 200 Milyar yıldız içeriyor. Biz 
dunyalılar ise bu galaksilerden yalnızca biri olan Samanyolu galaksisinin merkezinde bile yeralmıyoruz; 
evrenin boyutlarına oranla tahayyül edilemeyecek denli minik bir bölgesinde, kendi yıldızımız Güneş'in 
etrafında dolanan mavi bir gezegende yaşamımızı sürdürüyoruz. İnsan bu bilgiler karşısında ister iste- 
mez kuşkuya düşüyor; acaba bu koskoca evrende yaşayan yegâne canlı yaratıklar bizler miyiz?.. 
İnsanoğlunun gözünü gökyüzüne çevirdiğinden bu yana yanıtını aradığı bu soruyla ilgilenen 
günümüzün çoğu bilim adamının ortak görüşüne göre, evrenin, hatta içinde yaşadığımız Samanyolu 
galaksısının herhangi bir yerinde bizden bağımsız bir yaşamın gelişmiş olma olasılığı çok yüksek. Yine 
de, bir masal olmaktan öteye gidemeyen UFO fantezileri bir yana, evrende yalnız olmadığımız yönün- 
deki görüşü destekleyecek yeterli bir kanıt henüz elde edilemedi. Ancak insanoğlu, eğer varlarsa, bu 


Başka Dü 


uygarlıklarla iletişim kurabilecek teknolojiye sahip. Yüzyılımızın başında Marconi'nin keşfiyle birlikte 
ortaya çıkarı radyo dalgalarıyla iletişim, dünya-dışı uygarlıklarla çok hızlı ve ucuz haberleşmenin 
kapılarını aralıyor. Dünyanın birçok yerinde bilim adamları, kısaca SETİ (Search for Extra Terrestrial 
intelligence) olarak adlandırılan bir proje kapsamında büyük radyo teleskoplarıyla “kulaklarını” uzaya 
çevirmiş, içinde yaşadığımız evrenin diğer sakinlerinden gelecek mesajları bekliyorlar... 


Hilim ve Teknik 


“Geçmişin arkeolojisi hakkında epev 
fikre sahibiz. Bir verleşim alanı, bir hara- 
be va da mezar viğım buluyoruz ve kaz- 
ma-kürek alip kazıya girişiyoruz; eğer 
şanslıysak olağanüstü güzellikler elde edi- 
yoruz... Ancak, aynı çalışmayı gelecek için 
de yapabileceğimizi hiç düşünmemiştik! 
Simdi biliyoruz ki, bizlerden binlerce ışık 
yılı uzaklıkta yaşadıklarını sandığımız di- 
ğer zeki canlılar eğer isterlerse bize bu fir- 
sarı verebilirler. Kuşkusuz, bu onların 
geçmişi olacak; ancak bizim için bir an- 
lamda, geleceğimiz için araştırma yapmak 
anlamına gelecek. Farklı kimyasal vapıva 
sahıp olsalar, biyolojik olarak hiç ortak va- 
nmz olmasa ve bizim yildiz sistemimizi 
hiç bilmivor olsalar bile. eğer radyo astro- 
nomi bilgileri ve haval ettiğimiz gibi bir 
teknolojileri varsa birçok ortak noktamız 
var demektir. 

Belki günün birinde bir uygarlığa rast- 
lanz. Bunun için yalnızca sabır ve çalışma 
gerek, Elinizde kazma-küreğiniz varsa ve 
geleceğin “orada” olduğunu biliyorsanız 
kazmamak çok yanlış olur!” Aynı zaman- 
da bir filozof olan MITT (Massachusettes 
institute of Technology)'den fizikçi Phi- 
lip Morrison'un bu sözleri, Dünva-dışı va- 
şamı araştırma çabalarına bilimin ve bilim 
adamlarının bakışını dile getiriyor. Tabii 
ki bu sözler, çok önemli bir sorunun da 
(üstelik bilim adamları rarafından) günde- 
me gelmesine neden oluyor: Evrende bi- 
zim dışımızda zeki bir uvrarlık var mi? 
İnsanoğlunu eskiden beri meşgul eden 
bu soruyu, teknolojimiz, ancak 20.yy'in 
sonlarına doğru yanıtlamaya yetecek di- 
zeve geldi, Bu soruya vanıt arama çalışma- 
larının genel ismi ise İngilizce Search for 
Extra Terrestrial Intelligence (Dünya dışı 
Zeki Ganlıları Araştırma) sözcüklerinin 
baş harflerinden oluşan SETİ. Bu isim, 
1960'larda evrenin herhangi bir yerinde 
zeki bir yaşamın var olüp olmadığını araş- 
uran radyo astronomların çalışmalarını tfa- 
de etmek için ortaya atılmıştı. Bugün 
dünyamn birçok vernden bilim adamları 
“geleceğimizi kazıp çıkarmak” için bu 
projeye dahil olmuş ve büyük radvoteles- 
koplarla evrenin dört bir yanındaki diğer 
uygarlıklardan gelecek mesajları araştı- 
rmava başlamışlardır. 

SETİ çok eski bir kavram olmakla 
birlikte, projenin aktıf olarak gündeme 
gelmesi 20.yy`^in son yarısına denk reli- 
yor. Öy kiinün başlangıcı 19 Eylül 1959'da 
İnsiliz “Nature” dergisinde vayımlanan, 
Cornell Üniversitesi fizikçilerinden Gi- 
useppe Cocconi ve Philip Morrison imza- 
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sınt taşıyan “Yıldızlararası İletişim İçin 
Araştırma” başlıklı bir makalenin vayım- 
lanmasına davandırılabilir. Makalede: do- 
pal nedenlerle açıklanamayan mikrodalga 
ışınımları için vakın çevremizde Güneş 
benzeri yıldızların taranması tartışılıyor- 
du. Hemen hemen avnı sıralarda, bu ma- 
kaleden habersiz olan Frank Drake isimli 
bir diğer radyo astronom da aynı sonuca 
ulaşmış ve Green Bank'taki (West Virgi- 
mia) Ulusal Radyo Astronomi Gözleme- 
vinde bir dizi deneyi gerçekleştirmektev- 
di. “Ozma Projesi” olarak adlandırılan bu 
çalışma, ismini, L. Frank Baum'un bir öv- 
küsünde ver alan, ulaşılması çok güç, çok 
uzakta ve içinde ilginç yaratıkların vaşadı- 
gı “0z” isimli ülkenin kraliçesinden al- 
maktadır. Ozma projesi ilk SETİ çalışma- 


Bu görüntüde kabaca evrendeki yerimiz tarif edilmeye 
çalışılmıştır. İnsanoğlu, evrendeki milyarlarca galaksiden 
biri olan Samanyolu galaksisinin ücra bir köşesinde, 
Güneş Sistemi'nin çevresinde dolanan Dünya'da 
yaşamını sürdürüyor. Yandaki şekilde görülen kırmızı 
çember, Güneş Sistemi'ni merkez alan 82 ışık Yılı 
yarıçaplı küresel bir bölgeyi gösteriyor. Bilim adamları 
Dünya-dışı yaşamı öncelikle bu sınırlı bölgede arıyor. 


sı olarak kabul edilir. Drake, bu çalışma- 
sında iki hafta boyunca yaklaşık 25 metre 
yarıçaplı radyoteleskopla vakın çevredeki 
iki adet Güneş benzeri yıldızı 1420 
MiHz'lik (21 cm dalgaboyuna karşılık ge- 
lir) “anlamlı” bir frekansta (nötr hidrojen 
salma frekansı) taradı, Cocconi ve Morri- 
son un da favorisi olan bu frekans aralığı- 
nin büyüsü astronomideki öneminden 
kaynaklanır. Projenin sonunda, Dünya-dı- 
şi zeki bir uygarlıktan gelmesi beklenen, 
hiçbir sinyale rastlanılmasa da Ozma, da- 
ha sonra başlayacak olan bir dizi SETI 
projesinin temelini attı. 

1960'larda Sovyetler Birliği SETİ pro- 
jelerinde oldukça dikkate değer çalışma- 
lar yaptı. Disiplinli bir çalışma yöntemi iz- 
leyen Sovyetler, gökyüzünde olabildiğin- 
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SETI Araştırmaları: Radyo Astronomlar Yer-ötesi Yaşamın Peşinde 


ce geniş bir alanı kapsayan bir araştırmaya 
gırişerek, radyoteleskoplarını tüm gökyü- 
güne çevirdiler ve en azından birkaç geliş- 
miş uygarlığın zini araştırdılar. 1970'lerin 
başında NASA'nın Califorma View dağın- 
daki Ames Araştırma Merkezi, etkin bir 
araştırma için gerekli teknoloji üzerinde 
çalışmaya başladı. Bernard Oliver yöneti- 
mindeki bir ekip bu amaçla, Hewlen-Pac- 
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SETİ konusunun Spekulasyon ve fantazi gûnya- 
anda sayı duyuur' bilmesi uğraşlar arna "irans- 
er, adyo leknoicia ve radyo aslroromunin ‘yeter 
kadar geçtiği 1950'li yılların sonlarına rastia 
1959'da Giuseppe Cocconi ve Philip Morisonu 
Nalure dergisinde Çıkanı "Searching for Interstellar 
Communicators” (yıldızlararası habereşmalarırı 
ararıması) ve 1960'da. yıldızlararası mederiyellerin 
sayari elde etrnsde kullardan unlu Oraka deriklemi 
nin kuruğusu Frank Draka Fi Quma Projesi adlı mev- 
üi radyo asitronomu tekrar kulanarak eri yakın 
güreş benzeri 200 wildir eba süreli dinlemeler 
şeklinde gözelisyen' çalışması, Selin bilimse 
aenga İrangterırın erin jin Mtbenien an 
Bundan sonra 
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Yıldızları Dinlemek 

Şimdiye kadar vurütüleri "yıldızları dinleme olarak 
özellenebilecek SETI çalışmalarında, 15 m le 300m 
arasında anten çapları, B00 Mhz ne 22 Ghz arasın 
da cesil raho İrekarısları 1.5 miliMeriz le 30 KH? 
arasında Irekans Çözümlemeleri 0an rady tesson 
ve alcı sistemleri kullanılmıştır. Arama siratsjäsn de 
daha çok 'nedel-seçimii arama (tergated sesrc) 
iri şe yak m Ve asit ili, 
riksal olarak güneş İlründen yidızları hedelliyordu 
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kard AS nin de desteğiyle “Cyclops Pro- 
jesi olarak bilinen ayrıntılı bir rapor ha 
Atladı. Cyclops raporu, birçok alt çalışma: 
nın da temelini olusturan SE TI için bi- 
limsel ve teknolojik zemin hazirlamaktav- 
dı. Bütün bu gelişmelerin SETTvi başarı- 
olmasi ve gelecek için 
“meri- 
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Taramas Siraleisi Se Tlk bir plan inde, her 
yati kürede, birden taria radyo teteskopu kullarıarak 
bütün gökyüzünü 1-10 GHZ irekans aralığında, te 
me gucu büyukluğundekı bölgeden | 
sanye süreyle gözlemeyi hedetlemişiir. Her hedel 
seçimi tarama, hemi de uzay taraması, bütünü ile 
otomatik ve bilgrsayar korlrolurdadır. harama sra 
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neltti. 1970 ler süresince de birçok radva 
astronom, var olan antenlerini ve alıcıları- 
m kullanarak araştırmalarına hız kazandır- 
dilar. SE'I 


kullanan bazi çalışmalar da günümüze ka- 


ıçın gelişmmlen teknolojileri 


dar devam etti. Bunların arasında en 
önemlileri Planetary Söcietv'nin META 
projesi, Kaliforniya Üniversitesi'nin SE- 
RENDIP projesi ve Olio State Universi- 


pözlemiler savılabılır. 


tesi ndeki 

1970 lerin sonuna doğru, SETI Prog- 
ramlar, NASA nın Ames Araştırma Mer- 
kezi ve Kalıforniva'dakı JPL Jet Propul- 
dön Laboratory)'de hazırlandı. Bu gruplar 
da daha geniş ölçekli bir SETİ projesi 
için ikili strateji izlediler. Bu çalışmada 
Ames grubu, “Hedef-seçimli Arama (Tar- 


Scarch)” olarak adlandırılan bir 


yöntemle Günes benzeri 1000 kadar yil- 
dızdan gelecek zayif sinyalleri arasuracak, 
JPL ise “Gökyüzü Taraması (Sky Sur 


hedefindedir, İlk kapar 
ma öncesi taramalarda elde sadlen umut venel 50 
Kadar Meiel tekrar öncelke gözlerime durumunda 


ir, (TÜBİTAK.MAM'da 


KALI. 
gi 


rr e 
de siri Dir Goe poga car 


TETİK. | 


A 3 i - LAN | TTü ğ r E. apri 
T U seri emas massmumuna (13 mm da 
m eyi ie paya OT , NET 
ISDUVU) duvarlıdır. Arcak MH! muf ii) 


Maan çini kularyimas i DUSUN.) 


Yıldızlarda "Dinlenmek 
Obür yildizlar dırlarmanırn | 


argiklar YAYI taralınrdar 


'TMedei-baelır! 


(de Yertesi Akıllı 
Cer yal j warci 
COMENTE ve "Modal 
salrsiz dJnlanMmak gn Wi TATR UTU SOZ KONMUŞULUN 
trden OiT) i dogr ULĞAN mesa gandearnp kangin 


fi HAE 


zi “dinletmek” yolundaki çabalarımız çok laza de 


dr Bunun en Wi bilineni ve beli Je tek ömeğ | 


g/s te. halen Comel Universitesice cçiatlr Pii 


300 metrelik Arscibo Radyo Teles- | 
kuresel. yıldızlar kümesine 3 dakika 
mesajdır ide hazırlanan 
“diğer sayfalarda vefilmiş olup 


süre İle gönderileri 


sajin "resm 


k eri r i 
tekrarlar ği 4 güel VE U r 


sırval arak: var-vok lari drdir. Bu sral 24 000 


} 


pi sonra ZOU UUU kadar yilda salıp bu Kümeye 
Ulaşacak ve o gnda, DU Üalgaboyunda GÜNEŞ YÖ 
E bakmakla dan, (Varsa) yerdeler, güneşin rat- 


zarari den 
U miyon Kal ortağım iarkedecekderdir! Gönderen 
ise, her biri 43 karante (1 ve U içeren /4 Sa 
olarak dızildiğinde, b sistemi, yerdeki hayal 


Insanın yaklaşık görüntüsü, boyu vs, hakkında bilg 


"J -F p Pi enp 
ga Ve a Be Ibun her 


Wa de 


al çarpanıdır. Bu mesai, M1S illerin mate 
maktadır 

Hedel-beirşiz dinlenmeler konusunda, zalen 
23 görek yoktur. Radyo de haber. 


aşmanın Başladığı TH20 lerden beri, duryaruız, k 


hızı Ne genişteyeri bir 1 idyo hales oluşturmağa bas 
lamir Bu hale bu gün 755k yılına kadar gengi- 
miştir. Bu çevre içindeki yeteri kadar akilli yaratıklar 


n radyo ve TV programa 
ti ufak Gul VOİD jilir 


Hilm ve Takik 


vey) çalışmasıyla tüm gökyüzünü siste- 
matik olarak rarayacaktı, 10 yillik bir çalış- 
ma ve ilk verilerin ardından NASA yöne- 
umi, 1988 yilinda bu çalışmayı uvgulama- 
va koydu ve mali destek sağlavarak 1992 
yılında Columbus'un Yeni Dünya'yı keş- 
fimin 500, yılında gözlemleri resmi olarak 
başlattı. Ancak bir vil içinde mali desteğin 
durdurulması araştırmaların başarı şansını 
epev etkiledi. 

Sonuçta, SETI Enstitüsü bu geniş 
çaplı programı, özel destek ve finansman- 
larla sürdürmeye çalışıvor. 


Nasıl [letişim 
Kuracağız” 


SE İyi önemli kilan; projedeki araş- 


tırma yöntemleri ve çabaları, hepimizin 


merak ettiği Dünva-dışı yaşama ilişkin 


kanıtlar hakkında elde edilenler ve proje- 


den beklenen olası bilimsel ve toplumsal 
etkiler olsa gerek. Öncelikle; ataşturmacı- 
lari Dünva-dışi zeki (teknolojik) yaşımın 
olması gerektiği mancina götüren neden- 
leri incelemek perekiyor. 

Astronomi ve fizik alaninda oldukça 
önemli adımların atıldığı bir çağda vaşıvo- 
niz ve ilk bakışta insanı dehşete düşüren 


uçsuz bucaksız evrenin bir parçası olmaya 


başlıyoruz. İnsanoğlu için gezegenler ar- 
tık, gökyüzünde dolanan ışıklar değil. Bil- 
gi dağarcığımız artakça, kendi sınırlı çev- 
remizin de dışına çıkıyoruz ve yepyeni 
keşifler yepyeni fikirleri de beraberinde 
getirivor. Kimbilir belki evrenin dışında 
da başka verler, hatta bilmediğimiz ilkel 
va da gelişmiş vaşamlar vardır... İnsanoğ- 
lunu bu düşünceye iten nedenler UFO 
fantezilerinde olduğu gibi, yalnızca bir 
umut ve haval değil. Bunun artık son de- 
rece somut bilimsel gerekçeleri var, 
Ozellikle astrofizik alanındaki son ke- 
şiflere göre, evrende bulunan vıldız sis- 


temlerinin çoğunda bu vıldızları air geze- 


iLE 


gürültüsü 


R 


SU oluğu 


Göreli radyo şiddeti 


10 ipe Frekans (GHz) 


wran [Uih 


genlerin varlığı istisnadan çok bir kural. 


Evrenimizde yaklaşık 100 milyar galaksi 
ve her galakside de ortalama 200 milyar 
yıldız bulunduğu göz önünde tutulursa, 
yaşama ilişkin koşulların valmızca bizim 
gezegenimizde oluştuğunu düşünmek 
çok bencilce bir yaklaşım olur. Bugün bi- 
ivoruz kı, Samanyolu galaksısını oluştu- 
ran yaklaşık 400 Milvar güneşten biri olan 
vıldızımız Güneş, diğer yıldız sistemleri- 
ne oranla küçük, soğuk ve cazıbesiz bir 
yıldız. Uzayda milyarlarca galaksi olduğu- 
nu da hesaba katınca Samanyolu galaksi- 
sının bile hiç de dikkat çekici olmadığı 
bir evrende, üstelik Samanyolu'nun mer- 
kezinden o kadar uzakta ve önemsiz bir 
verde vaşavan biz Dünvalılar yaşama şan- 
sını elde ermiş vegüne canlılar olamayız, 
Darwin'in doğal seçiciliğe ışık tutmasın- 
dan sonra anladık ki, basıt organizmalar 
dan insana uzanan karmaşık evrim yolla- 
rında birçok canlı türü tamamen yok ol- 
muştur. Bizler evrim sürecindeki birçok 


rastlantının ürünüvüz. Kısacası evrensel 


ACIC 


F 


veva en ivisi olması için bir neden göre- 


an baktığımızda ınsanın ilk va da sor 


miyoruz. O halde, bizim dışımızda da ya- 
şavan ileri teknolojive sahip canlıların bu- 
lunduğunu ileri süren varsayımı spekülas- 
von olmaktan çkarnp, ulaştığımız tekno- 
lojivle deneme alanına sokabiliriz. 

Peki ne vapacağız: Elbette ki onların 
bıze gönderecekleri “UO”ları bekleme- 


veceğiz! Tersini düşünerek, vani diğet 


Gökyüzü radyo gürültüsü 
şiddetinin radyo frekansı 
ile değişim grafiği: 
Şekilde görüldüğü gibi, 
1-10 GHz arası gürültünün 
er düşük olduğu bölgedir. 
“Sihirli” denilen 
frekanslardan 

H-çizgisi (1420 MHz), 
OH-çizgisi (1665 MHz) ve 
birleşerek su (H2O)'yu 
oluşturan bu ikilinin 
arasındaki “su oluğu” 
olarak tanımlanan aralık 
bu bölge içindedir. 


uygarlıklar için bizim “UFO” olup olama- 
yacağımızı inceleyerek, bunun nesnel ne- 
denlerini görebiliriz, Bugünkü en iyi ro- 
ket teknolojimizle, bize en yakın yıldız 
olan 4 işık yalı uzaklıktaki Alpha Centa- 
uri ve vapılacak bir yolculuk bile 40 000 
vil alir. Ulaşabileceğimiz daha iyi bir tek- 
nolojı dahi, çok vüksek enerji gerektirme- 
si bir yana, yıldızlararası uzaklığın çok bü- 
vik olması nedeniyle hızı çok fazla artıra- 
mayacak. İşik hizi ve görelilik gibi fiziksel 
yasaların evrensel olduğunu biliyoruz. Bu 
nedenle uzay araçlarımız fiziksel kısıtla- 
malar gereği hiç bir zaman ışık kadar hızlı 
gidemevecek (Işıktan hızlı olduğu iddia 
edilen “Nur Hızıt1)”, “Düşünce Hızı” gi- 
bi bilim dışı varsavımlar da saçmalıktan 
başka bir şey değil! Bunun dışında, bilim 
çevrelerinde tartışılmış ve şimdiye dek 
hiçbir şekilde gözlenmemiş olan *takyon' 
adı verilen parçacıklar da bir süredir bilim 
dişi çevrelerin ilgi odağı haline gelmiştir. 
Ancak bu parçacıklar da, yıllarca tüm bi- 
İimsel yasalarla test edilerek tamamen 
doğruluğu sınanmış olan görelilik kuramı- 
na aykırıdır). Kabaca bir hesap yaparsak; 
bizden 100 aşık yılı uzaklıkta bile binlerce 
Güneş benzeri yıldız var. Uzay araçlarıyla 
bu yıldızları ve gezegenlerini araştırmak | 
000 000 vildan daha fazla bir süre gerekti- 
iyor; üstelik dünyanın kaynakları göz 
önünde tutulduğunda çok pahalıya mal 
olacak. Aynı fiziksel zorluklar, eğer varlar- 
sa, diğer uygarlıklar için de geçerli oldu- 
gundan, uzay araçlarıyla iletişim şimdilik 
hayalden öteye gitmiyor. Yani ne biz onla- 
ın, ne de onlar bizim UFO'muz olacak 
gibi görünüyor. 

Dünya-dışı gelişmiş bir uygarlık için 
Dünva ile iletişim kurmanın çok kolay ve 
ucuz bir yolu var: Radyo dalgaları. Radyo 
dalgaları, elektromanyetik dalga spektru- 
mundakı en uzun dalgaboyuna sahip işı- 
nımlardır. Eletromanvetik ışınım (foton- 
lar) olabilecek en büyük hızla, yani ışık 
hızıyla hareket ederler. Örneğin, Pioneer 
10 isımlı uzav aracının Güneş Sistemi'nin 
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dışına çikması 9 yıl almıştı, bir radyo sin- 
vali ise bu yolu valnızca 6 saatte alır. Fo- 
tonlar, kolayca üretilebilen ve deşifre edi- 
lebilen bilgileri taşıyabilir, üstelik galak- 
tik manyetik alandan etkilenme ve soğu- 
rulma olasığı çok düşüktür. Dolayısıyla 
çok uzak yerlere bilgi aktarımı için ideal 
parçacıklardır. 

Yüzvillar boyunca, astronomlar, gökci- 
sımlerinden gelen ışığı inceleverek gök- 
vüzünü öğrendiler. Çok sayıda gök cismi- 
nin radyo dalgası vaydığının ve dolayısıyla 
radyo astrominin keşfi 1932 yılına rastladı, 
Bundan sonraki gelişmelerle dvo astro- 
nomi, yüzyilimizin son varısında çok 
önemli bilgiler edindi. Bugün radyo astro- 
nomlar teknolojik ekipmanlarıyla donan- 
miş bir şekilde evreni daha bütün olarak 
anlayabilecek düzeye erişriler ve vabancı 
dünvalardaki uygarlıkları radyo dalgalarıy- 


gönderilmiş olabileceği gibi bir pulsara ait de olabilir, 


la aramaya başladılar. SETİ projesi de yil- 
dızlararası uzaklıklardan sinvaller arama 
çalışmalarında radva astronominin bilgisi 
ve teknolojisi üzerine kuruldu. 

Bütün bunlar işin teorik yanı, peki 
pratikte bövle bir iletişim nasıl sağlanı- 
cak? Herşeyden önce; ileri Dünyasdışı uv- 
garlıkların bize doğru radyo sinvalleri gön- 
derdiğine ve elimizde bulunan teknoloji- 
nin bunları algılayabileceğine inanıyoruz. 
Bugün var olan radyoteleskopların en kü- 
çükleri bile, bir çalışmaya başlama için ve- 
terli görünüyor. Bundan sonraki en önem- 
li sorun, hangi frekans va da “istasvon"u 
vöneleceğimiz. Milvonlarca frekans turg- 
nabilir. Ancak o kadar da kötümser olma- 
dan, eğer bizimle iletişim kurmak isteyen 
bir uygarlık amaçlı olarak sinyal gönderi- 
vorsa, bazı temel bilgilerden haberdar ol- 
duklarını düşünebiliriz. Örneğin, sinyal 


Dünya-dışı Uygarlıkların Sayısı 


Evrendeki diğer yıldızlar arasında olasi tëk- 


nolojik “uygarlıkların sayısını hesaplayabilir mi- 
yiz? SETİ Enstitüsü'nün şimdiki başkanı olar 
Frank Drake, Wesi Virginia'daki Ulusal Radyo 
Astronomi Gözlemevindeki çalışmaları sırasın- 
da bu sorunun yarıb için bir yaklaşım öne sür- 
dü. Drake, bu önerisini, bazı uygarlıkların gell- 
şiminde rol oynayabilecek etkenleri de:göz ö- 
"ünde bulundurarak 1961 rk nona oea: 
ke Denklemi” (kuantum mekaniğindeki "Dirac 
Deriklemi"yle karıştırılınamalıdır!| olarak bilinen, 
‘bir armülle somullaştırdı. Drake’ denklemi, tek 


çevrelerince genel olarak kabul görmüştür. 
_ Denklem aşağıdaki gibi formüle edilmiş: 
N= Ronahi 


eknik uygarlıkların sayısını 
ifade edən N sayısi çok sayıda parametreye 


N= Samanyolu Galaksisirdeki ileri uygarlıkların 
e 

R'= Galaksi'deki uygur yıldızlarını sayısı 
Iş = Gezegen sistemleri bulunan yıldızların oranı 
Nez Belirli bir yıldız sisteminde çevresel koşullar 
açısından yaşama elverişli gezegenlerin sayısı 
is Hayatın başladığı, yaşama uygun gezegen- 
lerin oranı | 
fe Zeki canlılara sit yaşamı biçimlerinin geliştiği 
gezeyenler 
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f= İletişim kurulabilecek teknik düzeydeki uy- 
garlıkların geliştiği gezegënler 
L= htm kurar uyar gezegen- R 


pekala a sele nen 


gönderdiklerine göre radyo astronomi bil- 
meliler, dolayısıyla evrende en bol bulu- 
nan atom olan hidrojenin 1420 MHZ'de 
emisyon yaptığını bilmeleri gerek. Ayrıca, 
onların bunu bildiğini bildiğimizi de bil- 
meleri gerek vs. Uzav boşluğunda su ve 
amonyak gibi bol bulunan birkaç molekül 
daha vardır. Bu maddelerin de kendileri- 
ne özgü salma ve soğurum frekansları var. 
Bu da ortak bir bilgi olabilir. Böylece araş- 
tırılacak frekansların sayısı azalır. 

Bilim adamları evreni dinlerken rad- 
yorteleskoplarıvla iki tür çalışma izliyor, 
Bunlardan biri, Güneş Sistemimize vakın, 
hedeflenen belli bir bölgeyi kapsayan bir 
kuşağın araştırılması yönünde çalışmaların 
yapıldığı “Hedef-seçimli Arama”, Diğeri 
ise, 82 ışık yili yarıçaplı bir küreyii kapsa- 
vacak şekilde tüm gökvüzünün tarandığı 
"Tüm Uzayın Taranması”, Bu çalışmalar. 
la 2000 vilina kadar toplam 773 Güneş 
benzeri yıldız tamamen incelenecek, 
Araştırmacılar, şimdiye kadar Samanyolu 
galaksisinden gelen bazı şüpheli sinvaller 
aldılar, Ancak, sevinç çığlıkları atmak için 
vine de erken savılır. Çünkü, henüz hem 
yeterli kamt yok hem de bu cızırnlardan 
bir daha “ses” çıkmadı. Bilindiği gibi, vi- 
nelenmeyen sonuçların bilimde pek de- 
geri voktur. ancak vine de çarpıcı bir dü- 


riyali iri 
anılarına gelmiyor. Sonuç Lain de de 
pa ee 


epi x 10'1elde edilir. TA 
enaz bir kez h 


Milim ve Teknık 


şünce deneyi vapurak bu sinyallerin nere- 
den geldiğini bulmak hoş olabilir. 

Mesaj beklerken kaşılaşılacak sorun- 
lardan biri de, eğer bir sinyal alınırsa bu- 
nun deşifre edilip edilemeveceği. Ancak 
araştırmacılar bu konuda oldukça iwimser- 
ler, eğer sinvaller amaçlı gönderiliyorsa, 
deşifre etmenin kolav olacaği görüşünde 
ler. Çünkü, bövle bır sinyulı gönderen uv- 
warlıkların, matematik ve fizičin temel ik 
kelerim biliyor olmaları gerekiyor. Dolayı- 
sıyla bu sinyal bilimin evrensel dili olan 
matematik ve fizik ilkelerim temel alan 
bir dil kullanacaktır 

Bir diğer sorun; eğer mesaj alırsak 
gönderenlerin bundan nasıl haberdar oln- 
cakları. Bunun en Kolav volu, mesay aldi- 
öm onları bildirmemizdir. Ancak SE- 
DI Enstitüsü'nün vanıt gönderme konu- 
sunda bir planı heniz vok. Yanı böyle bir 
vant için bütün dünya uluslarınca ortak 
bir karar alınması gerekiyor, Bunun disin- 
da yıldızlararası büvük uzaklıklar nede- 
niyle radvo dalealari kanalıvla evrensel bir 
divalog kurmamız zâten zur! Çevremizde- 
kı vakın yıldızlardan birinden, örneğin 
300 aşık vili uzaktan olabılır. “Merhaba, 
nasılsınız? diye bir mesaj alsak ve buna 
anında “İviviz, siz nasılsınız?” dive vani 
versek bile bu iletişim 600 vil alacak ki, 
buns pek de canlı bir görüşme divemeyiz! 

simdilik bu uyvgarlıklarla ilerişimi tek 
taraflı düşünüyoruz. 1974 yılında Porto 
Kıca'dakı Arecibo Gözlemevi'nden rän- 
denilen ve Günes Sistemi'mizi tanımlayan 
basit bir resim, yaşam için önemli cle- 
mentler, DNA molekülünün yapısı gibi 
bilgiler içeren ve 25 000 ışık vili uzaklık- 
takı MIES vildiz kümesine doğru enden- 
len sembolik bir mesaj dışında hiç bir me- 
sar gönderilmedi. Ancak vine 
de onların bizden haberdar ol- 


Zİ 


malarına verecek bilgiyi çok- 
tan bilinçsiz olarak göndermiş 
sayılırız. Marconi ile başlayan 
ve 1920 den sonra belirgin bi- 
çimde artan, radyo vayınları 
gezegenimizin ivonostermden 
nasıl olsa uzaya sizdi ve işik 
hızıvla vayılıyor. İleri teknolo- 
jiye sahip bir uygarlık bu va- 


vanları ralhtarlıkla iwlevebilir. 


Arecibo Gözlemevi'nden gönde- 
rilen mesaj: 1) 1'den 10'a kadar 
olan sayılar. 2) Atom ağırlıkları. 
3) Yasam için önemli oları 12 
adet element. 4) DNA'nın yapısı. 
5) Bir insamn görünüşü. 6) Gü- 
nes ve gezegenler. 7) Mesajın 
gönderildiği Arecibo teleskopu. 


Kiskün İM. 


ArCIUTUS 


Bu durumda, mesaj gönderme konusunda 
çekingen davranmak ve düşünmek için 
seç bile sayılabilir. Çünkü radyo ve tele- 
vizvon vavınlarımızla evrene, varlığımız! 
ve verimizi istemeden de olsa bildirmiş 
bulunuyoruz (korküriz. “Yalan Rüzgd- 
rom, hatta güzellik varışmalarımızı ızle- 
miş ve bu nedenle hakkımızda pek iyi tz- 
lenim edinmemiş olabilirler!) 

İnsan, divalog kurulamayacak olmasr- 
m üzüntü verici buluyor (Aslında vezere- 
nimizde de vapıcı divaloglara pek rastli- 
namadısı düşünülürse bu konu da önemi- 
nı kaybediyor. MI T'den Philip Morrison, 
bu tür monologlara insanlık tarihinde çok 
sık rastlandığını söylüyor örneğin uvgarlı 
mmz önemli ölçüde etkilediği bilinen 
Klasik Yunan İ vgarliği zaman içinde tek 
vönde hareket etmiştir. Bizler Eski Yu- 
nana bilgi gönderemezdik. Yunanlılar ise 
bize, bilimlerini radvo dalgalarıyla değil 
de kağıt ve parşömenlerle iletti, ancak te- 
mel ilke aynıdır. 

Dünvasdışı ileri uygarlık- 
lan arama çalışmaları sırasin- 


MH 

2 da hep sorulan bir soru var: 
Neden araştırdığımız uvgár- 
akların ileri ve teknolojik 
uygarlıklar olduğunu düşü- 
nüvorüz? Genç bir yildiz 
olun Güneş'in çevresinde, 
Dünya'da yaşamın oluşması 
ve teknolojik olarak ileri bir 
düzeve gelmesi çok vakın 
zamanda oldu. Güneş gibi ve 
Güneşten daha genç valılız- 
ların olduğunu düşünürsek, 
henüz evrim sürecini tamam- 
lamamış canlı oluşumları ola- 
bilir kuşkusuz, Ancak bu so- 
runun çok mantıklı bir yanını 


Üstte, Samanyolu Galaksisinin | 
radyo dalgaları ile belirlenen ha- 
ritası görülüyor. Dünya-dısı ya- 
şamı araştırmada ve radyo ast- 
ronomi çalışmalarında kullanilan 
ABD'deki 70 m çaplı Goldstone 
(solda) ve Avustralya'daki 64 m 
çaplı Parkes (sağda) radyoteles- 
koplan ise yanlarda görülüyor. 


Antares 


Alpha 


Leniğliri 


Sirius 


var İlkel canlılar bizimle iletişim kura- 
mazlar, İnsanoğlu henüz, deniz yosunları, 
böcekler ve bitkilerle iletişim kuramıyor. 
Dalavısıvla iletişim kurmak istediğimiz 
Dünvasdışi canlıların da yıldızlararası ile- 
tşimde bulunabilecek teknolojiye sahıp 
olmaları gerekiyor. 

Bazı bilim adamlarının, Dünvasdışı 
uygarlıklar bulmanın eniyi yolunun, sira- 
dan astronomi gözlemleri yapmaya de- 
vam etmek olduğunu önermelerine kar- 
sin, çoğu bilim adamı bövlesi bir vöntem- 
le başarı olasılığının az olduğunu savunur 
vor. Yararlı bir araştırma için sıradan göz- 
lemlerin dışında bazı özel şeylerin yapıl- 
ması gerekiyor, yanı belirli yıldızların, 
trekansların v.b. incelenmesi daha uvgün 
görünüyor, 

Ancak vine de, araşonlacak pek çok 
vildiz ve frekans var, Bu durumda olustu- 
rulacak bir tarama programı çok uzun za- 
mana pereksınım duvacak. Büvük bır te- 
leskop tam gün bu iş için kullanılsa bile, 
başarıya ulaşmak için en azından onlarca 
vil gerekecek. Bu işle uğraşın radyo dst- 
tonomlar da, ne kadar hevesli olurlürsa ol- 


sunlar, başarısızlıkla sonuçlanan yılların 


sonunda bikabilirler 

Bu nedenle bazı bilim adamları, bu 
konuda izlenecek en ideal volun, büvük 
bir teleskopun zamanının yarısını uzayda 
diğer akıllı canlıların radvo sinvallerini 
aramayı, diğer yarisini ise gezegenler, yil- 


eri 


dızlar, pulsarlar, uzay boşluğu molekül 
ve kuunsarlar gibi daha klasık konuları in- 
celemeve ayırmak olduğunu düşünüyor- 
ktr 

Dev çanak antenler ve alicilardan 
oluşun radvoreleskoplar, Dünva'nın son 
derece hassas kulakları gibi düşünülebi- 
lir. Antenler, radvo sinyallerini yakalar ve 
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bu elektromanyetik dalgaları bir arava 
toplarlar. Radyo astronomların şu an için 
yaptıkları, evrenden gelecek bu türden 
sınyalleri Dünya'nın birçok yerindeki 
radyoteleskoplarla yakalamaya çalışmak 
Bunlardan en büvüğü Porta Rico adasın- 
dadır. Görmeli Üniversitesi uzmanlarının 
ABD Ulusal Bilim Vakfı adına vönerik- 
leri “Arecibo” gözlem çanağının çapı 305 
metredir, Arecibo radvoteleskopu, diğer 
birçokları gibi. uzayın derinliklerinden 
radyo dalgaları algılar ve bu tadvo dalpa- 
larını çanağın tepesindeki antene aktarır 
Anten. elektronık bağlantılarla alınan sin- 
valleri bir Kontrol odasına gönderir ve sin- 
val burada deşifre edilir. Aym şekilde bir 
radar vericisi olarık du kullanılabilen te- 
leskop, herhangi bir sinyali uzaya vansıta- 
bilir. Arecibo Gözlemevi, Samanvolu'nun 
ortu yerinde, 15 OOO işık vali uzaklıktaki 
bir gezegende kurulmuş benzer bir güz- 
lemeviyle iletişim kurabilir. Yeter ki, rad- 
votelesköpumuzü hangi noktaya yönelte- 
cefimiz bilirsin. 

Aslında, astrofizik bilgilerimiz hangı 
yıldızlara öncelik vermemiz serektiği ko- 
nusunda bize bazi fikirler veriyor. Saman- 
volu galaksisindeki yıldızlar okyanusundu 
bulunan, Conopus ve Procyon gibi, beyaz 
yıldızların çoğunun yalnızca 4 Milyon val- 
lik ömürleri vardır. Dünya'da zeki bir va- 
samin olüşmüsı için 5 Milyar vil geçtiği 
düşünülürse buralardan pek sinval bek- 
lenmeyeceği görülür, Sirius ve Vega gibi 
mavı ve yeşil yıldızlar da, Güneşe oranla 
çok vüksek sicaklıktadırlar ve ömürleri 
yalnızca 400 Milvon vil kadardir. Bu ne- 
denle mavi ve veşil yıldızlarda da sinval 
gönderecek kimsenin olmavacağı sövle- 
nebilir. Kırmızı devlerin de yaşama pek 
uygun olmadığı düşünülürse geriye val- 
nızca, Arcrurus, Alpha Centauri ve bizim 


güneşimiz gibi sarı ve turuncu renkli vil- 


di) 


305 metrelik çapıyla dünyanın en büyük radyoteleskopu olan Porto Rico'daki Arecibo Radyoteleskopu. 


drzlar kalıyor. Böylece, incelenecek yıldız 
sayısında önemli bir azalma olur ve araş- 
trmacılar ilmilerini yalnızca belirli yıldız- 
lara vöneltebilirler, 

SETI araştırmacıları, her ne kadar 
malı destekten voksun bırakılmışlarsa da, 
Dünva-dışı birçok uygarlığın gezerenimi- 
ze sinyaller göndermesi olasılığının az ol- 
madığını düşünüyorlar ve araştırmalarını 
kısırlı parasal kaynaklarla bunun üzerine 
yoğunlaştırmış durumdalar. İleri herhangi 


bir uygarlığın gücüvle sinyal gönderen 
birkaç vildiz bile olsu, bunlari belirlevebi- 
lecek teknülojive sahibiz. Bunun vani si- 
ra, vakınımızda bulunan ve bizden biraz 
daha ileri gıdebilmiş olan uygarlıkları ay- 
w zamanda komşu galaksilerdeki bizden 
çok ileri vlan birkaç uygarlığı da birçok 
yıldızın arasında bulmaya çalışabiliriz. Şu 
anda Dünva'va birçok vönden vazın dili 
“Galaksice” olan bir sürü bilgi gelivor 


olabilir. Fakat dinlemezsek bunları duv- 


manuza olanak da vok! 


Sirius 


Alpha 


Centauri 
F 


Bir Gün Karşılaşırsak! 


SETI araşurmalariı, bütün hızıvlu 
Dünva-dışı uygarlıkları uramasına karşın, 
olası herhangi bir anlamlı sinval karşısın- 
da ne tür önlemler alınacağı ve nasil bir 
tavır sergileneceği henüz nerlik kazanmış 
sayılmaz, Bir sinyal alınırsa, bu, bürün 
Dünya uluslarını ilgilendireceğinden or- 
tak bir Karar alınması zorunlu. Ancak, ön- 
celikle alinan sinyalin herhangi bir gök- 
cisminden gelen siradan bir radyo dalgasi 
olmadığı konusunda bütün araştırmacıla- 
nn hemfikir olması gerekiyor, Bunun için 
de, bütün SETİ araştırıcılar, tarafından 
ortaklaşa kararlaştırıları bir bildirgeve göre 
anlamlı bir sinyal yakalayan herhangi bir 
araştırma grubu va da araştırmacının bünü 
hemen diğer SETI gruplarına bildirmesi 
ve tam olarak sınvalı ve nereden geldiği 
hakkındakı verileri açıklaması isteniyor, 
Bu sinyalin diş dünyalilarca gönderildi- 
“inden kesin emin olunana dek kamu- 
oyunu yanıltmamak amacıyla, herhangi 
bir bilsi basın-vavın aracığıyla açıklarımı- 
vacak, Elde edilen sinvale ait kanıtların 
Dünva-dişı bir uygarlığın mesajı olduğu 
veterli delillerle kesinleştikten sonra, keş- 
fi gerçekleştiren araştırıcı önce Birleşmiş 
Milletler Sekreterliği'ne, ardından da kö- 
nunan doğrudan muharabı olan kurulus- 
lara bilgi vermek zorunda. Bu kuruluşlur 
ise şunlar: Uluslararası İlerişim Birliği, 
Uzay Araştırmalan Komitesi. Uluslararası 
Astronomi Federasyonu, Uluslararası 
Uzav Hukuku Enstrüsü ve Uluslararası 
Radyo Astronomi Birliği, 

Bürün bu formalitelerin ardından, 
keşfi yapan kişi va da kuruluşun, keştini, 


Anlares 


# 


Astrofizik bilgilerine göre 
yaşam için uygun gezegen 
sistemlerine sahip olabile- 
cek yıldızlar Alpha Centauri 
ve Antares gibi kırmızı ve 
turuncu renkli yıldızlar. 
Sirius, Vega ve Arcturus 
gibi yıldızlar ömürleri kısa 
olması ve sıcaklıkları 
nedeniyle cevresinde her- 
hangi bir yaşamın başlama 
olasılığı çok düşük. 


Arcturus 


ilim ve Teknik 


en açık ve en geniş ifadeyle bilimsel ku- 
rumlar ile kamuoyuna basın-yayın yoluyla 
bildirmesi isteniyor. Ancak yine de, vuka- 
nda savdığımız kuruluşlar ve bilim adam- 
larınca onaylanan bu bildirinin en önemli 
maddesi Dünya-dışı bir mesaj sözkonusu 
olduğunda, Dünya genelinde ortak bir ka- 
rara varılmadan, kesinlikle yanıt verilme- 
mesini söylüyor, 

Olası bir mesaja yanıt verip vermeme 
bir vana, bövle bir durumda Dünva'nın 
bu gelişmeden nasıl etkileneceği ve in- 
sanları ne tür bir kuşkuya iteceği ayrı bir 
sorun olarak karşımızda duruyor. Diğer 
yıldızların uygarlıklarıyla karşılaşma fikri 
acaba Dünya üzerinde yaşayan insanları 
dehşete mı düşürür; 
Çok farklı değer var- 
giılarına sahıp Dünya 
halklarının inançlarını 
alt-üst mü eder? Kuş- 
kusuz anlamlı bir me- 
sajla, Dünya halkları 
tarihteki en büyük 
keşitlerdën birivle 
karşı karşıya kalacak. 
Son on yildir da, böy- 
lesi bir mesajın alın- 
ması durumunda, me- 
sajin insanoğluna kısa 
vadede etkileri üze- 
nnde düşünceler üre- 
tiliyor. Bunun igin de. tarihi benzerlikler 
ve çağdaş sosyal bilimlerin öğretileri te- 
mel alınıyor. 

Herşevden önce. Dünya-dışi bir sin- 
valın saklanamavacağını sövlemek önem- 
li. Daha önce de söylediğimiz gibi ulusla- 
rarası anlaşmalar gereği mesaj, tüm Dün- 
va va bildirilecek. Böylesi bir haberin, 
tüm zamanların en spekülatif yorumlarına 
yol açacağını düşünmek pek de yanlış sa- 
yılmaz. Dünya'da önemli bir insan toplu- 
luğunun UFO'lara inandığı, medvanın da 
sürekli olarak bu konuvu işlediği bir dö- 
nemde böyle bır mesaj, insanları, 
UFGO'larla ilgili varsayımlara kanır oluştu- 
gu gibi yanlış düşüncelere yöneltebilir. 

İşin toplumsal yönü üzerinde yapılan 
öngörülere göre, bövlesi bir sinyalin ka- 
muoyuna bildirilmesi, toplumda panik, 
huzursuzluk ve korkuva da vol açabılır. 
Özellikle bazı din grupları Dünva-dışı 
canlı fikrini reddederken, bazılarının ken- 
di inançlarını güçlendireceği kanısıyla bu- 
nu bir işaret olarak görecekleri belirtiliyor. 
Kimbilir, bazıları için de dinsel inançları» 
nın sonu olacak. Yani toplumsal bir karga- 


sayla karşı karşıya kalınabilir. 


Nisan 19MM 


Bizden üstün bir zekâ ile karşılaşırsak 
“Dizginleri elimizden kaçırır mıyız?” kor- 
kusu gündeme gelebilir. Bu da; entelek- 
tüel ve ruhsal yaşantımız, bütün uğraşları- 
mız, bizden üstün zekalarlu karşılaşrığı- 
mızda alt-üst olabilir demektir. Övle va, 
şimdiye kadar bu evrende yaşayan tek ze- 
ki canlı türü olduğumuzu, dolayısıyla ev- 
renin sahibi olduğumuzu düşünüyorduk! 
Benzer bir kehanette de Amerikalı psiko- 
log Warren H. Jones bulunuyor “Şok edi- 
ci ve dramatik olaylar karşısında insanın 
verdiği temel tepkiler; korku ve öfkedir.” 
Jones bu tür tepkilerin temelinde Dünya 
vatandaşlarının ortak bir özelliğinin yattı- 
Sını düşünüyor: “Bu, birçok insanda görü- 


Silim adamları Avci takımviıldızından da birtakım sinyaller. aldılar 
Bilim adamları Avcı takımyıldızındarı da birtak yaller aldıl 
Bu yıldız okyanusunun bir yerlerinde yasam gelişmiş olabilir. 


len “Yabancı Korkusu'dur. Aslında kimse 
sürprizle karşılaşmak istemiyor. Belki, uy- 
gün durumlarda sürprizler hoşumuza gi- 
debilir, ama aslında evrenin önceden bili- 
nebilir ve anlaşılabilir olmasını istiyo- 
ruz...” Evreni anlama isteğinin insan ru- 
hunun temelini oluşturduğu kesim, ancak 
Jones'un sözünü ettiği türden bir psiko- 
loji, SE Dİ araştırmalarını baştan reddedi- 
vor. Oysa SETİ, insanoğlunun belki bazı 
gerçeklerle karşı karşıya kalmasını sağla- 
vacak ve birçoklarında bulunan metafizik 
görüşün sonunu hazırlayacak! Hiç değilse 
şımdive dek kanıtlanamayan kör inançla- 
nmızdan vazgeçebıliriz. 

bunların dışında insanlığı doğrudan 
etkileyecek başka sorunlar da var; Örne- 
gin, mesajın amacı ve niveri önemli. Belki 
vardım etmek arzusu içindedirler. Ya da. 
onlar da bizim kadar meraklıdırlar. Bu ko- 
nuda çok sayıda spekülauf varsayım da ya- 
pilabilir, İçeriği haince hazırlanmış mesaj- 
lar aldığımızı anlatan bilim-kurgu hikaye- 
leri vardır. Carl Sagan bunu, “Örneğin, bir 
makine yaratmanızı önerirler, bizse bunu 
görev kabul etmiş gibi hemen yaparız, an- 


cak bu makine daha sonra Dünya'yı vöne- 
ümi altına alır. Ancak hiç kimse körükörü- 
ne bövle bir makine vapmaz. Yabancı bir 
dünvadan gelen mesajı ivice anlayıp her 
yönüyle değerlendirmeden kimse onun 
önerilerine hemen uymayacaktır. Mesajın 
kısa dönemde büyük bir kültür şoku va- 
ratma olasılığının nedeni budur. Böyle bir 
mesaji sâdece almanın bir tehlike yarata- 
cağını sanmıyorum” dive özetliyor. 

Bütün bu tartışmalar bir vana, Dünya- 
dışı uygarlıkları aravan en basıt, harta bel- 
ki de başarısız bir çalışma onlarca va da 
yüzyıllarca sürecek bir programdır. 300 yıl 
önce gönderilmiş bir mesaj alsak bunun 
tartışılması, vanır gönderilmesi ve veni 
mesajlar alınması bir 600 
vil daha sürecektir. Bu çe- 
sit bir iletişim. daha önce 
de söylediğimiz gibi, insan 
srandartlarına göre çok 
uzun bir zamandır. Yıldız- 
lararası iletişimin kısa va- 
dede insanoğluna vereceği 
pek bir zarar vok gibi gö- 
rünüyor. Bu, belki de ku- 
saktan kuşağa devredile- 
cek tarihsel bir görev gibi 
olacağından. uygarlığımı- 
in ömrünü uzatmakta 
taydası bile olabilir, 

SETİ, evrene açılan 
kapının anahtarını taşıyor. Başta da söyle- 
diğimiz gibi, Dünva-dışı vaşamı araştırma 
çabaları artık sadece bir tür şüphe ve me- 
rakın ürünü değil; bunun için bilim adam- 
larının somut bilimsel gerekçeleri var, Ar- 
tik birçok ülkede ders kitaplarını girmiş 
olan Dünya-dışı vaşama ilişkin bilimsel 
teoriler bugünün iniversitelerinde ders 
olarak okutulmaya başlandı bile. Bilimin 
tüm disiplinlerini içeren böyle bir çalış- 
manın, bugüne kadar valnız vaşadığımız 
evrenin daha ivi anlaşılmasına da önemli 
karkıları olacak. 

Belki bir gün bizim dışımızda bir va- 
şam türüne rastlarız, o zaman ne olacağını 
bugünden kestirmek güç. Ancak kesin 
olan bir şey varsa o da, bövle bir karşılaş- 
mayı dinsel va da metafizik bazı inançlar- 
la değil, ancak bilimin evrensel yasalarıyla 
başarabileceğimiz... 

İlhami Buğdaycı 


Konu danışmanı: Murar Alet 
METU Fim Botan 
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Sihirli Taşlardan Savaş Kılıçlarına Uzanan Öykü 


Aramak, insanın “en ilkel” 
eylemidir. Insan, yiyecek arar. 
Düşünmekse, nesneleri değil, 
ilişkileri aramaktır. Metalin öyküsü 
de düşleri aramakla başlıyor... 


Lewis Mumford Neolirik'te gerçekle- 
şen bir sıçramanın kadınsı yönüne dikkat 
vekmisn. Mümford'a göre, Neolitik'te in- 
sanlığın kültüre! ve toplümsal evrimindeki 
büvük sıçrama varmava, kazmaya, kesme- 
ve, vontmava, delmevce, öldürmeye yarayan 
taş, balta, sopa va da kemik gibi erkeksi ge- 
reçler sayesinde değil, küp va da kap gibi 
kadınsı gereçlerin savesinde ger- 
çekleşmişti. Kaplar savesinde artik 
ürünün depolanması, unun, buğ- 
dayın, şarabın saklanması müm- 
kün olmuştu, Ghilde'in sözünü et- 
tiği iki büvük devrimin, vani “Ta- 
nm Devrimi” ile “Kent Devri- 
mi nin ardinda vatan en önemli 
itici güç büydu. Uygarlığın filizle- 
nebhilmesi için taşı keskinleştir. 
mek veterli değildi: karasabanın 
toprağa düşmesi, ürünün depolan- 
ması gerekiyordu. Metal işte bu 
eril ile dişil avrımında urtava çikip 
çağdaş insanın bir parçasi durumu- 
ni geldi. Bügün metalsız bır dün- 
va düşlemek olanaksızdır. Metal 
aruk issiz karların ortasinda kala- 
kalmış avcının, avım haklayıp bir 
parça et koparmasına varavan bir 
biçak değil, Çağdaş yaşamın her alanını dol- 
duran bir şev. Bir nesne, bir organ. Ama bir 
araç değil. Teker teker düşünüldüğünde 
her metal bir araç, bir gereç, bır süstür belki 
ama, bir bütün olarak tasarlandığında “rek- 
noloj”, “değer” va da “varar” gibi başlıkla- 
rın altında toparlanamayacak bir dinya or- 
tava çıkar. [angi metali çağdaş vaşamın 
hangı alanından çekip çıkarabılırsınız ki! 

Tuhaftr. insanların metalsiz de edebil- 
dikleri. metale bizim çatımızın insanı kadar 
vöbekten bağlı olmadıkları çağları meral 
sımlerivle adlandırıyoruz: Bakır Çağı, 
Tunç Çağı, Demir Çağı gibi, Metal çağla- 
rında metal, taş baltanın ve çömleğin vani 
sıra kullanılan, onlarla birlikte gelişen bir 
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araçtı. Hayvanı öldürmek için ille de metal 
uçlu kargı, kesmek için ille de bıçak gerek- 
mez. Taş ve sopa da aynı işi görür. Tarihön- 
cesi insanının birkaç hamlede sivriltiverdiği 
keskin taş baltalar, kimi yerlerde cerrah bi- 
çağı kadar keskin olabilen obsidiven var, 
Meral, çağlar boyunca bu tür aletlerin verini 
dulduramavyacak kadar hantal, kaba saba 
aletler olarak kalmış olsa gerek. İnsan ancak 
öldürmede, kazmada, kesmede, saklamada 
ustalaşııkça metali de inceltmiş. geliştirmiş 
olmalı. Zorda kaldığı için değil amu, keyfi 
övle istediği ıçın. Çünkü zorunluluk icada 
vol açmaz. İcatlar refahın ürünleridir. Yoksa 
elektrik kesildiğinde karanlıkta kalan msg- 


Tunç Güneş Kursu. Alaca Höyük, Eski 
Tunç Çağı. Anadolu Medeniyetleri Müzesi. 


nin mutsuzluğuna bakarak, elektrik ampu- 
ünün bulunmasından önce insanlığn hali- 
ni karabasan dive vorumlardık. 


Metal Çağları 


Bakır Çağı, Tunç Çağı, Demir Çağı eibi 
deyimler, arkeolojide belirli buluntular viči- 
mmh hangi çağa git olduğunu belirtmek için 
kullanılıvor. Arkeolajının bilim olarak ortava 
çıkmasından çok önceleri de avnı adlar bas- 
ka amaçlarla kullanılıyordu. Bunun kökeni- 
nin İran'a dayandığı düşünülüyor. Genellik- 
le değerli sayılan metalden başlayıp değer 
siz savtlana uzanan dört metal. çağların, tan- 


Ateş Düşleri 


nisal yasalardan uzaklaştıkça kötüleştiğini 
röstermek için simgesel olarak kullanılıyor 
du. Kutsal Kitap'ta ve Budist öğretilerde al- 
tin, gümüş, tunç ve demir bu sınılamavı be- 
lirtmek için kullanılmış; Sözgelimi Eski 
Ahırte, Daniel, Nabukadnezar'ın düşünü 
anlatırken en son evreye balçığı katarak bu 
dört metalin adını anıyor, Hesiodos, Tung 
Çağı ile Demir Çağı arasına bir de Kahra- 
manlar Çağın karıyor. Ama genel sıralama 
çoğunlukla hep avmdir: Altınçağ, Gümüş- 
çağ, Tunççağ, Demirçağ, Ovidius insanlığın 
valın halinden çıkıp giderek kötülüğe bı- 
lanmasını bu sıralamavla çok açık bir şekil 
de anlanyor. Hırstıvanlıkla birlikte bu çağ- 
lar Kiyamet Günü'nü çağrıştnr ol- 
muş ve insanlık tarihini metal adla- 
nyla dörde bölmek, verini dör im- 
paratorluğa bırakmış. 

Ondokuzuncu vüzyilda vapılan 
arkeolojik sınıflandırmada, Kuzey 
Avrupa'daki kültürlerin evrimi esas 
alınmıştı. Çağdaş bilimsel dilde 
kullanılan “Tung Çağı, Taş Çağı” 
mibi deyimlerin isim babası, 1816 
yılında Danimarka Ulusal Müzesi- 
ne kurator olarak atanan Christian 
Jürgensen Thomsen'dir. Ondoku- 
züncü vüzyilin başlarında vavımla- 
nan bir bilimsel makalede, Iskan- 
dinavya'nın en eski sakinlerinin, 
sılahlarını önceleri taş ve ağaçtan, 
sonralar bakır ve tunçtan ve en ni- 
hayet demirden vaptıkları ileri sü- 
rülmüşrü. 1819 yılından sonra mū- 
zevi zivaret edenler, rehberin konuşmala- 
nnda Taş Çağı, Tunç Çağı, Demir Çağı gi- 
bi devimleri ışının olmuşlardı. 1839 yılında 
da bu sınıflandırma, müzenin rehberinde 
yazıya geçirilmişti. Günümüze kadar gelen 
bu çzeleedeki başlıca değişiklik, Tas Cag 
ile Tung Çağı arasını Bakır Çağının girme- 
sidir. 1876 yılında Budapeşte'de düzenle- 
nen Uluslararası Arkeoloji Kongresinde, 
l'rançois von Pulski'nin önerisi dikkate ali- 
narak, Bakır Çağı da arkeolojik çağlar aras 
na karılmıştı, 

Öyleyse Bakır Çağı, Tunç Çağı, Demir 
Çağı eibi terimlerin, arkeolorların belirli bir 
tarihsel dönemi belirtmek için başvurduklar 
n deyimler olduğu sövlenebilir. Başka bu- 
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lunruların adlarını kullanmak varken, mertal- 
lerden esinlenilmesi, metallerin, belirli ar- 
keolojik buluntuların oluşturduğu bağlamı 
belirtmede kolaylik sağlamasından kavnak- 
lanıyor. Metal nesneler, bu açıdan, çanak 
çömlek kalıntılarından üstün sayılır. Ne var 
kı. bu tür terimler. arkeoloji bilgimiz geliş- 
ükçe tezat oluşturmava doğru gidivor. Süz- 
gelimi Tunç Çağında, tunç zamanla bakırı 
yerinden etmiş, bu çağın sonunda tunç ge- 
kullanıma girmiş ve genç rakibi demirin 
izleri görülmeve başlamıştır. Sonra da De- 
mir Çağı... Ucuz, işlemesi görece kolay me- 
talin, giderek vavılıp uvgar ınsanın vaşamına 
iyiden iyiye katılmaya başladığı zaman... 

Bu sıralama Avrupa ve Yakındoğu ıçın 
doğru olabilir. Ama dünvanın her veri için 
aynı sıralama geçerli değildir. Bakır, Tunç, 
Demir Çağı gibi bir çağ dizini Avrupa'nın 
tarihöncesi için düşünülmüştü. Yakındo- 
gu da vapılan kazılardan elde edilen bulun- 
tular, bu dizinin geçerli olduğu tezini des- 
tekliyor. Ancak durum her yerde böyle de- 
gil, Sözgelimi Afrika metalurjisinde benzer 
sıralamayı peşpeşe vapmak ımkansız. Afri- 
ka'da Demir Çağı Tunç Çağından önce ge- 
livor. Dünyanın başka yerlerinde ise, si- 
ralamanın değişik olması şöyle 
dursun, Tunç Çağı denebile- 
cek bir dönemin hiç olmadı- 
gı da anlaşıldı. Assam ve 
Myanmar'ın Neolitik kabi- 
leler, modern çelik çağına 
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geldiklerinde, ne bakırı ne 
de tuncu bilmekteydiler. 
Kuzey ve Güney Ameri- 
ka da ise durum bambaşkadır. 

Sözün kısası, metal adlarıyla belirtilen 
çağlar, metalden başka şevler hakkındaki 
bilgimizi derleyip toparlamamızı kolaylaştı- 
rıvor da, metalin evrimi konusunda pek bil- 
gj vermiyor. Öyleyse, memlurjinin gerçek 
anlamda evrelerini göstermek ıçın başka bir 
dizine ihtiyaç var. Ne var kı, böyle bir dizin 
bile, olsa olsa verel olabilir; metalurjının an- 
cak belirli bir bölgedeki evrimini gösterebi- 
lir. Bu evrelerse, asıl özelliğini belirli bir 
metal dolavımıyla kazanmazlar. Önemli 
olan van vana giden birçok işlem ve vönte- 
min, bir keşifler vumağının, birtakım reh- 
ber fikirlerin öncülüğünde ilerleyen buluş- 
ların ortaya çıkardığı tablodur. 


İşlemesini Bilmek Gerek 
R. J. Forbes, teknoloji tarihi konusunda 
etmolojik ve arkeolojik bilgilere dayanarak 


hazırladığı vapıtında, aşağıdakı çizelgenin 
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metalurjinin evrimi mcelemede daha sağ- 
lam bir zemin oluşturacağı kanısına varıyor: 
Birinci evre, metallerin taşlardan avırdedi!- 
mediği va da bir tür taş olarak görüldüğü 
doğal metal evresi, İkinci evre, bakır, altın, 
gümüş ve meteorik demirin dövme, kesme 
gıbı işlemlere tabi tutulduğu doğal metal 
evresi. Üçüncü evre, karışımın birincil et- 
men olduğu, metalin madenden alınıp iş- 
lendiği, alaşım düşüncesinin doğduğu ma- 
den evresi. Bu evrede kurşun, gümüş, ba- 
kır, antımon, kalay gibi metallerle tunç ve 
pirinç gibi alaşımlar var. Dördüncü evre, 
dökme demir, dövme demir ve çeliği işle- 
menin temel etmen olduğu demir evresi, 
İnsanların topladığı ilk metaller, doğada 
gelişigüzel bulunan bakır, altın, gümüş ve 
meteorik demir gibi doğal metallerdi. Bunlar 
uzun bir süre özgün taş türler olarak tanın- 
mamışlardı, Ö zamanlar genellikle kullanılan 
taş, kemik, ahşap gibi maddelere ne yapılı- 
yorsa, bu taşlara da aynısı uygulanıyordu. 
Çok uzun zaman sonra bu tuhaf taşların fark- 
lı özellikler taşıdıkları, ısınınca şekil kazana- 
bildikleri, soğuduklarında ise, ısındıklarında 
kazandıkları şekli korudukları anlaşıldı. Do- 
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19,4 cm çapındaki altın başlık Alaca Höyük'te 
bulunmus. Dinsel yetkeye ait bu tür parçalar, 
eski Anadolu uygarlıklarının en belirgin sanat 
ürünleridir. Geometrik desenli altın yapıtlar, 
Alaca toprağında filizlenen uygarlığın, kuram- 
sal başarılarını metal isçiliğine büyük bir usta- 
lıkla yansıttığını gösteriyor. Ankara Anadolu 
Medeniyetleri Müzesinde sergilenen yapıt, 
M.O. 2300-2100 tarihinden kalmış. 


gal metallere uygulanan ilk işlemlerden ki- 
mileri kullanımda kaldı. kimileri veni işlem- 
lere uygun olabilecek şekilde geliştirildi. 
Böylece dövmenin, ravlamanın, kesmenin ve 
öğütmenin upik vöntemler olarak ver aldığı 
işleme pratiği ortaya çıktı. Bu doğal metal 
evresidir ve metalurjinin doğuşunu gösterir, 
Bir sonraki adım. metallerin eritilip döküle- 
bildiği keşfine götüren, madenlerin indir- 
genmesi tekniğivdi. Bu evrede metalurjinin 
vöntemlerinde birünüvle bir değişimin ol- 
duğu görülüvor, Aruk metaller hakkında 
önemli bir bilgi birikimi sağlanmış olmalıydı, 


Böylece Forbes'un maden evresi dediği iş- 
lemler karmaşası ortaya çıkmıştı. Döküm, le- 
himleme, kaynak, madenlerin indirgenmesi, 
alaşım üretimi ve başka birçok venilik bu ev- 
renin ayırdedici özellikleridir. Ne var kı, ma- 
dencilik ve metalurji kendi doğrultularında 
vol alıyorlardı ve henüz tek bir kolda birleş- 
memişlerdi. Kurşun, gümüş, antimon gibi 
metaller keşfedilmişti. Madenlerin işlenme- 
siyle alaşım üretilebilivordu. Önceleri metal 
başka maddelerden avrıştırılıyordu. Sonraları 
iki metalin karıştırılması düşüncesi doğdu, 
Bu büyük bir atılımı haber veriyordu. Artık 
bir karışımdan alaşım elde etmek mümkün 
olabildiğine göre; belirli alaşımların belirli 
kullanımlara vönelmesi gerekirdi. İlk evre- 
lerde tunç, bakıra göre yeterince iyi bir geliş- 
meydi. Ancak tuncu oluşturacak maddelerin 
karışımını belirli sınırlar arasında tutmak, bir 
zorunluluk olarak görülmemişti. Alaşım di- 
şüncesinin gelişmesi, en ivi oranları elde et- 
mek için kasıth bir denemeciliğin doğmuş 
olmasını gerektirir. İşte alaşımların doğduğu 
bu evre, “maden evresinin başat özelliğini 
oluşturuyor. 

En sonuncusu olan demir evresi, “De- 
mir Çağı” denilen evreyle çakışiyor. Her 
ne kadar dövme demir ve çelik, 

hatta belki dökme demir, as- 
lında demir ve karbon alaşı- 
mı olsa da, temel özellikleri- 
ni bu karışımdan dolavı ka- 
zanmıyordu. Esas olan, de- 
mirin nasil işlendiğivdi. Bu- 
rada dövme, sertleştirme ve 
tavlama, karışımın këndi- 
snden çok daha önemliydi. Bu 
nedenle “demir evresi” çoğunlukla ye- 
ni işlemlerin ve tekniklerin keşfi ve bunla- 
rın uygulanmasına işaret ediyor. 

Görüldüğü gibi R. J. Forbes'un önerdi- 
öl çizelge, metalurji tarihi açısından daha 
zengin bir tablo oluşturuyor. Kaba bir ad- 
landırmadan kaçınmak gerekiyor; çünkü 
metalın evriminden söz etmek maddi kül- 
türün evriminden söz etmektir, 


Bir Ocak, 
Bir de Barınak 

Ates ısıtır. Ateş vakar, Ateş korkusunu 
venmeyi, ateşe vaklaşmayı, kendini ateşe 
muhtaç etmeyi sadece insan becermiştir. 
Sadece ınsan vuvasında ateş vanar. Uygarlık 
toprakta döllenmiştir; ateşle birlikte... Me- 
tallerse, ilk ovuncaklar arasındadır. Çağların 
gelişimindeki asıl itici gücün kentleşme ol- 
duğunu gözden uzak tutmamak gerekivor. 
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Takvimin, yazının, matematiğin ve ölçü- 
mün bulunmasıyla uygarlaşmanın temel gi- 
düslü oluştu; metal de bü sürece eşlik etti. 
İlkel düşünceye rehberlik eden, denetleyen 
ve uvumlu bir evrenin doğacağı inancını 
oluşturan bit biler birikimi vardı, Sabanın 
icadı önemli bir değişikliğe vol açmıştı. Yi- 
vecek toplayıcılıktan vıvecek üreüciliğine 
seçilmişti, Kerpicin, tuğlanın icadı mimarli- 
gın ortaya çıkmasını sağladı, Tekerlek hem 
ulaşımda hem de çömlekçi sehpasında kul- 
larılmava başladı. Denizcilik araçlarıyla ula- 
şım kolavlaşmıştı. Bunlar insan bevninin 
belki de evrensel va da en ilkel evleminin 
dönüştüğünü, geliştiğini gösteriyor Aramak, 
Yiyecek aramaktan, metal aramava doğru 
genişleyen bir arama eylemi. İnsanın gün- 
lük ulurak her zaman aramak zorunda oldu» 
Bu şev vivecektir. Başka bir şev aramak z0- 
rinda değildir, ama vine de bir sevler arar, 
bulur. Metalin arunması ise, zorunluluğun 
tamamen ötesindedir. 

Meral ilk başlarda ateşi seyredalan in- 
sanın gözünü alan bir kordu. Ya da bir düş, 
Derenin dibinde ışıldayan bir taş, büyüle- 
Günümüzde İç Anadolu'nun çömle- 
ğinde rastlayabilece- 
ğimiz eşmer- 
kezli çem- 
berleriri kö- 
keni, çok 
eskilere da- 
yanıyor olmalı. 
37 cm yüksekli- 
gindeki heykelci- 
ğin boynu gümüş 
kaplı; gövde üzerindeki 
eşmerkezli çemberler de 
gümüş kazıma. Ankara 
Anadolu Medeniyetleri Müze- 
sinde sergilenen eser Alaca 
Höyük'te bulunmuş ve M.Ö. 2300- 
2100 yıllarına tarıhlerimiş. 
yiti bir süs, bir lüks eşva va da bir 
ovuncakrı, Sonradan sonraya evrildi. bir ih- 
tivaç durumuna geldi. Metal, taş baltavla 
aym çağda yapılıyor olmasına karşın, uzun 
bir ustalık evriminin sonucunda rakibinden 
dahu ivi bir duruma geldi. Lévi-Strauss'un 
“demur balra, taş baltadan daha gelişmiş bir 
balta değildir: sadece farkli bir baltadır,” 
sözü, herhalde en çok o çağlar için geçerli- 
dır. Erken çağlarda metalin önemini abart- 
mamak gerekiyor, Ama vine de metalurji 
erken çağların ekonomisinde büvük bir rol 
oynadi. Çünkü metalurinin gelişmesiyle 
kent uygarlığının gelişmesi ve tarihte ilk 
ımpararorlukların orava çıkışı arasında pa- 
rallelik var, İlk imparatorlukların çoğu Ne- 
oluk zamanların kövlü uygarlıkları üzerine 
egemenlik kurmuştu, Merlurjinin sükse- 
ist de egemen sinifların zenginliklerini 
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metal takılar, külçeler şeklinde biraraya pe- 
ürmelerini olanaklı kıldı. Artık Neolitik za- 
munlarda kolayca gerçekleşemevecek taba- 
kalaşmalar. zenginliğe dayalı toplumsal sı- 
niflar oluşabilirdi. Metaller, tarımsal ürün- 
ler, hayvanlar ya da hayvancılıktan elde 
edilen ürünlerin uzun erimli ticarette elve- 
rişsiz olmaları yüzünden, ağırlığınca tartılıp 
sabir bir değiş tokuş değeri olarak Kullan- 
labilirdi. Arkeolojik buluntular metal kül- 
çelerinin standart ağırlıkta ve şekillerde 
üretilmiş olduklarını gösteriyor. Zenginli- 
“yle ünlü Lydiahlar, değerli merallerden 
para basmayı vüzyıllar sonra akıl edene de- 
gin, metal külçeler sanki paravmış gibi kul- 
lanılmış olmalı, 

Değerli metallerin standart bir ekono- 

mik değer olarak kullanılması, 
metalin gelişimini körükledi. 
Geçer akçe, alışveriş ağın- 
da ver alan insanlara, me- 
talin saflığı konusunda gl- 
vence vermek de- 
mekti, Başka bir de- 
vişle. saf olması save- 
sinde metalin değeri 
her zaman korunuyor olacaktı. 
Bundan böyle sabır ağırlık ve özel 
işaretler değerli metalin yüzüne 
damgalanacaktı. Meral yığınları, ül 
keler arası ticarette bir zenginlik biri- 
kimi olarak anlaşılmaya başlamıştı. Im- 
paratorluk ordularının oluşabilmesi için 
de, o orduların savaşabilmesi için de 
metal gerekiyordu. Metalin bu tür bir 
döngüsel işlevişi göz önüne alındığın- 
da, ılkçağın, maden ocaklarını, meral 
havzalarni va da metal kaynaklarını ele 
geçirmek için imparatorlukların ver- 
dikleri hegemonya mücadelesiyle 
geçtiğim söylemek mümkündür. 
Ama. başlangıçta arama etkinliği ege- 
men olmak için değildi. Yer üstünde bulu- 
nabilecek değerli taşlar, sihirli özellikleri 
için arandı çağlar boyuncu, Arkeolojik ka- 
nurlar Cilalı Taş Çağında ve Yontma Taş 
Çağında üretim verlerinin var olduğunu 
göstenyor. Üstelik burada üretilen ürünle 
nn kabileler arasında değiş tokuş nesnesi 
olarak Kullanılmış alması da olası; Metaller, 
dağlarda vaşayanların toplavıp nehir vadile- 
rinde yaşavanlari verdikleri sihirli, büvülü 
taşlarda, 

Barı dillermdeki meral sözcüğü Larin- 
ce metallum'dan geliyor. Ancak Latince 
sözcüğün kaynağı Yunanca Mera//ao süzcü- 
gü de olubilir. Yunancada Memo, ara- 
mak, bir şevlerin peşine düşmek anlamını 
gelivor. Buradan meaf/eia madencilik va 


da meral aramak sözcükleri türemiş. Meta 
fön ise maden va da maden ocağını belirti- 
vor. Bu sözcük de aslında belki “arama ye- 
ri anlamında kullanılmıştı. Ayrıca altın 
aramanın doğasına uygun bir arama eylemi 
de bu sözcüklerin kökenini oluşturuyor 
olabilir. “Ardı sira,” “yanı başında” anlami- 
na gelen wer alla deyiminin meal süt- 
cüğüne kaynaklık ettigi de düşünülebilir. 


Bambaşka Bir Taş 


Metalurjide hep bir dizi keşif görülü- 
vor, Metalin evrimi için, ağır ilerleyen bir 
gelişme demek verine, sancılı, kasıntılı bir 
evrim demek yerinde olur, Dövmeden dü- 
küme giden vol. sadece bir üretim vönte- 
minin ilerleyişini göstermez. Metal tabii ki 
taşa göre çok daha üstün bir maddedir. 
Rengi, parlaklığı ilkel insan için çok daha 
önemliydi; dövülebiliyordu, şekli uzun sü- 
re bozulmadan kalıyordu ve taş, ağaç, va da 
kemiğe göre daha keskin olabiliyordu. Ak- 
kor haline geldiğinde çekiçlenebilmesi, 
metalin diğer taşlardan avri tutulmasını 
sağlayan ilk özelliğidir, Sözgelimi altının, 
kanıtların gösterdiği kadarıyla, birçok ver- 
de ilk örenlen ve ilk kullanılan metal olsa 
da, erken dönem metalurjisinin gelişimin- 
deki rolü pek azdır. Altın, aler ve silah ya- 
pımında kullanılmadı. Bir süs eşvasıydı ve 
uzun bır süre doğal halinde kullanılması 
veterli olmuştu. Altin, va belirli bölgelerde, 
kayalıklar arasında kötleler halinde va da 
altın zerrecikleri içeren mineriller arasında 
görece saf durumdu bulunur. Doğal halde 
bulunduğu için, bakır üretmekle uğraşan 
insana, meral ustalığının inceliklerine götü- 
ren volu açmaz. İşte bu nedenlerle, alrının, 
en erken metlüri vöntemlerinin gelişimi- 
ne doğrudan bir katkısı olmadığı düşünülü- 
vor. Başka bir deyişle altın, metal üreten il- 
kel insani, cevherle çalışmanın büvük keş- 
fine, döküme götürmüş olamaz, 

Gevherin ateşte ervebilme ve soğudu- 
Sunda katılaşma özelliği de keşledildiğin- 
de, şekilde ve ölçüde sınır olmadığı anlaşıl- 
dı, Üstelik daha önce yapılmış olan metal- 
ler de tekrar eritilip tekrar yapılabilirdi. 
Maden evresindeki büvük sıçrıma dökü- 
mün keşfivdi. Dökümle birlikte gerçek an- 
lamda metalurjiden söz edilebilir. Arrik 
metalurjinin dört temel öğesinden daha iyi 
vararlanılabilirdi: Maden, vakıt ve ateş, ha- 
va üfleme, gereçler, ocaklar ve potalar. Bu 
öğeler de metalle birlikte gelişme voluna 
girdi. Bu öğelerin hepsinin dikkatlice veni 
koşullara uvarlanınası gerekivordu. Ancak 
bundan sonra cevherin tasfivesi ve veni 
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metallerin, veni alaşımların keşfi mümkün 
olabilirdi. Bu açıdan gerçek anlamda meta- 
lurjinin, döküm tekniğinin bulunmasıyla 
ortaya çıktığı sövlenebilir. 

Simvada Venis gezegenivle gösterilen 
bakır, genellikle cevher halinde bulunur. 
Çoğu zaman da bakırın ya da başka madde- 
lerin bileşikleri halindedir. Bu birliktelik 
kimi zaman kimyasal, kimi zaman da fizik- 
sel bağımlılık halinde olabilir. Metalurjinin 
ilk dah bakırcılık sayılır. Çünkü altun, yu- 
karıda da dendiği gibi, en başından beri süs 
va da büyü nesnesiydi. Ne silah ne de alet 
yapımında kullanıldı. Üretim yönteminin 
yanı sıra bu yüzden de erken dönem meta- 
lurji tekniklerine katkısı dolavlıydı. Ama 
çok sonraları alun işleyicisınin bilgisi meta- 
lurjinin ilerleyişini destekledi. Bakırsa, Ne- 
olutiğin görünüşünü tamamen değiştirecek 
bir metaldi, | 

İlkel insan altın yönünden zengin ne- 
hir yataklarında koyu renkli taş yığınlarının 
farkına vardığında, bakır metalurjısı doğdu. 
Bu taşlar dövüldüğünde, alına benzemeye 
başlıyordu. İlkel insan taşlara kemiklere, 
ağaçlara, liflere uyguladığı işlemleri bu taşa 
da uygulamaya başladı. Başlangıçta bu iş- 
lem, doğal bir maddenin işlenip geliştir 
mesinden öte bir şey değildi. Amerika yer- 
lisi bu evreyi yaşamamıştır. Ancak bevaz 
adamın gelmesinden sonra benzer bır faali- 
yere girişmiş olabilir. Amerika yerlisi belki 
bakırı tanıyordu; ama Neolitik insanından 
farklı olarak bu metalden yararlanma volu- 
na girmemişti. Bilip de kullanmamak her- 
halde Amerika verlisinin huyu! Tıpkı te- 
kerleği bilip de kullanmaması gibi. Kuzey 
Amerika'da ise, kanıt gösterilmediği sürece 
Bakir Çağından söz etmenin anlamı yok. 


İlk Nerede, Nasıl!.. 


Metalin ilk kez nerede işlenip kullünıl- 
maya başladığı tartışma konusudur. Bu ko- 
nudaki bilgilerimiz, arkeolojik kazıların so- 
nuçlarına bağlı olarak değişivor. Yakın 2a- 
mana değin, bakırı ilk keşfedenlerin, Hazar 
Denizi'nin doğusunda yaşayan dağ ve ova 
insanlan olduğu sanılıyordu. Büyük olası- 
likla Türkistan ve Tibet'te yaşayan bu in- 
sanların başlıca uğraşı havvancılıktı, Meta- 
lurjideki ilk büyük adım olan bakırın tav- 
lânmasını, M.O. beşbin vallarında, bu in- 
sanların keşfettikleri düşünülüyordu. M.Ö. 
dördüncü binvılda Güneybatı Asya'va ve 
Kuzey Afrıka'va vayılan köylü kültürünün 
de bu tekniği bildiği anlaşılmıştı. Ancak 
Anadolu'da yapılan kazılar, metalin tarihini 
epey genlere götürdü. Sözgelimi, Dıyarba- 
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kır yakınlarındaki Çayönü höyüğünde bu- 
lunan metal eserler, M.Ö, 7250-6750 villa- 
rına tarihlenmiştir. Kazılardan elde edilen 
son bilgiler, dikkarleri, Doğu Karadeniz ile 
Toros Dağlarının kuzeyi arasında kalan 
bölgeve yöneltiyor. Öyleyse, metalurjinin 
kökeninin Anadolu'dan başlayıp Ermenis- 
tan'a ve oradan Afganistan'a uzanan dağlık 
bölgede aranmusı makul görünüyor, El- 
burz, Toros ve Hazar Denizi'nin dağlık 
bölgelerinde yaşayan insanların, M.Ö. 6000 
ile 3700 arasında alçak bölgelere doğru ine- 
rek, nehir vadilerine ve Verimli Hilal'e ver- 
leştiklerini biliyoruz. Çayönü höyüğünde 
gün ışığına çıkarılanlar bir yana, başka kazı- 
lardan elde edilen arkeolojik buluntular, 
doğal alın ve bakırın LÖ. 6000'den başla- 
yarak bu bölgelerde işlenmeve baş- 
lamış olduğunu gösteriyor. Sialkot 
ve Hassüuna'da ele geçirilen bu- 
luntular. bu insanların doğal al- 
un ve bakırı toplamaya başla- 
vıp tavladıklarını gösteriyor. 
Anadolu'da ve Kuzev Irak'ta 
M.Ö. altıncı binyıldan kalma 
bakır ve kurşun parçalar 
bulunmuştu. Beşinci 
binvildan itibaren altın 
buluntuların sayısı arti- 
vor. Ur'da, M.Ö. 2500'den 
kalma kral mezarlarında altın, elektrum, 
gümüş, bakır ve çeşitli tipte bronzlar bu- 
lunmuştu, Bakırın tasfiye edilmiş kullanı- 
mi ve üretimi M.Ö. dört binde Batı Asya'ya 
yayıldı. Sözgelimi Güney Filistin'de, Gas- 
sulen kültürün bakırı erirmeyi bildiği gö- 
rülüvor. Tarihöncesinde, Mısır'da, Amrati- 
en kültürde de doğal bakır kullanılmıştı. 
Ama cevherin çıkarılıp tavlanmasına ilişkin 
bilginin, bu dönemin son evresinde, M.Ö, 
3800-3700'de ya da Gerze kültürünün ilk 
dönemlerinde oluşabildiği anlaşılıyor. 1.Ö, 
üçüncü bınyılda Kafkasyalılar altın, gümüş, 
kurşun, bakır ve arsenik alaşımlarında epey 
yol katetmişlerdi. Mezopotamya kültürü- 
nün bir özelliği olan altın ve bakır gibi me- 
taller, M.Ö. 3500'de bölgeve ulaştı. Bun- 
dan yaklaşık üç yüzyıl sonra, Mısır'da da 
bu evreye erişilmiş, 2500'de Nil çağlayan- 
lari ile Indus arasındakı bütün bir bölgede 
metal cevheri üretilir olmuştu. Bu sıralarda 
metalurji Çin'de de filizlenmişti. Çinliler 
Longshan kültürüne değin (M.O. 1800- 
1500) gerçek anlamda metalci olamamışlar- 
dir. Asya kıtasının kuzey steplerinde ilk 
metal yapıtlar M.Ö. 1800-1500 arasında 
Baykal bölgesinde üretildi. Avrupa'da ise, 
en eski metaller genellikle 2000'e tarihle- 
nebilivor, 


Tunç Çağından kalan tunç buluntulara 
bakıldığında, adına tunç divebileceğimiz 
alaşımın, kasıtlı bir 4laşım tekniğinin uvgu- 
lanmasıyla elde edilmiş olamayacağı söyle- 
nebilir. Bakır üretmek amacıyla karışık ma- 
denler üzerinde çalışılmış olmalı, Bir olası- 
lik, belirli bir Karışım oranı rutturulmadan 
çok önceleri, “doğal” tunç keşfedilmiş. 
Özellikle Ortu Avrupa metalurjisinde doğal 
cevherin diğer maddelerden arındırılama- 
vışı yüzünden oluşan alaşım, daha sonra 
alaşıma kaulan maddelerin avrıca tanınma 
sıyla, bilinçli bir alaşım oranının bulunma- 
sına götürdü. Yakındoğu'da ise, her cevhe- 
rın kendi yolunda ilerlediği görülüyor. Al 
tan aramak amacıyla çalışılan yerlerde, ne- 
hir yataklarında kalay cevherine rastlan- 

mişti. Kalay cevheri altın, bakır ve kurşun 
üretimi için hangı işlemlerin yapılması 
gerektiğinin bilgisine sahip ustalar tara- 
fından indirgenebilmişti. Elde edilen ürün 
ilk başlarda kurşun sanılıyordu. En erken 
dönemlerde kurşun, kalay ve antimon ke- 


Geç Tunç Çağının muhteşem eserleri 
Anadolu'da gün ışığına çıkarılmıştır. 
Alaca Höyük'te 
bulunan tunç 
heykelcik, 
çağdaşlarıyla 
karşılaştırıldı- 
ğında, Orta 
Anadolu'da 
metal işçiliğinin 
ne denli gelişmiş 
olduğunu gösteri- 


yor. Eşmerkezii 
çemberler gövde 
üzerine gümüşle iş- 
lenmiş. M.Ö. 2300-2100 
yıllarına tarihlenmiş 52 
cm yüksekliğindeki yapıt, 
Ankara Anadolu 
Medeniyetleri Müzesinde. 


sin bilgilerle ayvırdedilememişti. Kalay, 
tunç elde etmek amacıvla, daha doğrusu 
nitelikli bakır elde etmek amacıyla, eritme 
işlemi öncesinde bakır cevherivle karıştırıl- 
dı, İlk tunç buluntular genellikle kurşun ya 
da antimon içeriyor. Nehir vataklarında 
veterli ölçüde kalay sağlandıkça, kalav kur- 
şun ile antımonun yerini aldı, Daha sonraki 
bir aşamada ise, yaklaşık M.Ö. 2500 yılla- 
nnda, kalay ham bakırla birlikte odun kö- 
mürü ateşiyle indirgendi. Bu arada “doğal” 
tuncun üretimi de sürüvordu. Kullanılan 
cevherin miktarına bağlı olarak ilk tunç 
aletlerin içerdiği kalay orani, çok çeşitlilik 
gösteriyor. Ancak 2'den fazla kalay içe- 
ren tunçların, yapay bir karışım olduğu tah- 
mın ediliyor, Çünkü çok az verden çıkan 
bir doğal karışım böylesi iyi bir oranı turtu- 
rabilir. İlk başlarda üretilen doğal runcun, 
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daha sonraları kalav ve bakırın enülmesivle 
elde edilen ürüne benzediği anlaşıldı. An- 
cak tuncun, bakırın saf hale getirilemezden 
önce, kendiliğinden elde edilmiş olmasının 
ilk çağlarda metalurjının ilerleyişi açısın- 
dan büyük önemi vok. Çünkü asıl ilerle- 
me, tuncun dıger metallerden farklı oldu- 
#unun tanınıp bilinmesiyle gerçekleşti: 
Bundan sonra, karışıma katılan her metal, 
olmasi gereken yerlerde aranıp bulundu ve 
kasıtlı bir deneme mantığıyla iyi bir oran 
elde edilmiş oldu. Mezoporamya'da M.Ö, 
3200 ile $100 arasında ivi bir tunç oranı tt- 
turulmuştu. Ne var ki, bu bölgede M.Ö, 
2500'den önce kalay içerikli tunç üreümin- 
de, gerçek bir tunç nesnenin özelliklerinin 
gözetildiğini düşünmek çok zor. Üçüncü 
binvilin sonlarına gelindiğinde, Sumer me- 
taleilerinm %6 ile %10 arasında kalay içe- 
ren ivi bir tunç alaşımını üretebildikleri gü- 
rilüyor. Kıbrıs'ta, Ege'de M.Ö. 2000'de 
gerçek anlamda tunç üretilebiliyordu. 

Yaklaşık M.Ö: 1800 ile 1500 arasinda, 
ileri bir teknik bulunmuştu. Kalay cevheri 
aynca imdirgenebildi. Böylece tunç elde et- 
mek amacıyla bakıra karıştırılacak kalay en- 
düserivel anlamda üretilebilecekri. Bu hem 
çok ivi bir kalay bakır oranının tutturulması- 
na yaradi hem de zamanla farklı alaşımların 
bulunmasına yol açtı, Aruk her alaşım özel 
tunç silahlar, aynalar, heykeller ve ziller 
“ibi belirlsalanlar hedeflenerek ürenle- 
bilirdi. 

Kalay bakırla birlikte runcu oluştur- 
duğu için daha çok bir katkı metali gibi 
kullanilmiş, hep ikincil olmuştu, Ama vine 
de kalay, metalurji tarihinin belki de en 
önemli metallerinden biri oldu. Saf kalay 
nesneler Geç Tung Çağından kalmıştır. İs- 
wçre Gölü'nden ve İran mezarlarından ka- 
lan basit siis eşyasi ya da tunç kakmalar iize- 
rine Şeritler halinde işlenmiş süslemeler, ka- 
lavin ilk nasıl kullanıldığını gösterivor. 

Kalavın ikincil bir meral olarak kalması, 
belki de onun korozyona pek dirençli bır 
madde olmamasından kavnaklanıyordur. 
Tunçta ilk önce korozyona uğrayıp bakır 
oksit ve kalay oksit katmanlaşmasına yol 
açan madde kalaydır. Arkeolojik kanıtlara 
göre, endüstriyel üretime tabi tutulmuş bir 
metal olarak kalav, madenden çıkarılıp iş- 
İenmesinden bin vil önceleri de biliniyordu. 
Eski çağın insanları kalavı kurşun gibi de- 
ñersiz bır metal olarak addetmişler. Sözgeli- 
mi eski büyü metinlerinde kalayın adı geç- 
mez; çoğu zaman da büyünün muhteşem 
metali kurşunla bir tutulur. Kalayın sihirli 
nitelikleri ancak Helenistik dönemde anla- 
silmiş ve sımyada önceleri Hermes'in, son- 
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raki zamanlarda da Veniüs'lin, Jüpiter'in 
simgesiyle gösterilmiş. 

Çinliler, kalayın doğadaki dişil ilke tara- 
fından üretildiğini düşünmüşler ve onu gü- 
müş ile kurşun arasında bir vere oturtmuş- 
lardi, Çinlilerin düşünüşüne göre arsenik 
200 yilda üreyip daha sonraki 200 yilda yu- 
muşak nitelikleri yüzünden kadınsı sayılan 
kalaya dönüşüyordüuz eğer eril ilke uvgüla- 
nirsa, gümüşe dönüşebilirdi. Eski Yunan'da 
Helenistik çağa gelindiğinde bile, kalav kırlı 
gümüş olarak düşünülüyordu. 

Daha önce de dendiği gibi, metalurjinin 
demir çağı, arkeolojinin Demir Çağıyla yak- 
laşık olarak çakışıvor. Yakındoğu'du Demir 
Çağı M.O. IZ00'deki göçlerle başladı. Ta- 
nm ürünleri ve genel olarak eşya fiatlarının 
artışı da göçü kışkırtıyordü. Sonra zamanla 


Bir çember yayı altına yerleştirilmiş on dört 
boynuzlu geyik, kuttörenlerde kullanılan bir 
simge olabilir. M.O. 2300-2100 yıllarına tarihle- 
nen 22 cm yüksekliğindeki tunç yapıt, Alaca 
Höyük'te bulunmuş ve Ankara Anadolu 
Medeniyetleri Müzesine taşınmış. Büyük 
boynuzlar, yerküreyi taşıyan temeli, hale ve 
küresel şekiller gökkubbeyi temsil ediyor. Bu 
tür temsillerde kimi zaman yıldız, kimi zaman 
kuş simgelerine rastlamak mümkün, 


ucuz ve daha ivi demir aletler kullanılmava 
başladıkça fiyatlar düştü. Demir cevheri 
yeryüzünün büyük bölümüne yavgınca da- 
dılmıştır ve demir taslive edilir edilmez, 
tuncun özelliklerini göstermeye başlar. Üs- 
telik tunçtan çok daha ucuza mal olur, Eko- 
nomik anlamda demirin işlenmesi, metal 
aletleri ucuzlatmıştı. Böylece ağaç kesmede, 
orman açmada, bataklık kurutmada ve baş- 
ka ağır işlerin hepsinde, her verde iyi aletle- 
nn kullanılması mümkün oldu. Hem iyi si- 
lah vapımında kullanilan veni bir malzeme 
olarak hem de doğavla mücadelede daha ct- 


kın aletler olarak demir dünyanın çehresini 
cpev değiştirdi hiç şüphesiz. 

Bakırın cevherden elde edilen ilk meral 
olması tuhaf gelebilir. Bakırın ergime sicak- 
læ 108S santigrad derece, saf demirinki ise 
1630) santierad derecedir. Ancak bakir oksit- 
lenn indirgenme sıcaklığı, demirinkilerden 
daha vüksektir. Bu vüzden, eğer ilkel tasti- 
vecilerin vaptıkları gibi odun kömürü kulla- 
mlarak elde edilecekse, demir devherinden 
demir çıkarması, bakır cevherinden bakır çi- 
karmasından daha kolaydır 

M.O. 1200 ile 1000 arasında bollaşan 
demirin de, bakır gibi, ilk önce Karadeniz 
ile Toros Dağları arasındaki dağlık bölgede 
ortaya çıktığı düşünülüyor. Bugün de Kara- 
denizli metalcının çeliğe merakı, çok eski- 
lerden kalan bir aşkın izleri olsa gerek, M.Ö. 
1200'lerde Anadolu'da, Frieya'da Suriye'de 
ve belki de Kıbrıs'ta 1200 verel tasfiyehane 
vardı. M.Ö, S00'lerde demitciliğin ilerleyen 
teknolojisi Asura, İran'a, Hindistan'a Mi- 
sıra, Girire, Yunanistan'a, Orta Avrupa'ya 
ve İtalya'ya erişti. 

Demir doğadaki haliyle alınıp basitçe iş- 
leniverecek bir metal değil. Serleşip pürüz- 
süz hale gelebilmesi ıçın belirli bir oranda 
karbon içermesi, avlanması, soğutulması 
verekir, Bu yüzden demirelik metaleilikte 

deneysel bilginin büyük önem taşıdı- 

ñ bir meslek grubunun doğmasına 

vol açtı ve bu meslek grubu diğer 
toplumsal gruplardan farklı bir starü 
kazandı. 

Cevherin elde edilmesi, işlenmesi ve 

işlemeve katilan araç gereçler hakkında 
önemli bir bilgi birikiminin olması ecreki- 
yordu. Bütün bu bilgileri oluşturan demirci- 
yi ise, giderek farklılaşan bir meslek grubu- 
mun, farklı bir cemaatin üyesi durumuna ve- 
ürevek vol açılmıştı. Yeni alaşımların. veni 
metallerin keşfi, yinelemeve varın vönelim- 
li bir çalışmanın sonuçlarıdır. Metalci, başka 
ustalarla fıkır alışverişinde bulunmak zorun- 
dadir. 


Gizemli Meslek 


Çağdaş dünyada “meral” sözcüğünün 
ilk çağrışımı herhalde güç va da iktidardır. 
Bugün de özellikle silah sanayisinde kullar 
mlan kımı maddelerin alınıp sarılması dev- 
lerler tarafından yasalarla denetleniyor va du 
belirli maddelerin kullanımı ordunun, dev- 
betin tekeline alınıyor. Hitler'in tankların- 
dan, bir zamanların Sövvet generallerinin 
madalvalarına uzanan bir dizi kullanım, dev- 
letlenn hem maddi bir boyun eğdirme araci 
olarak hem de simgesel olarak metale gönül 


delim ve Teknik 


verdiğini ve onu başkasına yar etmek iste- 
mediğimi gösteriyor. Metalin ortaya çıkışıyla 
tarihte ilk ımparatorlukların yükselişi arasın- 
da bir paralellik olduğunu söylemiştik. Bu 
gelişme kuşkusuz imparatorla metal ustasi 
arasında tekinsiz bir ilişkinin doğmasına yol 
açmıştı 

Geç Taş Çağından başlayarak, metalci- 
lik denebilecek bir meslek doğmuştu. Me- 
talurji hayvancılıkla uğraşan göçebelerle bir- 
likte Doğu'nun ve Kuzey'in dağlık bölgele- 
rinden Yakındoğu'nun ovalarına, nehir vadi- 
lerine inmişti. En eski metal nesneler, Ana- 
dolu'dan Hazar Denizi'ne, Elburz'dan Bay- 
kal gölüne uzanan bölgede ve Hındıkuş'tan 
TÜlen Shan dağlarına uzanan dağ zincirlerin- 
de bulunmuştu, Bu bölgelerde çok sayıda 
demir ve bakır madeni vardır. Altay Dağları- 
nın kuzey yörelerinde yaşayan kültürler ça- 
nak çömlek sanatında ileri gitmişlerdi. Me- 
talcılik bir kamp ateşinde geliştirilemezdi. 
Metalin gelişebilmesi için iyi bir ocak ge- 
reklidir. Eski çağlarda böyle bir ocak olsa ol- 
sa çömlekten yapılabilirdi. Bu kültürler 
belki de vayla ile kışlak arasındakı göç 
yollarında doğal metalleri keşfettiler. Bu 
bilgileri taşıyanlar, tarihöncesinin köylü 
kültürlerinin bakırı eritmeyi beceren 
ustalarıyla birlikte, Kafkasya'ya, 
Klam'âa, Ermenistan'a ve Karadeniz'e 
ve oralardan Frigya'va, Lvdia'va, Kib- 
ns'a, Balkanlar'a, Suriye'ye ve ötelere gö- 
çüp gitti. Aral'la Ötüken dolaylarında bir 
yerde, Ergenekon'da, Göktürkler göç et- 
mek için demiri değil, demirden bir dağı 
eritmeyi becermemişler miydi? 

İlk metaleilerin gelmesiyle birçok efsa- 
ne ve mitosün yayıldığı görülüyor: 
Dakıvl'ler, Korvbani'lar, Telkhinler ve 
Hephaistos... Bunlar ve diğerleri metalciler- 
den ve onların ateş tanrısından söz ederler, 
metaleilerin gizemli törenlerinden ve usta- 
lıklarından... Hephaistos'un topal olduğu 
anlatılıyordu. Madenlerin zehirli sazlarını 
soluyanların topal olması gibi. Alüvyonlu 
nehir vadilerinde yaşayan uygarlıklar, metal 
ustalığına her zaman gizemli bir iş gözüvle 
bakmışlardı. Her ne kadar tarımcı uvgarlık- 
lar arasında yaşayan meral ustaları, asıl ka- 
rakterlerini giderek yitirmiş olsalar da, du- 
rum değişmedi. Kesin bir şey varsa, o da, 
metal ustasının ilkel toplumda özel bir ko- 
numda olduğudur. Metal ustası, kendi mes- 
leğini icra etmekten başka bir şev yapamaz- 
dı. Oysa ilkel çömlekçi tarımsal uğraşını sür- 
dürüyordu. 

Eski Dünya'da madencilik ve meralur- 
pi, aslında birkaç üyeden oluşan bir kast ya 
da klan tarafından icra edilirdi. Böyle bir 


Misan Dy 


cemaate üye olmak için teknik gelenekleri 
öğrenmek gerekiyordu. Metalci topluluğun 
üyeleri kabile törelerinden ve görevlerin- 
den belirli ölçüde muaf tutuluyordu. Bu us- 
taların bildikleri gizlerin yayılması, elbette 
ustaların bizzat gezmesiyle mümkündü. 
Ama sadece cevher aramak niyetiyle değil, 
yerleşim yerleri dışında yaşayanların arasına 
katılıp para kazanmak amacıyla da vollara 
düşenler vardı. 

Gerçek Metal Çağının, demircilerin be- 
lirli bölgelerde sürekli olarak oturup yerle- 
şım merkezleri kurmasıyla başladığı görülü- 


„yor Gezici metalciler, cevher peşine düş- 
müş arayıcılar, olsa olsa bir “Bakır Çağı”nın 


doğup gelişmesine yol açabilirdi. Ama ger- 
çek Metal Çağı, metalcinin, veni gizler kes- 


Oniki boynuzlu geyik iki panter figürüyle temsil 
edilmiş. Çevre yayına boğanın sekiz çift boy- 
nuzu eklenmiş. Yedi tomurcuk da bunlara eşlik 
ediyor. Orta tomurcuk göğüsten biraz daha 
geniş yapılmış. Panterin burnu gümüşle kap- 
lanmış, geyiğinki de gümüş levhayla... Hayvan- 
lar ve üstlerindeki yay boğanın boynuzları üs- 
tüne oturtulmuş. 22 cm yüksekliğindeki figürü 
destekleyecek bir parça alta tutturulmuş. M.Ö. 
2300-2100 tarihinden kalma eser Alaca 
Höyük'te bulunmuştu. (Ankara Anadolu 
Medeniyetleri Müzesi), 


ermesiyle mümkündür. Arkeolojik veriler- 
den anlaşıldığı kadarıyla, en eski metalciler 
tarıhöncesinin Avrupa'sında serbestçe geze- 
biliyorlardı. İlkel demirci madene yakın 
yerlerde bulunmak durumundaydı. Tabii, 
onlari gezgin olmaya yönelten sebepler de 
olmalıydı; ihtiyaçlar, sosyal koşullar, savaş 
gibi. Sözgelimi Hitit İmparatorluğunun vi- 
kılmasıyla, birçok Karadenizli usta Yakın- 
doğu vollarına düşmüştü. Bu, o zamanlar 
demir kullanımının ve işlemenin neden ani 
bir hızla yayıldığını açıklıyor. Büyük olası- 
lıkla bu tür demirci grupları ya da klanları- 


nın her yere diledikleri gibi girip çıkmala- . 
rına müsaade edilmiyordu. Eldeki çok az 
veriye dayanarak, Mısır, Asur ve Babil gi- 
bi büyük ülkelerin sınırlarının bu tür gö- 
çebelere kapalı olduğu söylenebilir, De- 
mircilerin ilk izleri Suriye ve Arabistan 
çöllerinin göçebeleri arasında görülüyor. 
Gezgin kalaycıların ataları olan bu demir- 
ciler, göçebeler için çok büyük önem taşı- 
yordu. Çünkü bir tek onlar demir silahları 
üretebilivorlardı. Böylece göçebeler vağ- 
malamaya gittikleri uygar ülkelerin tunç 
sılahlarıyla donanmış ordularıyla başede- 
bilme gücüne kavuşabilirlerdi. Hititlerin 
üstün gücü de, Filistin'e egemen olan bir 
avuç serüvencinin gücü de demire ve usta 
demircilere sahip olmaktan kaynaklanı- 
yordu. Eski Ahit'te şu cümle geçiyor: “Ve 
bütün İsrail diyarında demirci bulunmu- 
yordu: çünkü Filistiler İbraniler kılıç ya- 
hut mızrak yapmasınlar demişlerdi...” 
Metalin doğrudan doğruya güçle üz- 
deşleştiği yadsınamaz. Ancak metal ço- 
ğu zaman da tanklardan, köylü dilberi- 
nin altınlarına, çelik gökdelenlerden 
kentli züppenin altın künvesine uzanan 
bir güç gösterisidir. Tarih hiçbir gücün 
sadece güce, başka bir devişle meta- 
le dayanarak varlığını sürdüremediği- 
ni gösteriyor, Tarihi yaratanlarsa, me- 
tal sözcüğünün kökenindeki anlama 
bağlı kalanlar, yani arayanlar, araştıran- 
lar ve emek verenlerdir. İlkçağın metalci- 
leri bilimsel düşüncenin temellerini attı- 
lar. Batılı bilimsel düşünüşün tarihi genel- 
likle Antik Yunan'a dayandırılır. Oysa Yu- 
nan uygarlığının ortava çıkmasından önce- 
kı öğretiler, uygulamalı bilim dediğimiz 
her etkinliği derinden etkiledi. Madenci- 
lik ve metalurji de bu deneysel bilgiyle 
gelişti. Sumerlerin, doğa ve doğanın ürün- 
leri hakkındaki çalışmalarını, “en ateşli” 
maden ayrıştırma araçlarını ve başka bir- 
çok denemenin sonuçlarını açık terimlerle 
listelere aktarmaları, bilimsel düşüncenin 
çok uzaklarda bir yerlerde, sistemli bir 
arama faaliyetiyle filizlendiğini müjdeli- 
yordu. 
Sinan Kiliç 
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İnsanoğlu on bin yıl kadar önce İlk kez isi emerji- 
sini kayalar içinde gömülü olarak duran ve dünya 
mèn madenler olarak bilinen cevherinde kullanma- 
yı keşletmiştir. Bu buluş tarihin akışını değiştirmiş, 
ınsanın yaşamını biçimlendimiş. aynı zamanda in- 
sann aleş ve maden ocaklarıyla olanı uzun ve yara: 
bıcı ilişkisini de başlatmış ve giderek madenleri: bu- 
| günkü toplumumuzun temel öğelerinden biri duru- 
müna getirmiştir. Madenler uluslar ve devletlerin 
hem başarı, ham de başarısızlıklarınırı belirleyici urn- 
Surlar olmuşlardır. 

Madenlerin keşfinin 10 bin ile 12 bin yıl kadar 
önce son büyük buzul çağırın sonunda insan top- 
 İumundeki değişikliklerle bağınlın olduğu anlaşık 
maktadır. Bu dönemde yerleşik topluma geçmeye 
başlayan insanlarla ilgili bugüne kadar bulunabilen 
en geniş ve açıklayıcı bilgiler Büyük Anadolu plato- 
sundan ede edilmiştir. Diyarbakır yakınlarındaki Gs- 
yönü ve Konya yakınlarındaki Çatalhöyük yerleşim, 


dünyada bir benzeri daha bulunmayan ve insanın 
Ik kez madenlerle aşina olduğu gelişmiş bir toplum 

Bugun Arikara Anadolu Mec i Müzesin- 
de sergilenen bu buluntular M.Ö. 6000'4 yıllarda ci- 
| lal taş devr insanlarının yer kabuğunun yüzeyinde, 
laş ve kayaların arasında açıkta duran ve ender 
rastlanan bazı maddelere de özel bir igi duymaya 
başladıklarını göstermektedir. Bu maddeler vuru 
duğunda kırlimıyor, yontulmuyor ve hatta dövüldü- 
günde değişik biçimler alabiliyordu. Onlar insanoğ- 
lunun kullandığı ilk madenlerdi. Doğada katışıksız 
ve sal olarak bulunan "doğal" dediğimiz madanler- 
di. Bu madenler arasnda bugün olduğu gibi cilalı 
taş devri insahıınca da en çabuk tarınanları kayada- 
ki bir çatlak içinde ermiş olarak duran doğal bakir- 
la, alüvyon içindeki allırı we gökyüzünden göktaşı 
olarak düşen demirdir. İnsanoğlunur ürettiği en es- 
ki metalik malzemeler bu özel gruptaki madenler- 
den yapılmıştı 

Doğal Altın 

Doğada doğal olarak bulunan altını muhtemelen 
parlaklığı ve rengi nedeniyle İnsanoğlu tarafındarı |Ik 
olarak farkedilen metaldir. Yumuşak ve işlenebilir 
olmasi ve karmaşık ısıl işlemlere tabi tutulmadan 
dövülerek şekli verisbilmesi, doğal altının neolitik ve 
kelkolitik dönemdeki önemini artırmıştır. Bu dönem: 
de allırın genelde toprak yüzeyinden elde edildiğini, 
madencilik teknikleriyle toprak alından çıkarılmadi- 
ğin gözlemlemekteyiz. Altın çoğunlukla akarsu ya- 
takları boyunda toplanmakta ve basil tekniklerle 
> üretilmekteydi. Antik dönemin en ünlü altın üretim 
merkezi olanı Lydia'nını başkenli Sardes'te (Manisa 
yakınları) altın üretimi Paklaips çayı kararındaki 
atetyelerde yapılmaklaydı. Günümüzde de aym yər- 
de altın işleme atelyeteri temsili olarak yeniden ya- 
pılmış ve ziyarsiçilere sergilemektedir. 

Doğal altınını kımyasal bileşimi aşağıdaki gibidir: 

99% 


Diğer ...... Y enelikie SiO, FelOHi, veya Fes. 

Bu kimyasal bileşimin gösterdiği gibi doğal al- 
tında 9690 veya daha fazla altın bulurmakta, takat 
önemli bir miktar gümüşün de bileşimde yer aldığı 
görülmektedir. Bu nedenle arkeolojik dönemlarder 
beri altının içerisindek! gümüş ve hatla bakın ayrış- 


yerlerinden elde sdilen bulgular cla taş devrinde 


Metal Malzemenin Tarihteki Gelişimi 


trmak önemili bir probları olarak insanoğlunu meş. 
gul etmiştir- Genelde o dönemlerde kullanılan ayrış- 
tırma tekniği aşağıdaki #vrelerde oluşmaktadır: 

1. Allinegümüş alaşımının erillerek suya dökü- 
mesi, böylece belirli büyüklükteki larleleriri gide 
edilmesi (granulation). 

2. Taneterin tuzla işleme tabı tutulması; 

3. Oluşan gümüş klorürün (AgCI) asit veya 
amonyak vasıtasıyla süzülmesi. 

Böylece elde edilen sa! olarak adlandiralılade- 
ömr altın, dini amaçlar için kullanıyordu (tannlara 
adak eşyası gili). 

Yukarıdaki işlemin uygulanmadığı ve döğal öld- « 
tak yüksek oranda gümüş içeren allın küllarildiği > 
zaman, “giektrum" olarak adlandırılan ve beyazımsı 
bir renk veren alın-gümüş alaşımı ortaya çıkmakla» 
dır. Elektrumdan yapılmış madeni eserler Akdeniz 
dünyası arkeolgiisinde önemli bir yer tulmakladir. 


İlk metal yapıtlarını şimdilik bilinen en 
yetkin örnekleri, Anadolu toprağında 
bulunmuştur. Ankara yakınlarındaki 
Hasanoğlan'da bir temel kazısı sırasırıda 
bulunan bu mühteşem kadın figürü Hatti 
sanatının başyapıtlarından biridir. Baş altın 
levhayla kaplanmış; göğse, kollara, bacak- 


lara süslemeler iliştirilmiş. 24,4 em yük- 


sekliğindeki figür M.Ö. 2000'e tarihlenmiş 


ve Ankara Anadolu Medeniyetleri 
Müzesine verilmiş. 

Anadolu'da bakır ve alaşımlarının gelişim süreci 
Bakır Çağı (M.Ö.5500-3000) Cur Cu/As 


Erken Tunç Çağı (M.Ö.3000-2500) CwAs; Cu/Sn 
Orta Tunç Çağı (M.Ö.2500-2000) CwSn 

Geç Tunç Çağı(M.Ö-2000-1200) CwSW/Pb 
Erken Demir Çağı (M.Ö:1200-800) CuwSn/Pt/Fg 
Geç Demir Çaği M.0.800-500) o OwSnPFa/Zn 


Tarihte Altın Üretimi ve Kullanımı 

Doğal olarak bulunmayan altın Ise, altin içeren 
kaya yüzeylerinin ateşle kızdirılması ve Üzerlerine SU 
alllarak kayaların çatlalılması le elde ediliyordu. Bu 
şeklide ulalanan kaya parçaları su le yıkandıkları 
zaman, ağır olan alın parçacıklar çökellyor ve daha 
hafif olan kumlu parçalar İse su 1e akıp gidiyordu, 
Genelde töz zerrecikleri halinde olan bu altın parça- 
cıkları potalara dökülerek eritiyor ve çeşilii metod- 
larta şekillendiriliyorlardı. 

Gerek Neolilik ve gerekse Kalkolitik dönemlerde 
çök gelişmiş uygarlıkların görüldüğü Anadolu'da |se 
alingan yapılmış ilen düzeyde astetik değeri olan 

madeni eşyaların eri güzel örneklerine M.Ö. 2500 
yıllarında Çorum yakınlarındakı Alacahöyük'te rastl- 
yoruz. Bu dönemde altın toz halinde ve yıkama 
usulü ig elda edilmiş ve er'tilerek külçe hainde dö- 
küldükteri sofra istenen şekil verilmiştir. Eserlerin 
üzerindeki ince çizgilerden perdahlamanın ince 
kümle yapildiği anlaşılmakladır. Ölü için hazıranan 
diyademilerde alınlık) keski karığı ve kenarlarda da 
pürüzler göze çaromaktadır. Altın eşyadaki kulplar; 
bakır kullanılarak kaynatılmıştır. Kaplara süsleme 
yapmak Için başla içine erimiş zift doldurup kalér- 
irla çekiçlendiği düşürülmektedir. Alaca Höyük'te 
Bulunan altin ve gümüş eserlerde sert lehim kulla- 
nıldiğı da saptanmıştır. Bazı allıı kupaların sapların- 
daki mukavemeti artirmak ve duruşunu sağlamlaş- 
tirmak ıçın, içine kaliki bir madde döldurulmuştur, 

Alır eritmek için Misirlilarda olduğu gibi ağaç 


kömürü ile:el ve ağız körüğü kullanılmıştır. Bilezik ve 
'diğer süs eşyasında kullanılan âllın tel Üretimi ise, 


taş deliklerden geçirilmek suretiyle yapılmıştır. İnce 
kumla pardah yapıldıktan sonra, en sor perdah İçin. 
kikin de kullanılmış olabileceği beiirtlmektedir. Ala- 
cahöyüğün simgesi haline gelen geyik heykellerin- 
deki alir kaplamalar ise, dövülerek ınce yaprak ha- 
line gelirimiş metalin yine dövme yardımıyla bronz 
gövde üzerine kaplanmasıyla elde edilmiştir. 

(çeşlili dönemlerde Çanakkale yakınlarındaki 
Troya'da yapıları kazılarda da M.Ö. 2500 - 2000 yil- 
larına tarihlenen sanatsal değeri çok yüksek allir 
kaplar ve giti süs eşyası ele geçmiştir. Heinrich 
Schliemann tarafından kaçırılan ve Kral Priamos'un 
Hazineleri olarak blinen bu eserlerin ancak bir bölü- 
mü yurdumuzda olup Istanbul Arkeoloji Müzesinde 
sergllenmektedir. 

Lydiallar döneminde (M.Ö. 6. yüzyil) meydana 
getirileri bazı sanal eserleri Uşak civarındaki tümü. 
lüslerden (mezar odalan) çalınarak ABD'ye kaçırıl- 
mıştı. Karun Hazneleri olarak bilinen bu eserler yur- 
dumuza uzun bir süreç sonunda getirilmiş ve 19 
Kasım 1993 tarihinden itibaren Ankara Anadolu 
Medeniyetleri Müzesinde sergilenmeye başlamıştır. 
Bu eserler çoğunlukla gümüşten olmakla beraber, 
az sayida (da olsa sanal değeri çok yüksek altın Süs 
eşyası da içermektedir. 

Latincede cuprum olarak adlandırılan bakırın bu 
ismi, IK defa M.Ö, 290 yılında: Röma İmparatoru 
Spartinus tarafından kullarılmıştır. Bu Latince kelt 
me asinda Asur dilindeki Karşılığı Kpar'dan alınmış- 
tr. Antik dönemde önemli bir bakır üreticisi olan 
Kıbrıs adasi da (Cyprium) ismin! cuprum'dan al- 
maktadır. Eski kimyacılar 158, güzel kızıl renginden 
ve parlaklığından dolayı bakın Venüs olarak adlar 
dırmışlar ve Ẹ sembolü ile tarımlamışlardır. Bu 
sembolün hiyerogli! allabesindek| Karşılığı ise "ha: 
yat" fır. Bu da bakırın tarih öncesi çağlardan beri 


uygarlığın temel sismaniarınnar oian madenlerin 
öncüsü olmasından kaynaklarımaktatlır 


Doğal balor yüksek saflığı nedeniyle eğilim 


sakırdan «olaylık!a ayirdedilebilmeklâdir. Madenle- 
An lik kullanıığığı dönemlerde rafinasyon aharien 
gelişmiş olmadığından, doğal bakırdan yapılmış 
eserleri cevherden ergime yoluyla adie edilan ba- 
Krdan yapmış eserlerden ayırmak oldukğa kolay» 
dir. Doğal bakır küçük paletler veya taneler halinde 
pulunduğu gibi süngerimsi veya lamine lorilarda 
da doğada ver alabilmektedir. Doğa bak ceviri 
eser miktarda Ağ, As, Fe, Co, Cd, Ph. Nu Sb ve S7 
içermektedir. 

Doğal bakım nasil yumuşalılarnık iertliği köny- 
sunda en yaygın olan görüş “kamp meg" taörisidir. 
Dogal bakır geren br yamaçla yakan bır katip 
aleg neticesine veya İesariilen alese allan Dir 
doğal bakır pürçasında gözlerilanen yumugakik. 
işleretbilir!k vaya dövülebiliriik insanoğlunun Hums- 
telle olan İliştesini basiatmışlır. 

Anadolu Tarihinde Bakır Madenciliği 

Bilinen en esk metalik ssetler Ararlol'da Di. 
yarbakır yalanlarına Çayönü höyüğünde Duun- 
(muştur. MO, 7250-6750 yıllarına tarihlenen Bu 
eserlerin doğal bakırdan yapılmış Olduğu anasir- 
tir. Kemik veya taş mâizeme le elde edilmeyecek 
bar diçimlerin içzeliklie genplan doğal ba- 
kıla elde edilebildiği ve mikrayöm nesame- 
lerinin de bu eserlerin çoğunlukla soğuk lg- 
lam netcesmde üretildiğini ortaya gıkarclığı 
güörülmekledir. Gayänü'rden elje ediler bu 
eşeriarnderi çok azmda, mikroyam indcesme- 
lari sonunda ban vel siem wenne rastlar. 
mıştır. Hayrel var olarak nita'ansri du 
gözlem, Çayönü insanının M.Ö. 7000 yıls- 
imada doğal bakırı işletmeyi bildiğini göster- 
meklenir 

(Çayönü Köyüuğünde bulunan bakreset 
nA orini olarak, höyükler 70 km uzaklık. 
akl Ergani dogal bakır yatakları gösteri)» 
mektedir. Ergani cıyarırında buyur dani tir 
miktar doğal bakır bulurmaktadır. Erğöni 
bğkir yatağı Te Çayörü'ruiş Dulunan esie- 
fin kimyasal analizleri arasında rastlanan 
farkdılkdarın, Ergani'de günümüzde çalışlar 
bölgenin M.O. 7000 yıllarındak: seviyesin- 
den GO metre katlar aşağıda olmasıyla 
açılklarımaktadır. Anadolu'da dier doğal 
bakır yatağı ge Doğu Karadeniz bölgesinde 
bulunmaklarir 

eşiti karlardarı çıkanı metal ggarlerin 

izlerinden Anadolu'da madenciliğin M.Ö. 8000 
yide başladığı varşayılabilir, Bu meta gserların 
analizlerinden yararanlarık maden kaynakları, th- 
iayığıyla bear ilişkiler otyg çizarlıİMmaklarır. Eski 
meden yataklar we cürullar fiziksel ve Kimyasal 
yörtemierie ınöelerrmesı, metsin gide edimesinda 
Kullanılan teknolojiyi de belirlermekterlir 

Aradolu fur çeşılı yörelerinde an Şök kalkopın! 
(Gus) gi demir ve kir geren balor kanak- 
lan bulunmaktadır. Aynca baz yörelerde malakit 
İCUĞD, CU(OHİ) gibi -okati bakır cevherleri da 
mevcuttur. Danir içermeyen öksili pakit kaynağı, 
yatağın ust taralında yer aldığından, Öncelikle Wulia- 
miid tabidir. Bu nedenle arkeolojik asertern içer: 
giği demir miktar, genellikie o eserin Parii Hür bekir 
Kköynağı kullanılarak Urgtildiğini ortaya çıkaran 
Grami bir urgur, EE m 

Kalkolitik imaderi devi, M.O. 5500-3000) dö- 
nemden önce doğal gülen M.Ö, 7000'de Ars 
dolu'da rulistıldığını wimeke barabar, günlük he 
yatta kullanılan ik metal olan bakin çevherden a- 

de edilmes yayan olarak M.Ö, 5000'lerde başla. 


maktadır. O döneme katie bilinen tik yüksek m- 
caki tekniği a çanak-çömlek yapımı idi. Fakat 
ayık ateş lekniği ninrsk adlandıtabileceğimiz BU 
yöntemle elde edian sıcaklık 70ÜC'Tin üZEME Çi 
kamamaktaydı. BU öaderle bakir cevherinin elde 
gllimesi içn gerekli sıcaklığını mulmameları ii me 
lodi sağlandığı düşünulmakterlir. 

1 Baca kullanımı, 

2. Tek veya daha lana sayıdaki Körükleri yerli» 
miva loka olarak sıcaklığın yukselİlimesi. 

Bakır ve Alaşımlarırıın Tarihsel Gelişimi 

Bakır ve alâğımlarınını tarihse gergin madan 
(devr! er çağı) ve Tunç devr le patalel olatak dü: 
gurlimetdir. Bu devirler ein sıraları) 


Bahir DEN as «M.Ö. 5500-3000 
Eran Tung Devri ... ME 9. 3000-2500 
Orts Tunç Bekri... MÖ. 2500-2000 
Geç Tur Di jma aasia MÖ. 2000-1200. 


Bu dörüsmlerde ik orlaya çıkan imanen bakir al 
duğundan, msanlığın maden. çağı olarak, adlarıdıh» 
län. bu devir Bakır çağı olarak kabul gelir. Bu gö» 
nemde waten maden sarlari daha Çok. sewinmii 
ya:yörelie araça He üreme yönelik kes iate 
dir. Bu esefern kimyasal analeta llırderi kayrak- 
anan satszlikda (Ozellilde arsenik) vermektedir. Ba- 
Mir devrinde ürelileri bu madeni araar daha Sör 


Altın çift idol. Alaca Höyük. Eski Tunç 
Çağı. (Ankara Anadolu Medeniyetleri 
Müzesi), 


raki tunç devrinde tekrar hullarıldıklanındarn, kazili- 
da BU döneme dil çok az sayıda esera rasllarmak- 
tacir, 

Basar devrinde ûratim teknolorsinit gelişkin ol- 
manaa nedeniyle Orellen malade saluzlıkların tu- 
İurımesının ir Dinde olumlu olduğu de sövlanabi- 
ir. Oldukça saf ulan doğal takia, İçinde As gibi 
empumalar içeren bakrin özelliklerin (atki olması 
ınsarlar weem üretmeye doğru yönlendirmiştir 
Baler çağının onci yalısında ve Erken Jung döneri 
rin Başlarında 9.2 dolaylarında arsenik pereti "a 
sanki bakır” aaşımlarından yapılmış çeşilli aletlerin 
yretildiği sapıtarımıştır. Dayana artırmaya yöresi BU 
uygulama, metal üreliminde ik alaşım (rü olarak 


yerini almakiarır. 


Erken tunç döneminde ise bakıra kalay katkis 
iie sile erleri lung alaşımı görülmektedir. Önceleri 
tnoun idensindeki Kalay oraninin değişken olta 
ve yüksek miktarda As içermesi nedeniyis; "arpartk 


uncu" oarak adlarıdınlar bu alaşım, orta tunç dë- 


hamide (İlgren içerdiği As miklarının kayda gde- 
Ger oranda azalmasıyla “ung vaya “kalay İurcu" 
diarak tgmlandırMmıştır. Arsenik miklanndaki bu Hi- 
Şiş aynı anda İlerleyen Girelim İsknolojisinin da 
br göstergesidir. Anadolunun çeşilil yörelerindeki 
tunç döbemine all yerleşim yere yapıları Kaz 
larla Bulunan tung eserler üzerinde yapılar analar 
gecede bakia “10 oraninda kalay katıldığım gös 
lermekterir. Bu eserlerde dikkali çeken Dir usus 
içerdiği yüksek tostor miklanir. Bura neden olarak 
çeşitli görüşler orlsya atılmış olmakin beraber, alegi 


veğlernek içir allan kemik parçalarrım sonucunda | 


mealde: tésto miktarının artlığı arı çök kabul egi- 
lern GÜLÜŞE, 

Görek erken tung, gerekse orta lung devrine Bil 
metil ssefletin en güzel ümükleri Tum yekinlarm: 
daki Alacahöyük mazarlarırda bulunan mezar Hedi» 
yelerinde girülür. Buniardan güneş kursu. biçimli 
dolarların gvreri (ems attığı sanılmaktadır. Suasilka 
(amal Kaş) desenli bu güreş kursları evrene Hakl- 
miyati grigemerterir ve döküm yörlemyle üreti- 
mişlerdir. Alacahöyük mezarları bu devrin silahların 
da an güzel örneklerle biza tanıtmaktadır. Buntar 
arasina tung toplar, bültular ve muıztak Men | 

varr. MÖ: 2500 yıllarına tanhlansrı bir geyik hey. 

keli se döküm teknolojisinin © önemle | 
görülen en ıle örneklerinderdir. Abart 
boynuzlarıyız gücü simgeleyen bu geyik 
Mayen iki parçalı kalın kullanılmak dökük 
GÜĞÜ ve Üzerindeki gözeneklerin gaz çikişii- 
dan ve kismen metalin içerdiği arseniğin bu 
harlaşmasından kaynakları düşünümek- 
tedir. Dönemin Bu lari teknoloji Urünler: 
özellikle Ankara'daki Anadol Mederiyelleri 
Müzesinde sergilarımektadir 

MÖ, 2000 yıllardan baran görülen 
geç iing çağının eserlerinde orenen er 
önemli Ozallik ise tunca döküm Sırasında 
alışkanlığı artırmak arnadıyla katıldığı sar- 
ir kurumdur. Bu döneri esetleri %1 « 10 
arasında kursun gernekisüirier. Gerek artë 
Lung, gerekse geç tunç çağına all eserlerde 
rastaan ortak özelik, mu eserlerin ardlizle- 
rinde ortaya çıkanı kalk maddelerinin (Sin ve 
Poi üretim sırasmda bilinçli olarak özellikleri 
Geğielirme Idayancı srtirma giti amaciyla 
eklerrmeleridir. Ayrıca sağuk ve sıcak piene 
işgniklerinin kullanılmaya başardığı da me 
talogretik incelemelerden anlaşılmaktadır 
Perçinli Uçaklarda, perçin yapımında kulli 
milan alaşmın serlliğinm ve empürnte mıklarırın Ù- 
çak yapımında kulanan aasma oranlâ daha az dl- 
duğu gözlemlenmiştir. Aynca bıçağın dövülerek da- 
yanının artırılmasına çalışıldığı anlaşılmaldadIr 

MO 1200 yıllarımda Anadolu'da görülen demir 
çağının zalig ss bekir ve tunç eşyada rasllarıi) 
yüksek demir mktarlandır. Buna nsdern olarak kal- 
KORNI cevher KUAT ve sv metil karıştımmaca 
kullarilanı demir çubuklar verilebilir. Yine Anado- 
Uda Roma döneminden önce bakir alaşımlarda 
gözlemlenen diğer bir gelişme alaşma çinko kalil- 
masitir: BU gelişme de giderek pirincin üretilmesir; 
ataya çıkarmıştır. Metalurjinin Ik dönemisrinde en 


hemi yer tutan balar ve aiman tarihis gös- | 
leto gelişme Karşı sayfada dönemler Itibaryie ve- | 


Hilekar 

Metal örelim ve işleme tekndlolşırın nerade ve 
nasil Oraya Çıkığı, me şekilde yayıldığı ve me gibi 
gelişmeler gösterdiği uygarlık tarihinin an önemli 
xonularımdan birini oluşturmaktadır. İnsanoğlunun 
bugünkü uygarlık düzeyine ulaşmasındaki en 
önemli basamağın metaller olduğu göylenebili 


| 


Macit Özenteş 


Prot Dr. ODTÜ Mataiti Mirenelisfiği Sevme. 


İnsanoğlu on bin yıl kadar önce İlk kez isi emerji- 
sini kayalar içinde gömülü olarak duran ve dünya 
mèn madenler olarak bilinen cevherinde kullanma- 
yı keşletmiştir. Bu buluş tarihin akışını değiştirmiş, 
ınsanın yaşamını biçimlendimiş. aynı zamanda in- 
sann aleş ve maden ocaklarıyla olanı uzun ve yara: 
bıcı ilişkisini de başlatmış ve giderek madenleri: bu- 
| günkü toplumumuzun temel öğelerinden biri duru- 
müna getirmiştir. Madenler uluslar ve devletlerin 
hem başarı, ham de başarısızlıklarınırı belirleyici urn- 
Surlar olmuşlardır. 

Madenlerin keşfinin 10 bin ile 12 bin yıl kadar 
önce son büyük buzul çağırın sonunda insan top- 
 İumundeki değişikliklerle bağınlın olduğu anlaşık 
maktadır. Bu dönemde yerleşik topluma geçmeye 
başlayan insanlarla ilgili bugüne kadar bulunabilen 
en geniş ve açıklayıcı bilgiler Büyük Anadolu plato- 
sundan ede edilmiştir. Diyarbakır yakınlarındaki Gs- 
yönü ve Konya yakınlarındaki Çatalhöyük yerleşim, 


dünyada bir benzeri daha bulunmayan ve insanın 
Ik kez madenlerle aşina olduğu gelişmiş bir toplum 

Bugun Arikara Anadolu Mec i Müzesin- 
de sergilenen bu buluntular M.Ö. 6000'4 yıllarda ci- 
| lal taş devr insanlarının yer kabuğunun yüzeyinde, 
laş ve kayaların arasında açıkta duran ve ender 
rastlanan bazı maddelere de özel bir igi duymaya 
başladıklarını göstermektedir. Bu maddeler vuru 
duğunda kırlimıyor, yontulmuyor ve hatta dövüldü- 
günde değişik biçimler alabiliyordu. Onlar insanoğ- 
lunun kullandığı ilk madenlerdi. Doğada katışıksız 
ve sal olarak bulunan "doğal" dediğimiz madanler- 
di. Bu madenler arasnda bugün olduğu gibi cilalı 
taş devri insahıınca da en çabuk tarınanları kayada- 
ki bir çatlak içinde ermiş olarak duran doğal bakir- 
la, alüvyon içindeki allırı we gökyüzünden göktaşı 
olarak düşen demirdir. İnsanoğlunur ürettiği en es- 
ki metalik malzemeler bu özel gruptaki madenler- 
den yapılmıştı 

Doğal Altın 

Doğada doğal olarak bulunan altını muhtemelen 
parlaklığı ve rengi nedeniyle İnsanoğlu tarafındarı |Ik 
olarak farkedilen metaldir. Yumuşak ve işlenebilir 
olmasi ve karmaşık ısıl işlemlere tabi tutulmadan 
dövülerek şekli verisbilmesi, doğal altının neolitik ve 
kelkolitik dönemdeki önemini artırmıştır. Bu dönem: 
de allırın genelde toprak yüzeyinden elde edildiğini, 
madencilik teknikleriyle toprak alından çıkarılmadi- 
ğin gözlemlemekteyiz. Altın çoğunlukla akarsu ya- 
takları boyunda toplanmakta ve basil tekniklerle 
> üretilmekteydi. Antik dönemin en ünlü altın üretim 
merkezi olanı Lydia'nını başkenli Sardes'te (Manisa 
yakınları) altın üretimi Paklaips çayı kararındaki 
atetyelerde yapılmaklaydı. Günümüzde de aym yər- 
de altın işleme atelyeteri temsili olarak yeniden ya- 
pılmış ve ziyarsiçilere sergilemektedir. 

Doğal altınını kımyasal bileşimi aşağıdaki gibidir: 

99% 


Diğer ...... Y enelikie SiO, FelOHi, veya Fes. 

Bu kimyasal bileşimin gösterdiği gibi doğal al- 
tında 9690 veya daha fazla altın bulurmakta, takat 
önemli bir miktar gümüşün de bileşimde yer aldığı 
görülmektedir. Bu nedenle arkeolojik dönemlarder 
beri altının içerisindek! gümüş ve hatla bakın ayrış- 


yerlerinden elde sdilen bulgular cla taş devrinde 


Metal Malzemenin Tarihteki Gelişimi 


trmak önemili bir probları olarak insanoğlunu meş. 
gul etmiştir- Genelde o dönemlerde kullanılan ayrış- 
tırma tekniği aşağıdaki #vrelerde oluşmaktadır: 

1. Allinegümüş alaşımının erillerek suya dökü- 
mesi, böylece belirli büyüklükteki larleleriri gide 
edilmesi (granulation). 

2. Taneterin tuzla işleme tabı tutulması; 

3. Oluşan gümüş klorürün (AgCI) asit veya 
amonyak vasıtasıyla süzülmesi. 

Böylece elde edilen sa! olarak adlandiralılade- 
ömr altın, dini amaçlar için kullanıyordu (tannlara 
adak eşyası gili). 

Yukarıdaki işlemin uygulanmadığı ve döğal öld- « 
tak yüksek oranda gümüş içeren allın küllarildiği > 
zaman, “giektrum" olarak adlandırılan ve beyazımsı 
bir renk veren alın-gümüş alaşımı ortaya çıkmakla» 
dır. Elektrumdan yapılmış madeni eserler Akdeniz 
dünyası arkeolgiisinde önemli bir yer tulmakladir. 


İlk metal yapıtlarını şimdilik bilinen en 
yetkin örnekleri, Anadolu toprağında 
bulunmuştur. Ankara yakınlarındaki 
Hasanoğlan'da bir temel kazısı sırasırıda 
bulunan bu mühteşem kadın figürü Hatti 
sanatının başyapıtlarından biridir. Baş altın 
levhayla kaplanmış; göğse, kollara, bacak- 


lara süslemeler iliştirilmiş. 24,4 em yük- 


sekliğindeki figür M.Ö. 2000'e tarihlenmiş 


ve Ankara Anadolu Medeniyetleri 
Müzesine verilmiş. 

Anadolu'da bakır ve alaşımlarının gelişim süreci 
Bakır Çağı (M.Ö.5500-3000) Cur Cu/As 


Erken Tunç Çağı (M.Ö.3000-2500) CwAs; Cu/Sn 
Orta Tunç Çağı (M.Ö.2500-2000) CwSn 

Geç Tunç Çağı(M.Ö-2000-1200) CwSW/Pb 
Erken Demir Çağı (M.Ö:1200-800) CuwSn/Pt/Fg 
Geç Demir Çaği M.0.800-500) o OwSnPFa/Zn 


Tarihte Altın Üretimi ve Kullanımı 

Doğal olarak bulunmayan altın Ise, altin içeren 
kaya yüzeylerinin ateşle kızdirılması ve Üzerlerine SU 
alllarak kayaların çatlalılması le elde ediliyordu. Bu 
şeklide ulalanan kaya parçaları su le yıkandıkları 
zaman, ağır olan alın parçacıklar çökellyor ve daha 
hafif olan kumlu parçalar İse su 1e akıp gidiyordu, 
Genelde töz zerrecikleri halinde olan bu altın parça- 
cıkları potalara dökülerek eritiyor ve çeşilii metod- 
larta şekillendiriliyorlardı. 

Gerek Neolilik ve gerekse Kalkolitik dönemlerde 
çök gelişmiş uygarlıkların görüldüğü Anadolu'da |se 
alingan yapılmış ilen düzeyde astetik değeri olan 

madeni eşyaların eri güzel örneklerine M.Ö. 2500 
yıllarında Çorum yakınlarındakı Alacahöyük'te rastl- 
yoruz. Bu dönemde altın toz halinde ve yıkama 
usulü ig elda edilmiş ve er'tilerek külçe hainde dö- 
küldükteri sofra istenen şekil verilmiştir. Eserlerin 
üzerindeki ince çizgilerden perdahlamanın ince 
kümle yapildiği anlaşılmakladır. Ölü için hazıranan 
diyademilerde alınlık) keski karığı ve kenarlarda da 
pürüzler göze çaromaktadır. Altın eşyadaki kulplar; 
bakır kullanılarak kaynatılmıştır. Kaplara süsleme 
yapmak Için başla içine erimiş zift doldurup kalér- 
irla çekiçlendiği düşürülmektedir. Alaca Höyük'te 
Bulunan altin ve gümüş eserlerde sert lehim kulla- 
nıldiğı da saptanmıştır. Bazı allıı kupaların sapların- 
daki mukavemeti artirmak ve duruşunu sağlamlaş- 
tirmak ıçın, içine kaliki bir madde döldurulmuştur, 

Alır eritmek için Misirlilarda olduğu gibi ağaç 


kömürü ile:el ve ağız körüğü kullanılmıştır. Bilezik ve 
'diğer süs eşyasında kullanılan âllın tel Üretimi ise, 


taş deliklerden geçirilmek suretiyle yapılmıştır. İnce 
kumla pardah yapıldıktan sonra, en sor perdah İçin. 
kikin de kullanılmış olabileceği beiirtlmektedir. Ala- 
cahöyüğün simgesi haline gelen geyik heykellerin- 
deki alir kaplamalar ise, dövülerek ınce yaprak ha- 
line gelirimiş metalin yine dövme yardımıyla bronz 
gövde üzerine kaplanmasıyla elde edilmiştir. 

(çeşlili dönemlerde Çanakkale yakınlarındaki 
Troya'da yapıları kazılarda da M.Ö. 2500 - 2000 yil- 
larına tarihlenen sanatsal değeri çok yüksek allir 
kaplar ve giti süs eşyası ele geçmiştir. Heinrich 
Schliemann tarafından kaçırılan ve Kral Priamos'un 
Hazineleri olarak blinen bu eserlerin ancak bir bölü- 
mü yurdumuzda olup Istanbul Arkeoloji Müzesinde 
sergllenmektedir. 

Lydiallar döneminde (M.Ö. 6. yüzyil) meydana 
getirileri bazı sanal eserleri Uşak civarındaki tümü. 
lüslerden (mezar odalan) çalınarak ABD'ye kaçırıl- 
mıştı. Karun Hazneleri olarak bilinen bu eserler yur- 
dumuza uzun bir süreç sonunda getirilmiş ve 19 
Kasım 1993 tarihinden itibaren Ankara Anadolu 
Medeniyetleri Müzesinde sergilenmeye başlamıştır. 
Bu eserler çoğunlukla gümüşten olmakla beraber, 
az sayida (da olsa sanal değeri çok yüksek altın Süs 
eşyası da içermektedir. 

Latincede cuprum olarak adlandırılan bakırın bu 
ismi, IK defa M.Ö, 290 yılında: Röma İmparatoru 
Spartinus tarafından kullarılmıştır. Bu Latince kelt 
me asinda Asur dilindeki Karşılığı Kpar'dan alınmış- 
tr. Antik dönemde önemli bir bakır üreticisi olan 
Kıbrıs adasi da (Cyprium) ismin! cuprum'dan al- 
maktadır. Eski kimyacılar 158, güzel kızıl renginden 
ve parlaklığından dolayı bakın Venüs olarak adlar 
dırmışlar ve Ẹ sembolü ile tarımlamışlardır. Bu 
sembolün hiyerogli! allabesindek| Karşılığı ise "ha: 
yat" fır. Bu da bakırın tarih öncesi çağlardan beri 


uygarlığın temel sismaniarınnar oian madenlerin 
öncüsü olmasından kaynaklarımaktatlır 


Doğal balor yüksek saflığı nedeniyle eğilim 


sakırdan «olaylık!a ayirdedilebilmeklâdir. Madenle- 
An lik kullanıığığı dönemlerde rafinasyon aharien 
gelişmiş olmadığından, doğal bakırdan yapılmış 
eserleri cevherden ergime yoluyla adie edilan ba- 
Krdan yapmış eserlerden ayırmak oldukğa kolay» 
dir. Doğal bakır küçük paletler veya taneler halinde 
pulunduğu gibi süngerimsi veya lamine lorilarda 
da doğada ver alabilmektedir. Doğa bak ceviri 
eser miktarda Ağ, As, Fe, Co, Cd, Ph. Nu Sb ve S7 
içermektedir. 

Doğal bakım nasil yumuşalılarnık iertliği köny- 
sunda en yaygın olan görüş “kamp meg" taörisidir. 
Dogal bakır geren br yamaçla yakan bır katip 
aleg neticesine veya İesariilen alese allan Dir 
doğal bakır pürçasında gözlerilanen yumugakik. 
işleretbilir!k vaya dövülebiliriik insanoğlunun Hums- 
telle olan İliştesini basiatmışlır. 

Anadolu Tarihinde Bakır Madenciliği 

Bilinen en esk metalik ssetler Ararlol'da Di. 
yarbakır yalanlarına Çayönü höyüğünde Duun- 
(muştur. MO, 7250-6750 yıllarına tarihlenen Bu 
eserlerin doğal bakırdan yapılmış Olduğu anasir- 
tir. Kemik veya taş mâizeme le elde edilmeyecek 
bar diçimlerin içzeliklie genplan doğal ba- 
kıla elde edilebildiği ve mikrayöm nesame- 
lerinin de bu eserlerin çoğunlukla soğuk lg- 
lam netcesmde üretildiğini ortaya gıkarclığı 
güörülmekledir. Gayänü'rden elje ediler bu 
eşeriarnderi çok azmda, mikroyam indcesme- 
lari sonunda ban vel siem wenne rastlar. 
mıştır. Hayrel var olarak nita'ansri du 
gözlem, Çayönü insanının M.Ö. 7000 yıls- 
imada doğal bakırı işletmeyi bildiğini göster- 
meklenir 

(Çayönü Köyüuğünde bulunan bakreset 
nA orini olarak, höyükler 70 km uzaklık. 
akl Ergani dogal bakır yatakları gösteri)» 
mektedir. Ergani cıyarırında buyur dani tir 
miktar doğal bakır bulurmaktadır. Erğöni 
bğkir yatağı Te Çayörü'ruiş Dulunan esie- 
fin kimyasal analizleri arasında rastlanan 
farkdılkdarın, Ergani'de günümüzde çalışlar 
bölgenin M.O. 7000 yıllarındak: seviyesin- 
den GO metre katlar aşağıda olmasıyla 
açılklarımaktadır. Anadolu'da dier doğal 
bakır yatağı ge Doğu Karadeniz bölgesinde 
bulunmaklarir 

eşiti karlardarı çıkanı metal ggarlerin 

izlerinden Anadolu'da madenciliğin M.Ö. 8000 
yide başladığı varşayılabilir, Bu meta gserların 
analizlerinden yararanlarık maden kaynakları, th- 
iayığıyla bear ilişkiler otyg çizarlıİMmaklarır. Eski 
meden yataklar we cürullar fiziksel ve Kimyasal 
yörtemierie ınöelerrmesı, metsin gide edimesinda 
Kullanılan teknolojiyi de belirlermekterlir 

Aradolu fur çeşılı yörelerinde an Şök kalkopın! 
(Gus) gi demir ve kir geren balor kanak- 
lan bulunmaktadır. Aynca baz yörelerde malakit 
İCUĞD, CU(OHİ) gibi -okati bakır cevherleri da 
mevcuttur. Danir içermeyen öksili pakit kaynağı, 
yatağın ust taralında yer aldığından, Öncelikle Wulia- 
miid tabidir. Bu nedenle arkeolojik asertern içer: 
giği demir miktar, genellikie o eserin Parii Hür bekir 
Kköynağı kullanılarak Urgtildiğini ortaya çıkaran 
Grami bir urgur, EE m 

Kalkolitik imaderi devi, M.O. 5500-3000) dö- 
nemden önce doğal gülen M.Ö, 7000'de Ars 
dolu'da rulistıldığını wimeke barabar, günlük he 
yatta kullanılan ik metal olan bakin çevherden a- 

de edilmes yayan olarak M.Ö, 5000'lerde başla. 


maktadır. O döneme katie bilinen tik yüksek m- 
caki tekniği a çanak-çömlek yapımı idi. Fakat 
ayık ateş lekniği ninrsk adlandıtabileceğimiz BU 
yöntemle elde edian sıcaklık 70ÜC'Tin üZEME Çi 
kamamaktaydı. BU öaderle bakir cevherinin elde 
gllimesi içn gerekli sıcaklığını mulmameları ii me 
lodi sağlandığı düşünulmakterlir. 

1 Baca kullanımı, 

2. Tek veya daha lana sayıdaki Körükleri yerli» 
miva loka olarak sıcaklığın yukselİlimesi. 

Bakır ve Alaşımlarırıın Tarihsel Gelişimi 

Bakır ve alâğımlarınını tarihse gergin madan 
(devr! er çağı) ve Tunç devr le patalel olatak dü: 
gurlimetdir. Bu devirler ein sıraları) 


Bahir DEN as «M.Ö. 5500-3000 
Eran Tung Devri ... ME 9. 3000-2500 
Orts Tunç Bekri... MÖ. 2500-2000 
Geç Tur Di jma aasia MÖ. 2000-1200. 


Bu dörüsmlerde ik orlaya çıkan imanen bakir al 
duğundan, msanlığın maden. çağı olarak, adlarıdıh» 
län. bu devir Bakır çağı olarak kabul gelir. Bu gö» 
nemde waten maden sarlari daha Çok. sewinmii 
ya:yörelie araça He üreme yönelik kes iate 
dir. Bu esefern kimyasal analeta llırderi kayrak- 
anan satszlikda (Ozellilde arsenik) vermektedir. Ba- 
Mir devrinde ürelileri bu madeni araar daha Sör 


Altın çift idol. Alaca Höyük. Eski Tunç 
Çağı. (Ankara Anadolu Medeniyetleri 
Müzesi), 


raki tunç devrinde tekrar hullarıldıklanındarn, kazili- 
da BU döneme dil çok az sayıda esera rasllarmak- 
tacir, 

Basar devrinde ûratim teknolorsinit gelişkin ol- 
manaa nedeniyle Orellen malade saluzlıkların tu- 
İurımesının ir Dinde olumlu olduğu de sövlanabi- 
ir. Oldukça saf ulan doğal takia, İçinde As gibi 
empumalar içeren bakrin özelliklerin (atki olması 
ınsarlar weem üretmeye doğru yönlendirmiştir 
Baler çağının onci yalısında ve Erken Jung döneri 
rin Başlarında 9.2 dolaylarında arsenik pereti "a 
sanki bakır” aaşımlarından yapılmış çeşilli aletlerin 
yretildiği sapıtarımıştır. Dayana artırmaya yöresi BU 
uygulama, metal üreliminde ik alaşım (rü olarak 


yerini almakiarır. 


Erken tunç döneminde ise bakıra kalay katkis 
iie sile erleri lung alaşımı görülmektedir. Önceleri 
tnoun idensindeki Kalay oraninin değişken olta 
ve yüksek miktarda As içermesi nedeniyis; "arpartk 


uncu" oarak adlarıdınlar bu alaşım, orta tunç dë- 


hamide (İlgren içerdiği As miklarının kayda gde- 
Ger oranda azalmasıyla “ung vaya “kalay İurcu" 
diarak tgmlandırMmıştır. Arsenik miklanndaki bu Hi- 
Şiş aynı anda İlerleyen Girelim İsknolojisinin da 
br göstergesidir. Anadolunun çeşilil yörelerindeki 
tunç döbemine all yerleşim yere yapıları Kaz 
larla Bulunan tung eserler üzerinde yapılar analar 
gecede bakia “10 oraninda kalay katıldığım gös 
lermekterir. Bu eserlerde dikkali çeken Dir usus 
içerdiği yüksek tostor miklanir. Bura neden olarak 
çeşitli görüşler orlsya atılmış olmakin beraber, alegi 


veğlernek içir allan kemik parçalarrım sonucunda | 


mealde: tésto miktarının artlığı arı çök kabul egi- 
lern GÜLÜŞE, 

Görek erken tung, gerekse orta lung devrine Bil 
metil ssefletin en güzel ümükleri Tum yekinlarm: 
daki Alacahöyük mazarlarırda bulunan mezar Hedi» 
yelerinde girülür. Buniardan güneş kursu. biçimli 
dolarların gvreri (ems attığı sanılmaktadır. Suasilka 
(amal Kaş) desenli bu güreş kursları evrene Hakl- 
miyati grigemerterir ve döküm yörlemyle üreti- 
mişlerdir. Alacahöyük mezarları bu devrin silahların 
da an güzel örneklerle biza tanıtmaktadır. Buntar 
arasina tung toplar, bültular ve muıztak Men | 

varr. MÖ: 2500 yıllarına tanhlansrı bir geyik hey. 

keli se döküm teknolojisinin © önemle | 
görülen en ıle örneklerinderdir. Abart 
boynuzlarıyız gücü simgeleyen bu geyik 
Mayen iki parçalı kalın kullanılmak dökük 
GÜĞÜ ve Üzerindeki gözeneklerin gaz çikişii- 
dan ve kismen metalin içerdiği arseniğin bu 
harlaşmasından kaynakları düşünümek- 
tedir. Dönemin Bu lari teknoloji Urünler: 
özellikle Ankara'daki Anadol Mederiyelleri 
Müzesinde sergilarımektadir 

MÖ, 2000 yıllardan baran görülen 
geç iing çağının eserlerinde orenen er 
önemli Ozallik ise tunca döküm Sırasında 
alışkanlığı artırmak arnadıyla katıldığı sar- 
ir kurumdur. Bu döneri esetleri %1 « 10 
arasında kursun gernekisüirier. Gerek artë 
Lung, gerekse geç tunç çağına all eserlerde 
rastaan ortak özelik, mu eserlerin ardlizle- 
rinde ortaya çıkanı kalk maddelerinin (Sin ve 
Poi üretim sırasmda bilinçli olarak özellikleri 
Geğielirme Idayancı srtirma giti amaciyla 
eklerrmeleridir. Ayrıca sağuk ve sıcak piene 
işgniklerinin kullanılmaya başardığı da me 
talogretik incelemelerden anlaşılmaktadır 
Perçinli Uçaklarda, perçin yapımında kulli 
milan alaşmın serlliğinm ve empürnte mıklarırın Ù- 
çak yapımında kulanan aasma oranlâ daha az dl- 
duğu gözlemlenmiştir. Aynca bıçağın dövülerek da- 
yanının artırılmasına çalışıldığı anlaşılmaldadIr 

MO 1200 yıllarımda Anadolu'da görülen demir 
çağının zalig ss bekir ve tunç eşyada rasllarıi) 
yüksek demir mktarlandır. Buna nsdern olarak kal- 
KORNI cevher KUAT ve sv metil karıştımmaca 
kullarilanı demir çubuklar verilebilir. Yine Anado- 
Uda Roma döneminden önce bakir alaşımlarda 
gözlemlenen diğer bir gelişme alaşma çinko kalil- 
masitir: BU gelişme de giderek pirincin üretilmesir; 
ataya çıkarmıştır. Metalurjinin Ik dönemisrinde en 


hemi yer tutan balar ve aiman tarihis gös- | 
leto gelişme Karşı sayfada dönemler Itibaryie ve- | 


Hilekar 

Metal örelim ve işleme tekndlolşırın nerade ve 
nasil Oraya Çıkığı, me şekilde yayıldığı ve me gibi 
gelişmeler gösterdiği uygarlık tarihinin an önemli 
xonularımdan birini oluşturmaktadır. İnsanoğlunun 
bugünkü uygarlık düzeyine ulaşmasındaki en 
önemli basamağın metaller olduğu göylenebili 


| 


ÜYÜ malzemesi, ilaç, baha- 
rat, porselen yapıştırıcısı, 
böcek ilacı gibi birbirleriyle 
ilişkisiz görünen kavramları 
ancak 'sarmısak' ortak pa- 
rantezinde bir araya getirmek mümkün. 
Asya'dan bütün dünyaya yayılan bu bit- 
kinin, tarih sahnesindeki en ilginç rolü, 
Antik Yunan Uygarlığı'nda Olimpiyat 
atletlerinin karşılaşabilecekleri vampir- 
lere karşı koruyucu olmasıdır. Bu ina- 
nış, batıl inançların yaygın olduğu Orta 
Çağ Avrupa'sında tekrar kabul görmüş, 
kurt adamlar ve vampirler gibi şeytani 
güçlere karşı sarmısaklar boyunlara ve 
evlerin duvarlarına tekrar asılmıştır. 
Eski Mısır, Roma, Çin, Japon, Hint 
ve İbrani toplumlarında, sarmısağın bü- 
vü malzemesi kimliğinden sıyrılıp, kar- 
şımıza ilaç olarak çıktığını görüyoruz. 
Sarmısağın, geçmişte bu toplumlarda 
bazı hastalıkların tedavisinde kullanılı- 
yor olduğuna dair kayıtlar vardır. Örne- 
čin, M.Ö.1550 yıllarında Mısır'da yazıl- 
mış olan Ebers papirüslerinde sarmısa- 
ğın kansere karşı erkin bir ilaç olarak 
kullanıldığı vazılıdır. Yine eski Mısır'da 
yüksek tansiyon, solunum problemleri, 
baş ağrısı, mikrobik yaralar, bağırsak pa- 
razitlen gibi sağlık problemlerine karşı 
tedavi edici olarak sarmısak kullanıl- 
mıştır. Peri hastalığı olarak bilinen his- 
terive karşı hastaya ezilmiş sarmısak 
koklarmak metodunu kullanan Misirli- 
lar, kulak ağrısını önlemek için zeytin- 
yağında ısıtılmış sarmısağı, süzüp soğut- 
tuktan sonra, ağrıvan kulağa kovarlardı. 
Piramit inşaatında çalışan yapı işçilerine 
de sürekli sarmısak vedirildiğine dair 
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kayıtlar vardır. Bu da, tedavinin yanı si- 
ra sarmısağın olası hastalıklara karşi ko- 
ruyucu önlem olarak da kullanıldığını 
gösteriyor, 

Sarmısağın tarihteki tedavi edici 
kullanımları incelendiğinde, en yaygın 
olanının mikrop öldürücü etkisi olduğu 
görülür. Örneğin, veba salgınları sırasın- 
da hekimler hastalarının yanlarına, vüz- 
lerine sarmısak suyuna batırılmış mas- 
keler takarak giderlerdi. Bir hiyarcıklı 
veba salgınında, hastalıkla sarmısak 
kullanarak mücadele eden Fransız pa- 
pazlar da, aynı hastalığa tutulmuş İngi- 
izlerden çok daha az kayıp vermişlerdi. 
Dünya savaşları sırasında da İngiliz, Al- 
man ve Rus askerler savaş alanlarında 
oluşan enfeksiyonlarla sarmısak kulla- 
narak mücadele etmişlerdi. 

Osmanlı tarihinden sarmısağın teda- 
vi amacıyla kullanımına ilişkin verileri, 
17. yüzyılın ikinci yarısında, Padişah IV, 
Mehmetin Hekimbaşısı olan Nasrullah 
oğlu Salih'in yazdığı kitapta buluyoruz. 
Hekimbaşı'nın tavsiyesi, sarmısağın 
özellikle kış aylarında gülsuyu ile yen- 
mesi. Ayrıca, kitapta, abdest bozan kur- 
du, ishal, yılan ve akrep sokması, kuduz 
köpek ısırmasına karşı sarmısak Öneri- 
lirken, gözlere zarar verebileceği konu- 
sunda da uyarılar var. Bu dönemde sar- 
mısağın tedavi edici özelliklerinin, Av- 
rupa'da da Osmanlı toplumuyla hemen 
hemen aynı yöntemlerle kullanıldığını 
Nicholas Culpeper'in yazdığı kitaptan 
öğreniyoruz. Culpeper ayrıca, ciltte olu- 
şan leke ve çıbanlarla ülser ve kulak ağ- 
ısının da sarmısakla tedavı edilebilece- 
ğini ekliyor. 


Yan Etkısı Kokusu Kadar 
Masumt!) Bir İlaç... 


Sarmısak 


. 0İÇin O güzelim diş diş sarmısaklar, çikolata gibi kutularda 
satılmasın? Mide bozucu şekerlemeleri yerine yılbaşı hediyesi 
olarak gönderilmesin?..... Eğer İleride bir yılbaşında size kurdela 
ile bağlanmış bir kutu sarmısak gönderirlerse hiç şaşırmayın. 
Üstelik size kötü bir şaka yapmışlar diye sakın kızmayın, hatta: 
-Belli ki beni seven bir arkadaş yollamış! deyin” Maurice Mességué 


Asya ve Akdeniz ülkelerinin beslen- 
me alışkanlıklarında bu lezzetli ilacın 
özel bir yerı vardır. Ne yazık ki kokusu 
konusunda vampirler ve kurt adamlarla 
aynı fikirde olan diğer roplumlarca sar- 
musak küçümsenmiştır. Bildiğimiz ka- 
darıyla eski Yunan ve Roma uygarlıkla- 
rında asiller, sarmısağa ilk burun kivi- 
ranlardan. Aynca her iki toplumda da 
sarmısak yiyenler tapınaklara sokulmu- 
yordu. Ama bütün bunlar lejyonerlerin, 
Romalı halkın ‘pis kokulu gül” adını 
verdikleri sarmısağı, soğuktan korun- 
mak için vücutlarına sürmelerine engel 
olamamış, 

Kokusunun yanı sıra sarmısağın, kü- 
çük bir kusuru daha var: aynen lahana, 
fasülye ve soğan gibi yoğun bağırsak 
gazlarına neden oluyor. (Bu durum, bu 
ürünlerin sıklıkla tüketildiği Orra Çağ- 
da yaşayan insanlar açısından büyük bir 


Milim ve Teknik 


şanssızlıktır.) Hindistan'da da Brahman 
rahiplerinin sarmısak vememesi bu ne- 
dene bağlanır. 

Orta Çağ Avrupa'sında İspanyol 
kraliyet ailesi sarmısaktan rahatsız olan- 
lardan... (üstelik lezzetinin büyük bir 
bölümünü sarmısaktan alan güzelim ls- 
panyol yemeklerine rağmen). Sonrasın- 
da, İngilizler ve Avrupa'dan Amerika'ya 
yerleşen koloniler de sarmısak düşman- 
ları arasında yerlerini almışlar. 


Allium sativum 


Sarmısak (4//um sativum), soğan 
gibi zambakeiller (L#/facecir) ailesin- 
dendir. Sarmısak, tliman iklimi ve hafif 
kumlu bir toprağı tercih ediyor olsa da, 
hıç kapris yapmadan yaklaşık 4000 yıl- 
dir, 300 kadar çeşidiyle dünyanın bütün 
iklim ve toprak çeşitlerine yayılmıştır. 
Yine de, en iyi kalite sarmısak, german- 
yum ve selenyumca zengin topraklarda 
Vetişir, 

Sarmısak, 53 çeşit kükürt bileşiği, 
17 çeşit amino asit (bunların içinde vü- 
cutça sentezlencmevip, yiyeceklerle dı- 
şarıdan alınması gereken amino asitle- 
rın tümü var.), germanyum, kalsiyum, 
bakır, demir, potasyum, magnezyum, 
selenyum, çinko A, BI ve C viraminle- 
rini içerir. 


Tıp 
Il aboratuvarlarında 
Sarmısak Kokusu 


Gerek geçmişten bugüne ulaşan 
sarmısağın tedavı edici özellikleriyle il- 
eili halk inanışları, gerekse bu konuda 
günümüzde yaşanan umut verici olay- 
lar, modem tibbin kollarını konuyla il- 
gılı araştırmalara sıva- 
masına neden ol- 


dü, 


» “Annemin, sarmisa- 
ğın bütün hastalıklara iyi 
i geldiğine inandığını da bilmi- 
.yorlardı. Annem her sabah bizi 
sıraya dizer, sarmısak sürdüğü kü- 
çük bir mendili boynumuza sarardı. 
Biz “Arne, n'olur, yapma" desek de 
çıkışırdı. (Çok seves- 


o “Susun!” diye 
cen bir kadindi!) Bizi bu mendillerie 

okula gönderirdi ve leş gibi kokardik. 
Ama size bir gizimi vereyim; Bir gün bile 
hastalarımazdım. Sanırım, bunun nedeni, 
hiç kimsenin bana mikrop bulaştıracak ka- 
dar yaklaşmamasıydı! Inanılmaz bir şey de 


"jaan İM 


Bu araştırmalardan biri, sarmısa- 
gın kandaki yağlara etkisi üzerinedir. 
Araştırmalar sonucunda sarmısağın, 
kandaki kolesterol ve trigliserit oran- 
larını düşürdüğü, yani hipolipemik 
etkisi olduğu saptanmıştır. Özellikle 
koroner kalp ve damar hastalarına 
umut veren bu bulgularla ilgili ileri 
çalışmalardan birini de Penn State 
Üniversitesi'nden Prof. Dr. Yu-Yan 
Yeh ve asistanı Shaw-Mei Yeh yürü- 
tüyorlar. Fareler üzerinde yaptıkları 
deneylerde sarmısağın, karaciğerdeki 
kolesterol ve trigliserit üretimini en- 
gellediğini buldular, 

Diyetlerinde sarmısak bulunan 
farelerin, bulunmayanlara oranla kan- 
larındakı trigliserit oranında 9530, ko- 
lesterol oranında ise 15'lik bir azal- 
ma izlenmiştir. Prof. Dr. Yeh, sarmi- 
sağın, koroner kalp hastalıkları için 
çok düşük bır risk doğuran ve bu ne- 
denle “iyi kolesterol” olarak da ad- 
landırılan yüksek yoğunlukraki li- 
poprotein (HDL) kolesterolünün 
oranı üzerinde etkili olmadığını belir- 
yor, Ancak, sarmısağın kandaki 
HDL oranında artmalara neden oldu- 
ğuna ilişkin görüşler ortaya aran araş- 
urmacılar da var. 

Sarmısağın hipolipemik etkisiyle 
tamamlayıcı nitelikte bir başka etkisi 
de antikoagülan etkisidir. Trombosit- 
lerin damar içinde pıhtılaşmasını en- 
gelleyen bu etki, damar ukanıklıkla- 
rından kaynaklanan rahatsızlıklar açı- 
sından da hem koruyucu hem de te- 
davi edici roller üstleniyor. 

Sarmısağın kanser üzerindeki et- 
kisini araştıran çalışmalar da son hizla 
devam ediyor. Kanser yapıcı çeşirli 
maddelerle, hayvanlarda oluşturulan 
değişik türde kanserlerin gelişmesi 
sarmısağın kullanılmasıyla önlenmiş- 
tir. Bu ümit verici sonuçlar, araştır- 
maları, son zamanlarda sarmısağın an- 


olmuştu: İlkokulu bitirirken, 
okula gitmediğim gür hiç 
olmadığı için bir armağan 
vermişlerdi bana. Şimdi 
çok kültürlü bir insan ol- 
duk ve boynuma sannt- 
sakli mendil de takmıyo- 


rum, ama her yıl gribe | 


yakalanıyorum! Onlar 
bana “Pis Italyan" dedik- 
lerinde bunu bilmiyorlardı işte.” 
(Buscaglia,Leo, Yaşamak, Sevmek 
ve Öğrenmek (Çev.Nesrin Kasap), İnkılâp 
Kitap evi, İstanbul, 1987 | 


tikanser etkisinin mekanizmalarını 
çözmeye yöneltmiş. Çalışmalar, sar- 
mısağın, vücüda alındıktan sonra tep- 
kimeve girerek, güçlü kanserojenlere 
dönüşen maddelerin bir bölümünün 
bu tepkimelerini önlediğini açığa çı- 
kardı. 

Penn State Üniversitesi'nden 
Prot. Dr. John Milner, araşurmaları 
sonunda, sarmısak tozunun, yiyecek 

e içeceklerde katkı maddesi olarak 
bulunan nitratların, N-nitrozoaminler 
gibi vücutra kanser yapan bileşiklere 
dönüşmesini engellediğini söylüyor, 

Sarmısağın içerdiği etkin madde- 
lerin, kanserojen maddelerle erkileşi- 
minin dışında vücuttaki enzimlerle 
de etkileşim halinde oldukları sap- 
tandi. Örneğin, sarmısağın yapısında- 
ki allisin, tümör gelişimini, sülfidril 
enziminin oluşumunu bloke ederek 
engellemektedir. Araştırmacılar, sar- 
mısağın etkilerinin yalnızca kımyasal 
kökenli kanser oluşumlarıyla sınırlı 
kalmayıp, farklı kanser türlerinin de- 
gışık basamaklarında da etkili olabi- 
leceğini belirtiyorlar. Gerçekten de, 
sarmısağın radyasyon nedeniyle olu- 
şabılen kanserler üzerinde de etkisi 
saptandı, Ayrıca hayvanlar üzerinde 
yapılan deneyler, sarmısağın kanser 
hücrelerini doğrudan tahrip etme et- 
kisine sahip olduğunu gösterdi. 

Bütün bu antikanser etkilerde, 
sarmısağın güçlendirdiği bağışıklık 
sisteminin de rol oynayabileceği dü- 
şünülüyor. Sarmısağın yapısındaki se- 
lenyum ve kükürt bileşiklerinin ba- 
gışıklık sistemini destekleyerek, kan- 
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Sarmısağın Tıbbi Açılımı 


Farmakolojik Etkisi 
Antikoagülan 

(pıhulaşma önleyici) 
Antihıpertansiyon 

(tansiyon düşürücü) 
Antıparazıtık 

Anubıvouk 

Antımıkonk 

Antiviral 

Hipolipemik 

(kan yağlarını düşürücü) 

Ağır metallerin zehirsizleştirilmesi 
Antıtümör 

Vitaminler 

Antioksidan 

Yaşlanmayı önleyici 

Doğal katil hücre etkinliği ve 
diğer hücresel bağışıklık tipleri 
Hücresel bağışıklık 
Bütünleyici etki 


ser oluşumuna dolavlı olarak engel 
olduklarına iliskin veriler de bu dü- 
şüncevi desreklivor. 

Sarmısak, çok geniş bir yelpaze- 
deki mikroorganizmalar üzerinde, an- 
biyotik başlığı altında toparlayabile- 
cek, antiviral, antifungal, antiprotozo- 
an, antiparazitik ve antibakteriyel et- 
kilere sahiptirdir. Allisin ve sarmısa- 
gın yapısında bulunan diğer kükürt 
bileşiklerinin erken oldukları bu an- 
übiyork etki klinik çalışmalarla 
onaylanmış ve enfeksiyonlarla mica- 
delede dünyanın çeşitli köşelerinde 
oldukça çarpıcı sonuçlar vermiştir. 

Sarmısağın. oldukça büyük vaat- 
lerde bulunan antibiyonk etkisi ve 
bağışıklık o sistemini desteklediği- 
ne ilişkin veriler. akla ilk olarak, HIV 


Etkiye neden olan olası bileşik 
Ajoen 


Selenyum, germanyum 
Allisin - alliin 

Allisin - alliin 

Alisin - allin, ajoen 
Allisin - ajoen 


Dialil disülfür 

Selenyum, alil merkaptan, germanyum | 
Selenyum, germanyum 

B1, A ve C vitaminleri 

Selenyum, germanyum 

Selenyum, dialıl disülfür 


Germanyum, selenyum, çinko 
Germanvüm, allisın 
Magnezyum, kalsıyum 


ve merkezi sinir sistemine Zarar ve- 
ren diğer fırsatçı virüslerin, enfeksi- 
yonlara karşı savunmasız hale getir- 
dikleri AIDS hastaları geliyor. Ger- 
çekten de Afrika'da çocuk yaştaki 
AIDS hastalarının tek ölüm nedeni 
sayılan krıptokokların neden olduğu 
menenjit, Çin'de geçmişten bu yana 
sarmısak kullanılarak tedavi edilebili- 
yor. Ayrıca, ABD'de erişkin AIDS 
hastalarında sıklıkla görülen, yemek 
borusu, boğaz ve ağızda enfeksiyon- 
lara neden olan kandıda grubu mik- 
roorganızmalar da sarmısağa karşı sa- 
vünmasızdır. AIDS hastalarında 
ölümlere neden olan enfeksiyonların 
çoğu protozoaların marifetidir. Bu 
saldırgan organizmalarla savaşmak 
için kullanılan ilaçların oldukça kuv- 


vetli van etkileri vardır ve bu da çoğu 
zaman bağışıklık sisteminin daha da 
zorlanmasına neden olur. Sarmısak 
bu organizmalara karşı da vaatlerini 
sürdürüyor olmalı ki, bu konudaki 
araştırmalar sürüyor, 

Kurşun, cıva, kadmiyum ve arse- 
nik zehirlenmeleri için de imdada 
sarmısak vetişiyor ve etkili bir tedavi 
sağlıvor. Sarmısağın yapısındaki bazı 
kükürt bileşikleri bu ağır metallere 
ve mida katkıları olarak vücuda giren 
ve zararlı etkileri olabilecek seda bo- 
yası, koruyucu ve tadlandırıcılara 
bağlanarak onları zararsız hale getirir. 
Sarmısak ayrıca selenyum açısından 
da zengindir bu nedenle bazı ağır 
metal zehirlenmelerine karşı koruvu- 
cu olduğu saptanmıştır, 

Sarmısağın erkekler için afrodiz- 
yak olduğu da bilimsel destek bulan 
halk inanışlarından biri. Gaskon- 
ya daki tüm çocuklar gibi, sarmısakla 
vattız töreninde tanışan kral IV. Hen- 
ri, sarmısak yemeyi bütün yaşamı bo- 
vunca sürdürmüş. Dönemin dediko- 


dularını bize aktaran Mess&- 
guc ve göre de, kralın oldukça 
uzun ve sağlıklı bir cinsel yaşa- 
mı olmuş. Konuyla ilgili yapı- 
lan klinik araştırmaların sonuç- 
ları, sarmısağın, ereksiyonun 
oluşmasında öncelikli rol alan 
nitrit oksit sentetaz (NOSY'ın 
vücut tarafından üretimini 
uyardığı vönünde. Ama sarmı- 
sağın kokusunun yarattığı ct- 
kinin, desteklediği cinsel gücü 
gölgecleyeceği kuşkusuz! 

Bütün tedavi edici özellik- 
leri bir yana sarmısak vitamin, 
mineral ve amino asitlerce son 
derece zengin bir besindir. 
Ama sarmısağın bile (l) aşırı tii- 
keriminin bazı yan etkileri vardır. Ör- 
neğin, sarmısağın yapısındakı yüksek 
orandaki kükürt bileşikleri alerjik re- 
aksıyonlara neden olabilir. Yine çok 
fazla çiğ sarmısak yenilmesi, bunların 
sindirilmesi sırasında oluşan gazların 
verdiği rahatsızlık bir vana, bağırsak 
mukozasındaki normal! floranın zarar 
görmesine de neden olur. 

Sarmısakla ilgili klinik araştırma- 
ların doğurduğu olumlu sonuçlar ve 
kamuoyunun konuyla ilgili her geçen 
gün artan merakı, dünyanın çeşitli 
köşelerinde, araştırmaların büyük bir 
ivmevle artmasına neden oluyor. Sar- 
mısağın bileşimindeki maddelerin 
ubbi verkinliğinin araştırılması ço- 
gunlukla üniversitelerin laboratuvar- 
ları tarafından üstlenilmiştir. Sonuç- 
ların başarılı olması durumunda, do- 
gada bulunan sarmısağı patent alma 
işlemlerinin zorluğu ve vapay yollarla 
üretiminin ekonomik olmaması gibi 
faktörler. özel sektördeki ilaç firmala- 
nwn, bu konudaki araşurmalara bür 
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çe ayırmamalarına neden oluyor. An- 
cak, üniversitelerde çalışma fırsatı 
bulan araştırmacılar, bu marferli Dit- 
kinin araştırılmasında kullanılan 
emek ve paranın büyük kârlarla geri 
döneceğine inanıyorlar, 


Urünler 


Gida sanayı, her geçen gün mut- 
fakta geçirecek daha az zamanı olan 
günümüz insanına sarmısak kønu- 
sunda da çeşitli pratik seçenekler 
sunmuş. 

Kurutulmuş sarmısak, toz sarmi- 
sağın akıcılığa kavuşmasıyla oluşan 
sarmısak tuzu, sarmısağın preslen- 
mesivle elde edilen ekstraktı (suyu), 
sarmısak püresi, ve sarmısak ekstrak- 
tndan su buharının damıtılmasıyla 
elde edilen uçucu sarmısak vağı gibi 
seçenekler ellerimizi sarmısak 
kokusundan korurken, konserve, 
kurutulmuş veya dondurulmuş gıda 
ürünleri, soslar, hazır çorbalar, buy- 
yonlar ve turşu çeşitleri gibi ürünler- 
de de lezzet verici vida katkıları 
olarak kullanılabiliyor. 

Sucuk, pastırma, turşular ve zev- 
tinvağhlar gibi viveceklerde aliş- 
tığımız sarmısak lezzetini , Barlı ül- 
kelerde satisa sunulan bira ve don- 
durmaya kadar uzanan değişik Urün- 
lerde kabullenmek biraz zaman 
alabilir. (Her ne kadar, tadanlar bu 
ürünlerin lezzetleriyle ilgili iyi 
referanslar verseler de.) 

Avrtca kapsüllenmiş uçucu sar- 
mısak yağı veya ekstraktının ve 
preslenmiş kokusu alınmış sar- 
mısak rablerlerinin eczane rafların- 


daki yerlerini alması, Mes- 
ségué'nin bu durumun sar- 
mısağın, hizmetlerinden dolayı 
şeref madalyası almasi an- 
lamina geldiğine ilişkin söz- 
lerini hatırlanvor. Yakın 
gelecekte eczanelerde sar- 
mısaktan elde edilen ürünlerin 
çoğalacağı da bir gerçek... 

Sarmısağın, gıda sektörün- 
de alışılagelmiş bir veri var, 
laç sektörü içinse güze! vaar- 
lerde bulunuyor, ama bütün 
bunların dışında sarmisağın alı 
üst edeceği hatta bir süre sonra 
belki de rakipsiz kalacağı baş- 
ka bir alan var; böceklere karşı 
kullanılan tarım ilaçları... Kim- 
yasal böcek ilaçlarının çevreyi zehir- 
leyici etkilerine karşın, zararlı böcek- 
leri ürünlerden uzak tutmaya davalı 
bir koruma sunan sarmısak yağı su 
karışımı güvenli olduğu kadar 
ekonomik de... 

Sarmısağa ünlü kokusunu veren 
allisin bileşiği, pişirme karşısında 
bozulur, ama bu sarmısağın an- 
tibiyotik etkisini kaybetmesine de 
neden olur. Sarmısağın lezzetinden 
de, übbi etkilerinden de 
geçemeyenler için bir müjdemiz var; 
ağızdaki sarmısak kokusunu gideren 
gargaralar baulı ülkelerde piyasaya 
sürülmüş bile; mutfağında bunca sar- 
misak kullanılan ülkemizde de, bu 
ürünlerle, yakın bir gelecekte kar- 
şılaşma olasılığı ol- 
dukça vüksek. 
Simdilik 
dededen kalma 
mavdanoz veya 
kahve çekir- 
deği çiğneme 
metoduna baş- 
vurup, sar- 
mısakla daha 
vakın ilişkiler kurmak 
kesinlikle yararımıza olacaktır. 
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Biyokimyasal Bir Blöf 


Plasebo 


1986 yazında bir İngiliz araştırma 
grubu, 20 yaş dişi çekilmiş hastaların çe- 
nelerindeki şışlığın tedavısı için benzer- 
siz bir tedavi provası yaptılar. Tedavi, 
hastaların yanaklarına, jinekolorların 
kullandığı türden bır ultrason el apara- 
tyla masaj yapılmasından ibaretti ve şa- 
şırtici derecede başarılıydı. Yöntemin 
uygulandığı şişlik çeneler, kontrol gru- 
buyla karşılaştırıldığında, % 35 oranında 
bır başarıyla iyileşmişti. 

Başarının ardında, tabii ki ultrason 
dalgalarının tedavı edici herhangi bir 
özelliğiyle ilintili bir etmen yoktu, Üs- 
tüne üstlük, araştırmacılar, testi gerçek- 
leştiren diş hekimleri ve hastalardan ha- 
bersiz olarak, ultrason aracını aktıf de- 
gilken de çalışıyormuş gibi gösteren bir 
numarayla, fişi çekilmiş olarak uygulat- 
urmişlardı. Dondrali bu araştırmacılar, 
tibbi ıkgava dayanan yöntemlerinin en 
zor durumdaki hastaların tedavısınde bı- 
le ne denli başarılı sonuçlar doğurabıle- 
ceğini göstermişlerdi. Ekibin, bu, etkin- 
liği yadsınamaz tedavı yöntemi, çözüm- 
süz gibi görünen önemli bir sorun vü- 
zünden yaygın olarak uygulamaya konu- 
lamayacaktı. Sorun, doktorların, hastala- 
nni kandırmamakla yükümlü oluşlarıv- 
dı. Plasebo, yani, hiçbir aktif madde 
içermeyen “blöf” ilaçlarla tedavı, hasta- 
lar bu durumdan haberdar edilirlerse de 
etkili olabilir miydi? Bu ve bunun gibi 
sorunlar, sinsi bir plasebo tedavisinin, 
dürüst bir etkin ilaç tedavisiyle yarışma- 
sını güçleştiriyordu. 

Avustralyalı psikolog Nicholas Vo- 
udoüris, bu ikileme, plasebonun güçlü 
tedavı olanaklarının, insanları kandırma- 
dan kullanılabileceği bir çözüm öneri- 
yor. Voudourıs, gönüllü öğrenciler üze- 
iinde yürütülen bir araştırmada, sahte 


bir anestezi kreminin, bir dizi zayıf 


elektrik şokunun verdiği acıyı hafiflete- 
bildiğini göstermiş. İşin kayda değer ya- 
ni, öğrenciler bütün bu olanların kandır- 
maca olduğundan haberdar edıldıklerin- 
de de kremin işe varıvor oluşu, Voudo- 
üris e göre Işın püf noktası, öğrencilerin 
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kremi, Pavlov'un zil sesini yiyecekle öz- 
deşleştiren köpekleri gibi, ağrının dindi- 
rilmesiyle özdeşleştirmeye ikna edilme- 
leri, Herşey yolunda giderse, Voudouris 
ve bir romatizma uzmanı, bu yöntemi 
gelecek vil eklem ağrıları, sınır harabı- 
yeti gibi kronik ağrı sorunları olan ger- 
çek hastalar üzerinde denevecekler. Bu 
hastalara olağan ağri kesici dozlarının 
arasına rastgele katılmış plasebo hapları 
verilecek. Yöntemin cazibesi hastaların 
daha az sayıda gerçek ilaç yutmalarında 
yatiyor. Daha az ilaç demek. daha az yan 
etki demektir. Bir başka olumlu sonuç 
da, Ilaç giderlerinin düşürülebilecek ol- 
masi. 

Yine de plasebonun yaygın ve güve- 
nilir bir ilaç olarak kullanılacağı günler 
henüz uzakta. Doktorların araştırma 
amaçları dışında plasebo kullanmaları 
yasal açıdan olanaksız. Bunun altındakı 
haklı gerekçelerden birisi, plasebonun 
yanlış anlaşılarak bir tedavı vöntemi de- 
ëil, hastaların şikayetlerinin haval ürünü 
olduğunu gösteren bir araç olarak kulla- 
nılma olasılığı. 

Plasebo hakkındaki kavram karışık- 
akları, bilimsel literatüre de yansıyor. 
Son 20 yılın bilimsel makalelerinde va- 
pılan bir tarama, plasebonun, makalele- 
rın ancak dörtte birinde doğru anlamda 
kullanıldığını ortaya çıkarmış, Makale- 
ler, yanlış ilaç verilmiş veya hiçbir teda- 
vi uygulanmamış vakaları da plasebo te- 


rimivle tartışabilivor. Bir psikolog duru- 


mu, “plasebo terimi bilim adamlarının 
kafasında, neler olup bittiğini anlama- 


dıklarında, hatta anlamak niyetinde ol- 
madıklarında beliriyor” ifadesiyle özetli- 
yor. Bir başka psikolog ise plaseboya 
olumsuz yaklaşımı, tıp dünyasının, ilaç 
tırmalarından mali destek almasına da- 
vandırıyor. Kimsenin, içeriği şekerden 
ibaret haplara patent veya beş kuruş pa- 
ra vermeyeceği ortada. 

Simdilik biyokimya araştırmaları, 
psikoloji araştırmalarından daha revaçta. 
Bazı psikologlar, günün birinde plasebo 
etkisinin de biyokimyasal olgularla açık- 
lanacağını savunuyor. Ne de olsa plase- 
bo ne sihir ne keramet. Bu gibi fikirleri 
paylaşan araştırmacılar çalışmalarını 
beynin bağışıklık sistemiyle nasıl “ko- 
nuştuğu üzerinde yoğunlaştırıyorlar, 
Doğrudan bağışıklık hücreleriyle ilişki- 
lendirilen beynin kimyasal maddeleri- 
nin kaydının tutulduğu liste günden gü- 
ne kabarıyor. Bu moleküllerin her biri 
plasebo etkisinde küçük birer rol oynu- 
vor olabilir, 

Plasebo mekanizmasının çalışma bi- 
çımının ayrıntıları şımdılik bir sır, Pav- 
ov un köpekleri bu sırları araştırmada 
iyi bir çıkış noktası olabilir. Pavlov, zil 
sesiyle yiyeceği özdeşleştiren köpekle- 
rın tükürük bezi salgılarını kontrol ede- 
biliyordu. Pavlov, bununla da yetinme- 
yip, zil sesini duyunca morfin almış gibi 
uyuşup bilincini kaybeden köpekleri de 
eğiti. Aradan geçen vıllarda Pavlov'un 
izinden yürüyen araştırmacılar, uyuştu- 
rucu veya zehirli maddelerin etkilerine 
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koşullandırılmış deney hayvanları eğitti- 
ler. Toksik maddelere koşullandırılan 
bazı hayvanların, plasebo verildiğinde 
acilar içinde kıvranarak öldükleri bile 
gözlemlenmiş. 

Normal hayarta, insanlar plasebo 
dozlarına acımasızca koşullandırıldıkla- 
rından tepki vermiyorlar. Elde edilen 
plasebo etkisi tüm bir yaşamın dayattığı 
bir koşullanma. Her aspirin yutuşunuz- 
da, beyaz hapla, daha iyi hissetmeyi is- 
ter istemez özdeşleştiriyorsunuz. 

Araştırmacıları kararsızlık ve şaşkın- 
lığa sürükleyen şey, plaseboların deney- 
lerdeki etkinliğinin, asıl ilaca, plasebo- 
nun ve hastalığın çeşidine göre yüzde Ü 
ile 100 arasında değişen oranda bir başa- 
rı sergilevişi. Plasebo tedavisine en iyi 
cevabi verecek hastaları veya hastalar 
üzerinde hangi plasebonun en iyi sonu- 
cü vereceğini önceden söylemek müm- 
kün olmuyor. Söz gelimi, yeşil bir şeker 
drajesine olumlu cevap veren bir hasta, 
pembe bir hap yuttuğunda hiçbir iyileş- 
me belirtisi göstermeyebiliyor. İşin daha 
da tuhafı, uygulamaların çoğunda plase- 
bo enjeksiyonları plasebo kapsüllerin- 
den, kapsüller de drajelerden daha etki- 
li oluyor. 

Doğru bir zamanlama ve uygun bir 
ortamda herkesin plasebo tedavisine 
olumlu yanıt vereceği düşünülüyor. Te- 
davının ilk aşamaları en değişken olan 
dönem. Bu dönemde elde edilen vanıt- 
lar, bütünüyle hastanın önceki 
ilaçla tedavi deneyimlerin- 
den gelen bilgi birikimin- 
den etkileniyor, Zamanla- 
ma çok önemli, Hastaya © 
ılk hafta plasebo, ikinci hafta 
me. ş.. gag a 
Plasebo Etkisi 

“Ağrı kesici alındığında ağrı diner.” Bu öner: 
me doğruluğunu iki etmene borçlu. Birincisi. 
ilaç alındığında ağrı kesici ilacın farmakolojik et- 
kinliği döğrullusunda ağrı duyumsanmamaya 
başlar; ikincisi, “ilaç aldım, arik geçer düşür 
cesiyle ağrı diner. Evet, ilaçlarını farmakolojik et- 
kisi vardır, ama bunun yanısıra, psikolojik oldu 
Gu düşünülen “plasebo” etkisi de vardır. Plass- 
bo eltisi, yalnızca ilacin etkisini destekler 0l- 
makla kalmayıp, ilaç araştırmalarında kendine 
başlı başına yet edinmiştir. Bir İlacın Tarmakolo: 
ik etkisi araştmılırker, deneklere (ya da denek- 
larin bir kısmına) etken madde içermeyen İlaç 
verilir. Şeker gibi tedavi edici etkisi olmayarı 
maddelerin ilaç şekline sokulmasıyla elde edi- 
len bu ilaçlara Latince “memnun edeceğim” 
anlamına gelen plasebo adı verilir, Deneklerin 
asıl ilaca verdikleri yanıtla plaseboya verdikleri 
yanii karşılaşlınlarak, ilacın etkinliği ölçülür, Pla- 
sebo üzerinde yürütülen araştırmalar, denekle- 
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motfm verildiğinde, morfinin etkilerinin 
önemli ölçüde azaldığı görülüyor. Süreç 
tersine uygulandığında ise, plasebo mor- 
fin etkisi gösteriyor. Plasebonun etkisi, 
ilacı veren doktorun, hastaya söyledikle- 
ryle de ilişkili, Otuz yıl önce Ameri- 
ka'da, mide spazmı sorunu olan hastala- 
ra uygulanan tedavide, bu özel tedavi- 
nın sonuçlarının bütünüyle hastalara te- 
davi sırasında yapılan açıklamalara da- 
yandığı gösterilmiş. 

Bu durumda, dürüst doktorlar, pla- 
sebonun işe varamasını nasıl sağlayabi- 
lirler? Voudours'in çalışmalarına geri 
dönelim... Voudouris, doktorların istedi- 


gi etkiyi, uygulanan tedavinin plasebo 
olduğunu açıklayarak da elde edebili- 
yor. Voudouris, gönüllü öğrencileri iki 
gruba ayırmış. Birinci grubun kollarına 
ecza kokulu beyaz bir krem, ikincinin 
kollarına pembe, sıradan bir krem 
sürülmüş. Birinci gruba kremin 

bu güçlü bir anestezik madde 
D, olduğu, ikinciye sira- 


yarılır ilacın rengine de 
bağlı olduğunu ortaya 
KOyTuş. Sarı plasebo tab- 
istlerinin depresyona karşi, 
mavi tabletlerin sakinleştirici, kırmızı tabletlerin 
ise ağn kesici etkiyi artırdıklan gösterilmiş. 
Plasebo etkisinin karıtlarması, altematif tip 
yönteminin ve etken maddesinin etkili olmâ- 
diği kanıtlanan ilaçlarını etkinliğinin açıklarıması- 
na da yardımcı olmuştur. Araştırmacıların Bu- 
gün tartışlıkları konu ise, başlı başına plasebo- 
nuri ilaç olarak kullanılması... Tahmin edilebile- 
ceği gibi her hastalik bu "DIGO" yulmayacaklı 
Plasebonur psikolojik kaynaklı ağrı, iştahsızlık, 
ruhsal depresyon gibi durumlarda etkil olduğu 
bilinirken, ateş, organik bozukluklar ve kalp 
yetmezliğinin plaseboya yanıt vermeyeceği 
gözlerimiş 
Tedaviye yönelik etki gösterip göstər- 
imeysceği bir yana, İşim etk yönü de ilgililerin 
üzerinde durduğu bir koru, 


ir plaseboya verdikleri | 


dan bir plasebo olduğu açıklanmış, Baş- 
larda, krem uygulandıktan sonra, normal 
elektrik şokunun yarısı uygulanmış. 
Sonra normal seviyelere çıkılmış. Krem 
uygulanan öğrencilerin % 80'i, uygulan- 
madığı duruma göre çok daha az acı his- 
settiklerini açıklamışlar. Buna, plasebo 
kullandığını bilen öğrenciler de dahil, 

Bu deneyde yine de hile var. Başta 
elektrik şoku yarıya düşürülmemiş ol- 
saydi, deney başarısızlıkla sonuçlana- 
caktı. Ama yine de, bile bile plasebo 
kullananların da tedaviye olumlu cevap 
verebildiklerini gösteren bu deney ol- 
dukça önemli. Bundan sonraki aşama, 
gerçek hastalara bilgiler dahilinde pla- 
sebo vermek olacak. Tabii, plasebonun 
verildiği doz gizlenerek, 

Plasebo kullanımı, beraberinde cid- 
di etik sorunları getinyor. Gerçek hasta- 
lara uygulanan plasebonun, karıştırılarak 
verildikleri gerçek ilaçlardan ayırt edil- 
melerini çok uzun süre için engellemek 
olası değil. Hasta, uygulanan gerçek 
ilaçların bile iyileştirmediği yargısına 
varmışsa, sahte ilaçlarla sonuç almak, 
ivice güçleşiyor. Herşeyden önce, hasta- 
vi gerçek ilaçlarla tedavi ermek olasıv- 
ken, plasebo kullanmanın ne kadar ah- 
lakı olduğu tartışılır. 

Plasebo taraftarları, plasebonun bu- 
gün etiğe aykırı görünmesine karşın, va- 
nn yüksek fiyatları ve yan etkileriyle, 
saf gerçek ilaçların etiğe aykırı olabile- 
ceğini öne sürüyor. Yine de, plasebo te- 
davisinin uygulanabileceği hastalıkların 
sayısının olacağı kesin. Geleneksel teda- 
vwye bütünüyle olumlu yanıt vermeyen 
hastalıklarda plasebonun çare ol- 
mayacağı biliniyor. Kimse plasebo kul- 
lanarak kanseri tedavi ermenin peşinde 
değil, 

Cohen. Phil 
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Binlerce yıldır teknelerin yelkenlerini şişiren 
rüzgar enerjisi, artık elektrik üretimi için 
esmekte. İnsanlık yel değirmenlerinden 
modern rüzgar santrallarına uzanan bir 
teknolojik süreç yaşamıştır. Bu süreç birkaç 
bın yıldır devam etmektedir. Yel değirmen- 
leri günümüzde antik ve turistik nitelik 
taşımaktadır. Ancak, 1980 sonrasındaki 
gelişmelerle Avrupa'da ve ABD'de rüzgâr 
santralları enerji, ekonomi ve çevre 
açısından çağdaş mühendislik ürünleri 
haline gelmişlerdir. 1996 başındaki verilere 
göre, dünya rüzgâr santrallarının Kurulu güç 
toplamı yaklaşık 5000 MW'a ulaşmıştır. Bu 
güç, elektrik santralları gücünün 
kadar olsa da, 1990'dan bu yana katla- 
narak artmıştır. Dünya Bankası ve Avrupa 
Yatırım Bankası gibi uluslararası finansman 
Kuruluşları rüzgâr santrallarını destekleme 
projeleri geliştirmişlerdir. Kısacası bugün 
rüzgâr, göz ardı edilmemesi ve elektrik üre- 
timinde değerlendiriimesi gereken temiz bir 
alternatif enerji kaynağıdır. 


%0,2 Si 


Yel Desirmenlerinden Günümüze 


Rüzgâr Enerjisi 


Rūüzgār enerjisi, çevrime Uğramış 
vines enerjisidir, Güneş enerjisinin Ka 
ralar, denizleri ve armoasteri her verde 
özdeş isitmaması nedenivle oluşan sr- 
caklık ve basınç farkları rüzgüri vafat 
maktadır. Rüzgâr, vüksek basinç ala- 
nndan, alçak basınç alanına ver değis- 
üren havanin, Dünya yüzevme göre ha- 
pil olarak yapuğı harekettir. Yer değiş- 
tiren hava kütlesine Dünva'nın dönme: 
sinden kaynaklanan Coriolis küvven de 
etki eder. Avnca, rüzgârlar bir merkez 
çevresinde dolandıklarından, santrifüj 
kuvven etkisinde kaldıkları sibi, ver 
vüzü ile hava arasındakı sürtünme kuv- 
vennden de etkilenirler, 
ekvator arasındakı hava akımlarına bat- 
li belh rüzgürlür varsa da, enerji üretimi 
açısından denizler, karalar, dağlar va da 
vadiler arasındakı hava akımlarına dä- 


vah verel rüzvarlar önemlidir 
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Kuruplar ve 


Rüzeir atmosferde bol ve serbest 
olarak bulunan, kararlı, güvenilir ve sü- 
rekli bir kaynaktır. Doğası gerei kine- 
tik enerji taşımaktadır. Atmosferin ritz- 
girn olüştüran brür kinetik gücü 
0,191x10' kW Kadardır. Dünva'nın 50 
kuzey ve güney enlemleri arasında riz- 
gür vücü potansivelinin 3x10" kW olma- 
sind karşın, ekonomik ve fiziksel plan- 
lamanın getirdiği sınırlılıklardan dolayı, 
Ix10" KW Kapasitenin kullanılabileceği 
hesaplanmıştıı 

Havanın özcül kütlesi az olduğun- 
dan, rüzgârdan sağlanacak cnerjinin 
miktarı hızına bağlıdır. Rüzgârin hızı 
yükseklikle, gücü ise, hızının kübü ile 
orantılı olarak artar. Sağlavacağı enerji, 
gücüne ve estiği süreye bağlıdır. Özgül 
rüzeir vücü, hava debisine dık olarak, 
birim vüzeve düşen güçtür, Topoğrafik 
koşullara bağlı olarak. rüzgâr verden 


30 m vükseklikteki özeül gücü, hızı 
59 m/s den küçük iken 50 W/m“den 


az, 11.5 m/s'den büyük iken 1800 
W/m”den çok olabilir. Dünva vüzevi- 


nin % 27 sinde vıllık ortalama rüzeüâr 
hızının verden 10 m yükseklikte 5,1 
måden büyük olduğu saptanmıştır. Bu 
alan rüzgâr enerjisi bakımından zengin 
olan bölgelerin toplamıdır 


m . ” 
larihçesi 

Rüzgâr enerjisi kullanımı M.Ö. 
2800 vallarında Orta Doğu'da başlamış- 
ur, M.Ö. 17, vüzyilda Babil Kralı Ham- 
murabi döneminde Mezopotamya'da 
sulama amacıyla kullanılan rüzgār ener- 
avmı dönemde Çin'de de kulla- 
mildiği beliralmektedir. Yel değirmen- 
leri, ilk olarak İskenderive vakınlarında 


isinin, 


kurulmuştur. Türklerin ve İranlıların 


Milu ve Teknik 


ilk vel değirmenlerini M.S. 7. yüzyılda 
kullanmava başlamalarına karşın, Avru- 
palılar vel değirmenlerini ilk olarak 
Haçlı Seferleri sırasında görmüşlerdir. 
Fransa ve İngiltere'de vel değirmenle- 
nın kullanılmaya başlanması 12, yüz- 
yılda olmuştur. 

Avrupa, Haçh Seferleri'nde kazan- 
dığı bu teknoloji ile, Roma Imparator- 
luğu nun kaçırdığı bir serveti vakala- 
mıştır, Roma İmparatorluğu gücünün 
zirvesinde iken, para basmak için gere- 
ken altın ve gümüşü Avrupa dışındaki 
eyaletlerinden sağlamaktaydı. Bu eya- 
letleri kaybettikten sonra, Avrupa'daki 
fakir madenlerin işletilmesi denenmiş, 
ancak, bu madenlerin vüzeysel kapasi- 
teleri hizla tüketilip, derinlere inildik- 
ten sonra galerilerden su çıktığından, 
madenler terk edilmişti. Altın ve gü- 
müş bulunamayınca paralara bakır ka- 
tılmaya başlandı. Giderek artan parasal 
ve ekonomik bunalımla birlikte, o dö- 
nemin vüksek hızlı enflasyonu Roma 
İmparatorluğu'nun sonunu getirmişti. 
Avrupa'nın Orta Çağ karanlığından siy- 
rılmasında önemli etmenlerden birinin, 
Romalıların terk ettikleri madenlerin 
yeniden işletmeye açılması olduğu söy- 
lenir. Avrupalılar bunu yel değirmenle- 
ri yardımıyla, galeri diplerindeki suları 
dışarı pormpalayarak, yani rüzgâr enerji- 
sini kullanarak başarmışlardır. 

Tarımsal ürünleri öğütmek, su 
pompalamak, hızar çalıştırmak gibi 
amaçlarla geliştirilen vel değirmenleri, 
Avrupa'da Endüstri Devrimi'ne kadar 
hızla yayılmışlardır. 18. yüzyilin sonun- 
da yalnızca Hollanda'da 10 000 yel de- 
öirmeni bulunuyordu. Buhar makinesi- 
nin yapılması ve odun, kömür gibi va- 
kıtlardan kesintisiz enerji üretimine 
başlanması ile rüzgâr enerjisi önemini 
yıtırıyordu. Bununla beraber, rüzgâr 
rürbinı denilen ve elektrik üretiminde 
kullanılan ilk makineler 1890'ların baş- 


Kappel rüzgâr çiftliği, Danimarka 


larında Danimarka'da yapılmıştır. Avnı 
dönemde, bu makinelerin geliştirilmesi 
için Almanya'da da önemli çalışmalar 
yapıldığı bilinmektedir. Rüzgâr kuvvet 
makineleri yerlerini yakıtlı kuvvet ma- 
kinelerine bırakırken, rüzgâr enerjisi 
kullanımının sürmesi için yeni bir tek- 
noloji de başlıyordu, Ancak, 19. yüzyıl- 
da geliştirilen ilk rüzgâr türbinlerinin 
verimleri düşüktü. 

1918 yılında Danimarka'da başlatı- 
lan bir çalışma ile, 120 kırsal merkezde 
elektrik üretimi için 20-35 kW'lık rüz- 
går türbinlerinin kullanımı sağlanmıştı, 
Rusya'da 1931 yılında 100 kW'lık rüz- 
går türbini yapılmıştı. 1941 yılında 
ABD'de Vermont, Rutland vakınların- 
da Grandpa's Knob'da kuruları Putnam 
rüzgâr türbini 1250 kW gücü ile o dü- 
nemin en büvük rüzgâr kuvver maki- 
nesi olmuştur. İki kanatlı rotorunun 
(çarkının) çapı 53 m idi. Putnam türbi- 
nı modern rüzrår makinelerinin ilkidir. 
Toplam ağırlığı 250 ton olan bu rüzgâr 
santralına, bir milvon dolar yatırım vya- 
pılmıştı. Ancak, titreşim ve malzeme 
yorgunluğundan dolavı, 26 Mart 1945 
sabahı olan bir kazada kanatlarından bi- 
ri kopmuş, yaklaşık 8 tonluk kanat 230 
m uzağa fırlamıştır. 

İkinci Dünva Savaşı'nın ardından 
1945'de İngiltere'de başlatılan deney- 
sel çalışmalar sonucunda, Enfield'da 
100 kW gücündeki Andreau makinesi 
kurulmuştur. Bu rüzgâr türbininin roto- 
ru üç kanatlı olup, çapı 15 m idi. 1947 
yılında Danimarka'da başlatılan ve mo- 
dem yaklaşımlar içeren elektrik üretim 
amaçlı bir başka çalışmanın son ürünü 
ise, 1959 yılında işletmeye sokulan 200) 
kW'lik Gedser türbini olmuştu. Bu ma- 
kinenin 24 m çaplı rotoru da üç kanatlı 
idi. Aynı dönemde Fransa'da vapılan 
makinelerden Nogent Le Roi'deki rüz- 
går türbini 300 kW gücündedir. Fran- 
sada 1958 yılında yapılan Avrupa'nın 


Rüzgâr türbininin 
arkasında oluşan 
hava akımı 


en yetkin rüzgâr je- 
neratörünün rotor 
çapı 31 m olup, 3 
kanatlı ve 800 kW 
gücündedir. 

1961 yılında 
Roma'da Birleşmiş 
Milletler tarafından 
düzenlenen “Ener- 
jinin Yeni Kaynak- 
ları Konferansı” nda 
ele alinan üç kavy- 
naktan biri rüzgâr enerjisi idi. Böylece. 
çok eskiden bu vana tanınan rüzgâr 
enerjisi, teknolojik gelişmelerle ele alı- 
nıvor, veni ve yenilenebilir kaynaklar 
arasına sokuluvordu. 1961-1966 yılları 
arasında Almanya'da rotor çapı 35 m 
olan 100 kW lik bir modelin geliştirik 
mesi üzerinde duruluyordu. 1970'lerde 
Danimarka'daki Gedser türbini, gücü 
650 kW olan büvük türbinlerle değişti- 
riliyordu. Bu dönemde rüzgâr jenera- 
törleri üzerinde İsviçre, Avusturya ve 
Italya'da da teknolojik çalışmalar yapıl- 
mıştır. Amerika da 1970'lerde büyük 
tip vatay eksenli makineler üzerinde 
veniden çalışılırken, dikey eksenli Dar- 
rieus tipi makineler üzerinde de çalış- 
malar başlatılmıştır. Ucuz petrol döne- 
minde güncellik kazanamayan rüzgâr 
enerjisi, 1974-1978 yılları arasındaki va- 
pay petrol bunalımlarının ardından, 
gündeme daha çok girmiştir. 


Rüzgår enerjisinin gelişimine, 1980'li 
yıllarda Uluslararası Enerji Ajansı eşgü- 
dümünde yürütülen araşarma geliştirme 
çalışmalarının büvük etkisi olmuştur. Ar 
tik, eski tip rüzgâr jeneratörleri yerine. 
modern ve çağdaş rüzgâr enerjisi çevrim 
sistemleri (WECS) kurulmaktadır. Avr- 
va, rüzgâr türbiniyle beraber, dizel motor 
ve güneş fotovoltaik jeneratörü içeren 


rüzgür-dizel-PV hibrid 
sistemler de geliştiril- 
miştir. Bir tüketiciyi 
besleyecek tek makine 
yerine, birden çok tür- 
bin içeren rüzgâr çift- 
likleri ile elektrik şebe- 
keleri için üretim yapı- 
lir olmuştur. ABD, Da- 
nimarka, Hollanda, In- 
giltere ve İsveç'in kat- 
kıları sonucunda, deniz 
üstünde, kıyıdan uzak- 
ta rüzgâr santralları ku- 
rulmuştur. Günümüzde 
şamandira üzerine yer- 
leştirilen rüzgâr türbin- 
leri de vardır. 


Pelersdori 
rüzgâr çiftliği 


Son Gelişmeler 


Son onbeş yıldır ABD'de çıkarılan 
çevre yasalarıyla beraber, kamu ve özel 
kesim işbirliği de, bu ülkede rüzgar 
endüstrisinin gelişmesini sağlamıştır. 
1982-1992 döneminde Kaliforniya'da 
yaklaşık 15 000 rüzgâr türbini kurul- 
muştur, 1993 yılında Kaliforniya'nın 
rüzgâr çiftliklerinden 3 milyar kWh 
elektrik üretilmiş ve bununla Kaliforni- 
ya elekttik tüketiminin © 1.2'si karşı- 
lanmıştır. Dünyanın en büyük rüzgâr 
çiftliği ABD'de bulunan 370 MW gü- 
cündeki Altamount Pass Rüzgâr Tesi- 
sidir, 8160 ha alan kaplayan bu çiftlik- 
re 5500 adet 100 kW'lık ve 40 adet 300- 
405 kW'lik türbin bulunmaktadır. Ge- 
liştirilen makinelerin güçleri giderek 
büyütülüp, kurulu güçler artırılırken, 
fiyatların da aşağıya çekilmesiyle, rüz- 
gâr enerjisi alışılmış kaynaklarla reka- 
bet edecek bir bovuta gelmiştir. 

1994 yılında, dünyada toplam 742 
MW'lik rüzgâr tesisi kurulmuş olup, bu 
oran 1993 yılındakinden % 50 daha faz- 
ladır. 1995 yılında eklenen kapasite ise, 
1253 MW ile 1994 yılında eklenenin 
1,7 katıdır. 1996 Ocak ayı verilerine gö- 
re Dünya'nın kurulu rüzgâr gücü 4991 
MWtr. Bunun 1872 MW'ı ABD'de, 
2511 MW'i Avrupa'da, 601 MW'i Hin- 
distan'da ve 207 MW“ dünyanın diğer 
alanlarındadır. Avrupa'nın kurulu gücü 
1989 yılında yalnızca 320 MW'u. Bu 
güç 1991 yılında 643 MW, 1993 yılında 
1125 MW ve 1994 yılında 1723 MW ol- 
muştur. Avrupa'da kurulu güç birincili- 
gi 1993 yılında Danimarka'nın elinde 
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idi. 1994 yılından başlayarak birincilik 
Almanva'ya geçmiştir, İkinci sırada Da- 
nimarka, üçüncü sırada İngiltere yer al- 
maktadır. Orta Doğu'da Golan tepele- 
rinde de 6 MW'lik bir rüzgâr tesisi 
1993 yılında Almanlar tarafindan kurul- 
muştur. 

1987 yılında Almanya'nın kurulu 
rüzgâr gücü 50 MW iken, 1994 yılında 
632 MW'a çıkarılarak, Danimarka'yı 6 
17 oraninda geçmiştir. Almanya'nın ku- 
rulu gücü 1995'de 932 MW'a vükseltil- 
miştir. İsveç'te 1990 yılında kurulan 220 
kW'lik Nogersund türbini Avrupa'nın 
ilk deniz üstü rüzgâr türbinidir. İlk de- 
niz üstü rüzgâr çiftliği ise Danimar- 
ka'nın Vindeby adasında kurulmuştur. 
11 adet 450 kW'lik makinesi olan 5 
MW'lik bu çiftlik, 1991 yalı ortalarında 
işletilmeye başlanmıştır. 1994 yılında 
539 MW olan Danimarka'nın kurulu gü- 
cü, 1995 yılında 614 MW'a çıkarılmışrır. 

İngiltere'de 1993 yılında 202 000 
MWh elektrik rüzgârdan üretilmişken, 
1994 yılında 316 720 MWh'a çıkarılmış- 
ur. Bu da, 290 000 kişinin elektrik ge- 
reksinimini karşılamıştır. 1995 yılında, 
kurulu güç 170,5 MW'ran 190 MW'a çi- 
karılmışur. İngiltere'nin Scottish Adası 
üzerindeki 3 MW'lik Orkney türbini 
dev türbin olarak adlandırılır. Hollanda 
1000 MW kapasiteli dev rüzgâr çiftliğini 
kurmaya girişmiş bulunmaktadır. Bu 
amaçla, | MW'lik ilk deneysel türbin 
1994 yılında Spıjk'de inşa edilmiştir. 
1995 yılında Hollanda'da 202 MW, Is- 
panya'da 163 MW, İsveç'de 55 MW, 
Yunanistanda 46 MW ve İtalya'da 32 
MW kurulu rüzgâr gücü vardı. Yunanis- 
tan bazı Ege adalarına (Svros, Paros, 


Kea) relekomünikas- 
yon güç gereksinimi 
için rüzgâr türbinleri 
kurmuştur. Avrupa 
Topluluğu yeni ve ye- 
nilenebilir enerji tek- 
nolojilerini geliştirmek 
ıçın Thermie ve Joule 
adlı iki program uygu- 
lamaktadır. Avrupa Ye- 
nilenebilir Enerji 
Ajansı ile Hollanda 
Ulusal Laboratuvarı, 
Avrupa rüzgâr türbin- 
lerinin standartlaştırı!- 
ması için 1994 yılında 
bir çalışma başlatmış 
olup, Almanya, Yuna- 
nistan, Danimarka, İn- 
giltere, Ispanya ve Isveç de bu projeye 
katılmıştır. Çalışma 1995 yılında tamam- 
lanmıştır. 


Türkiye'ye Gelince 


Türkiye'de, 1995 yılında yayınlanan 
enerji raporunda, geçmiş yıllara ilişkin 
rüzgâr enerjisi üretim verilerine ve 2010 
yılına dek yapılacak üretim tahminleri- 
ne ver verilmemiştir. 1960-1961 yılların- 
da Tarım Bakanlığı tarafından yapılan 
Türkiye çapındaki bir anket sonucun- 
da, 7181 su çıkarmada ve 41'i elektrik 
üretiminde kullanılan 749 rüzgâr kuvvet 
makinesi bulunduğu saptanmıştır. Ucuz 
petrol döneminde bu makinelerin sayi- 
larının artması söz konusu olmamıştır. 
Tarım Bakanlığı'nın Türkive kırsal 
alanlarının genel enerji durumunu sap- 
tamak amacıyla 1966-1967 yıllarında 
yaptığı bir başka anket çalışması da, su 
çıkarmada kullanılan rüzgâr türbinleri- 
nin sayısını 307, elektrik üretimi için 
kullanılanları ise 2 olarak gösteriyordu, 
1973-1978 yılları arasındaki petrol fiyat- 
larının zincirleme artışı, Türkive'de de 
veni kaynakları gündeme getirmişti. 
1978-1979 yıllarında kırsal enerji maki- 
neleri envanterini çıkarmak için Tarım 
Bakanlığı'nın yaptığı Tarım ve Enerji 
Anken, kullamlıp kullanılmadığına ba- 
kılmaksızın, 871 adet su çıkarma ve 23 
adet elektrik üretim amaçlı rüzgâr türbi- 
ni bulunduğunu gösteriyordu. Bu maki- 
nelerin güçleri 1 kW düzeyinin altında 
kaldığı gibi, verli olanları ilkel vapılıydı. 

Türkiye'de rüzgâr enerjisi üzerinde 
yapılan bilimsel çalışmalar 1960'larda 
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Ankara Üniversitesi, 1970'lerde Ege 
Üniversitesi, daha sonraki yıllarda Orta 
Doğu Teknik Üniversitesi ve İstanbul 
Teknik Üniversitesi kapsamında sür- 
dürülmüş olup, bugün daha çok üniver- 
siteye yayılmıştır. Son dönemlerde 
TÜBİTAK Marmara Araştırma Merke- 
zı (MAM) bünyesinde bazı çalışmalar 
yapılmıştır. MAM'da ilk rüzgâr atlası 
çalışması başlatılarak, Gebze-Özbek te- 
pede pompa çalıştırma ve elektrik üre- 
üm amaçlı çeşitli rüzgâr türbinleri ku- 
rularak denenmiştir. 

Enerj ve Tabi Kaynaklar Bakanlı- 
gi'na bağlı Elektrik İşleri Etüt İdaresi 
(ETE) 1981 yılından bu yana rüzgâr 
enerjisi çalışmaları sürdürmektedir. 
1989 yılında Rüzgâr Enerjisi Şube Mü- 
dürlüğü dive ayrı bir birim de oluşturul- 
muştur. Bu çalışmalar Türkiye'de rüzgâr 
enerjisi potansiyelinin değerlendirilmesi 
ile enerji amaçlı bilgisayar destekli rüz- 
går gözlem istasyonları kurulması üzeri- 
ne yoğunlaştırılmış, ayrıca çeşitli rüzgâr 
türbinleri üzerinde tanıtım amacıyla, uy- 
gulama ve araştırmalara girişilmiştir. 
Türkive rüzgâr enerjisi potansivelinin 
belirlenmesi ve rüzgâr atlası ile rüzgâr 
haritaları oluşturulması için Devler Me- 
reoroloji İşleri Genel Müdürlüğü (DMİ) 
tarafından yapılan bir çalışmanın da kul- 
lanılabilir sonuçları alınmıştır. 

EİE'nin önderliğinde yürütülen 
çalışmalar sonucunda, 1992 yılında Ba- 
kanlar Kurulu kararı ile Avrupa Rüzgâr 
Enerjisi Birliği Türkiye Şubesi (AREB- 
T$) kurulmuştur. AREB-TŞ, rüzgâr 
enerjisi ile ilgili bilimsel çalışmaların ve 
uygulamaların gelişmesine katkıda bu- 
lunmak, bu enerji kaynağını tanıtmak 
amaci ile çalışmalarını sürdürmektedir. 
AREB-TS'nın üveleri ilgili kamu ve 
özel sektör kuruluşları, üniversiteler ve 
bu konuda çalışan bilim adamlarıdır, 


Vindeby deniz üstü rüzgâr çifliği, Danimarka 


AREB-TŞ tarafından gerçekleştirilen 
organizasyonla 1-2 Haziran 1995 tarih- 
lerinde İstanbul'da 1. Ulusal Rüzgâr 
Enerjisi Sempozyumu yapılmıştır. 
AREB-TŞ, Türkiye'de kurulacak rüz- 
gâr santralları için bir ön çalışmayı da 
1996 yılında Avrupa Yatırım Banka- 
sının desteği ile başlatmıştır. 

Enerji raporuna göre, Türkiye'de 
gücü İ kW'in üzerinde olup, çalışabilen 
elektrik üretim amaçlı iki rüzgâr türbini 
vardır. Bunlardan biri, 1985 yılında Da- 
nimarka'dan alinan 55 kW güçlü Çeş- 
me-Altınyunus Turistik Tesisleri rüzgâr 
türbinıdir. Diğeri, Ankara'da bulunan it- 
hal rotorlu ve 1,1 kW gücündeki EİE 
rüzgâr türbinidir. EİE, Bandırma'da 
kurmak için 1986 yılında 20 kW'lik bir 
başka rüzgâr türbini ithal etmişse de, bu 
türbin sistem hatası yüzünden çalıştırı- 
lamamıştır. TÜBİTAK-MAM arazisinde 
de 2 kW'lik bir sistem vardır. 


Türkiye'de Rüzgâr 
Varlığı 


"Türkiye'nin rüzgâr potansiyeli tam 
olarak ortaya konulamamış olsa da, yapi- 
lan çalışmaların ortak bulgusu, yerden 
10 m yükseklikte yıllık ortalama 2,7 m/s 
(10 km/h) hiz sınırı ile ülkemizin elekt- 
rik üretimine elverişli yörelerinin bu- 
lunduğudur. DMİ istasyonlarında vapıl- 
mış uzun dönemli ölçümlere dayalı ista- 
tistikler ETE tarafından 1984'de tamam- 
lanan “Türkiye Rüzgår Enerjisi Doğal 
Potansiyeli” çalışmasında değerlendiril- 
miştir. 10 m yükseklikteki yıllık ortala- 
ma rüzgâr hızı ve güç yoğunluğu açısın- 
dan en yüksek değer 3,29 m/s ve 51,9) 
W/m? ile Marmara'da saptanmıştır. En 
düşük değer ise, 2,12 m/s hız ve 13,19 
W/m güç voğunluğu ile Doğu Anado- 


lu'da bulunmuştur. Bu çalışmaya göre, 
Türkiye'nin % 64,5'inde rüzgâr enerjisi 
güç yoğunluğu 20 W/m”yi aşmazken, % 
16,1'inde 30-40 W/m? arasında, % 
5,9'unda 50 W/imnin ve % 0,08'inde de 
100 W/mnin üzerindedir. EIE, bazı 
özel alanlardakı 11 istasyonda enerji öl- 
çümleri ve yöresel potansiyeli belirleme 
çalışmaları yapmaktadır. 

DMİ tarafından 1993 yılında başla- 
tlan Türkiye rüzgâr atlası çalışmasında 
43 meteoroloji istasyonunun verileri 
bilgisayar paket programı (WASP) ile 
değerlendirilmiştir. Bu çalışma topoğ- 
rafık verilerle genişletilerek sürdürül- 
mektedir. 

Türkiye rüzgâr bakımından zengin 
yöreleri olan bir ülkedir. Brüt potansiye- 
linin yılda 400 milyar kWh, teknik po- 
tansıyelinin ise, 120 milyar kWh olduğu 
düşünülmektedir. Söz konusu teknik 
potansiyel yıllık elektrik üretiminin 1,2 
katıdır. Ancak, Türkiye genelinde 10 m 
yükseklikteki rüzgâr yoğunluğunun 
alansal ve zamansal dağılımı ıle teknolo- 
jik kasıtlılıklar göz önünde tutulduğun- 
da, güvenilir rüzgâr enerjisi potansiyeli 
12 milyar kWh/yil olarak hesaplanmak- 
tadır. Ayrıntılı ölçümler ve yeni verilerle 
bu değerin artması olasıdır. 


Rüzgâr Teknolojısı 


Rüzgâr enerjisi Betz teoremine göre 
maksımum % 59,3 etkililikle mekanik 
enerjiye çevrilebilir. Çevrim, rüzgâr tür- 
bini denilen kuvvet makinesi ile yapılır. 
Böyle bir türbin; 
çevredeki engel- 
lerin rüzgârı kese- 
mevecekleri yük- 
seklikrte bir kule, 


bunun üzerine 


İsveç'in Nogersund 
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yerleştirilmiş gövde (va da tekne) ve 
vövdeye bağlı rotordan oluşur. Rüzgârın 
kincük enerjisi rotorda mekanik enerji- 
ve çevrilir. Rotor milinin devir hareket 
hızlandınlarak. gövdedeki jeneratöre 
aktarılır. Gövde içinde çeşitli kontrol 
düzenleri de bulunur. Türbinin rüzgâra 
göre yönlendirilmesi, rotor ekseni ile 
rüzgâr doğrultusu arasındakı vav açısını 
kontrol eden yav mekanizmasıyla sağla- 
nır ve motorla çalışurılır. Elektrik üreti- 
mine yarayan bu makine rüzgâr jenera- 
törü (acrojeneratör) dive tanınır, Yeni 
teknoloji ile geliştirilenlere WECS 
(Rüzgâr Enerjisi Çevrim Sistemi) ve 
küçük makinelere de SWECS denir, 
WECS'ler 2000 kW'a kadar uzanırken, 
SWECS'ler 100 kW'dan küçüktür, 
Dünya piyasasındaki WECS'ler 150- 
1500 kW gücünde olup, 350-500 kW 
gücünde olanlar daha yaygındır. 150- 
1500 KW'lik türbinlerin rotor çapları 25- 
bb m ve kule yükseklikleri de 25-70 m 
arasında değişir. 

Türbinler, rotor konumuna göre va- 
tay ve düşey eksenli olurlar. Yatay ek- 
senliler; yüksek hızlı, az Kanatlı propel- 
ler türbinler, difüzörlü türbinler ve tor- 
nado türbinler olarak üçe aynlır. Elekt- 
nk üretiminde kullanılan düşev eksenli 
türbinlerin ise Darrieus türbinleri, Dar- 
ricus-Savonius kombinasyonu türbinler 
ve Musgrove türbinler olmak üzere belli 
başlı üç ripi vardır. Elektrik üretim 
amaçlı modern rüzgâr türbinlerinin ço- 
gunluğu yatay eksenli, yüksek hızlı ve 
az kanatlı propeller türbinlerdir. 

Türbinler hız özelliğine göre, değiş- 
ken ve sabit hızlı rüzgâr türbinleri ola- 
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rak ikiye ayrılırlar, Değişken hızlı rüzgâr 
türbinleri daha çok kullanılır. Yatay ek- 
senli türbinler; rüzgârin kuleyi yalama- 
dan rotora çarpması durumunda ileri va 
da üst rüzgârli (up-wind). önce küleve 
dokunup sonra çarka gelmesi durumun- 
da ger va da alt rüzgârlı (down-windi) 
türbin adını alırlar, Avrupa'da daha çok 
ileri rüzgårh türbinler kullanılırken, 
ABD'de geri rüzeârlı türbinlere de ver 
verilmektedir. Rüzgâr türbininin çalış- 
ması açısından harekete geçme, hareke- 
ti sürdürme ve kesme hizi gibi değişik 
rüzgâr hızları söz konusudur. Kesme hi- 
zi çoğunlukla 28-30 m/s olup, 55 m/s've 
de çıkabilmektedir. 

En çok kullanılan propeller türbin- 
lerde rotor, göbekle mile bağlanmış ac- 
rodinamik profilli kanatlardan oluşur. 
Kanat sayısı bir ile üç arasındadır. Ka- 
natların konumları sabittir va da ayarla- 
nabilir. Kanat çelik bileşenler içeren bir 
materyalden ve özellikle reçine va da 
polyester ile güçlendirilmiş fiberglass 
(GRP) bir malzemeden yapılır. Uzun- 
lukları 10-30 m arasında olup, özgül 
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kütleleri 130-240 kg/m kadardır. Dünya 
piyasasındaki sabit hızlı türbin rotorları- 
nın dakikadaki devir sayısı 30, 34, 35, 
45 rpm düzeyindedir. Değişken hızlı 
rotorlar için bu değer 15-444 rpm, 18-39 
pm, 36-45 rpm, 40-60 rpm ve 58-72 
rpm arasındadır. Rotor hızı değişken 
türbinlerde senkron, sabir olanlarda in- 
düksivon jeneratörler kullanılır. Rotor 
ile jeneratör arasında hızı yükseltecek 
dişli kutusu ver alır. Dişli kutuları pla- 
net dışlı sistemli olmaktadır. Gürültüyü 
önlemek için rotor, elastomerik salınım- 
li yatak kullanılarak dişli kutusundan 
izole edilir. 

Rüzgâr türbinlerinin kuleleri çelik 
yapı va da beton olur. Çelik kuleler, ka- 
fes ya da boru biçiminde olup, betonlar 
da boru kule biçimindedir. Boru kule- 
nin iç boşluğundan rotora çıkılır. Yük- 
seklik fazla olduğunda boru kuleler iki 
va da üç parçalı yapılır. Boru çapları 1-2 
m arasında değişir. Rüzgâr türbininin 
tekne denilen ve rotor dışındaki makine 
aksamı ile jeneratörü içine alan gövdesi 
kaynaklı çelikten yapılmaktadır. Titre- 
şimden kaynaklanan gürültünün azaltıl- 
ması için teknenin tamamı lastik izolas- 
vonla kaplanır, 

SWECS'ler elektrik ağından bağım- 
sız kurulduklarında, gerektikçe bir baş- 
ka enerji kaynağı kullanan sanıralla des- 
teklenerek çalıştırılırlar. Elektrik ağı 
bağlantılı bir türbin tek tüketiciyi besle- 
mek için kullanıldığında, türbinle şebe- 
ke ve şebekeyle tek tükerici arasında 
enerji alışverişi yapılır, Elektrik ağı bağ- 
lantılı WECS'ler tek türbin olabilecek- 
leri gibi, rüzgâr çiftliği ya da tarlası ola- 
rak tanımlanan çok sayida türbinden 
oluşabilirler. Çiftliklerdeki türbinler bir- 
birlerine özdeş olmavabilir. Çiftlik alanı 
verleştirme biçimine, rotor çapına ve 
türbin sayısına bağlıdır. 


Rüzgâr Enerjisi ve 
Ekonomi 


Türbin olmadan kullanılumayacağı 
ıçin rüzgâr enerjisinin de belirli bir mali- 
veri vardır. Amortisman süresi 25 yıl 
olan türbinin ABD'de iç piyasa fiyatı en 
az 750 Ş$/kW'dir, Ancak, Avrupa ve dün- 
va piyasasındaki modern rüzgâr türbin- 
lerinin fiyatı 1400 SK Wa kadar çikmak- 
tadır. Bu enerji kullanımının gelişebil- 
mesi için, bu miktarın 1000 $/kW düze- 
vine indirilmesi gerekmektedir. Rüzgâr 
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elektriğinin maliyeti ABD'de 5 
cenk Wh'n altına ve 5,9 cenykWh dü- 
zevine düşürülmüşken, Avrupa'da ço- 
gunlukla 0,05-0,065 ECU/kWh (6,4-8,3 
cenk Wh) kadardır. ABD koşullarına 
göre, rüzgârdan elektrik üretim maliyeti 
kombine gaz santralları ve jeotermal 
santrallar ile rekabet edebilmektedir. 
Rüzgâr elektriğinin maliveti güneş 
elektriğinin 94 38-66'sıdır. İngilrere'de 
rüzgâr elektriğinin birim maliyeti gaz 
santrallarında ürenlenin 1,4 katı, nükle- 
er santrallarda üretilenin % 52'si, yeni 
kömür santrallarında üretilenin ise % 
71'i kadardır. 

Rüzgâr enerjisi dışalıma davanmadı- 
ından, alışılmış kaynaklardan pahalı da 
olsa, ulusal ekonomi açısından kazanç- 
tir. Kaldı ki, alışılmış kavnaklarla ekono- 
mik olarak rekabet edebilir bovurlara 
ulaşmıştır. Dünya türbin pazarı 2000 
MW/yil düzeyine ulaştığında, birim ku- 
rulu güç maliyetinin 750 Ş/k Win altına 
düşmesi beklendiğinden, rekabet daha 
artacaktır. Rüzgâr enerjisinin ulusal eko- 
nomive katkısı, valnızca enerji dışalımı- 
ni azaltması ve klasık santrallarla reka- 
bet edebilir olması değildir. Ayrıca, ye- 
nı iş alanları ile istihdam olanağı yarat- 
maktadır. Rüzgâr teknolojisi gelişmiş 
olan Danimarka'da rüzgâr endüstrisinde 
12 000 kişi çalışmaktadır. 


Rüzgâr Enerjisi ve 
Çevre 


Temiz olsa bile rüzgâr enerjisi tek- 
nolojisınin çevrede olumsuz değişiklik- 
ler yaratması kaçınılmazdır. Türbinlerin 
görsel ve estetik olumsuzlukları, gürültü 
yapması, kuş ölümlerine neden olması, 
haberleşmede parazitler oluşturması, 2- 
3 km've kadar radyo ve TV alıcılarını 
karıştırması gibi istenmeven etkileri ve 
kaza olasılıkları vardır. İngiltere'de 10 
türbinden fazla veya 5 MW'tan büyük 
güçte olan rüzgâr çıftlıkleri çevre sorun- 
larından dolayı milli park alanlarında 
kurulmamaktadır. 

Rüzgâr çiftlikleri ile yerleşim birim- 
leri arasındakı uzaklığın 400 m olması 
gürültüden korunmayı sağlamakta ve bu 
koşulda taban gürültüye 5 dB(A) kadar 
gürültü eklenmektedir. Rüzgâr çittliğin- 
deki gürültü 85 dB(A) olabilmektedir. 
Türbinden 400 m uzaklıkta 36.9 
dB(AYlik gürültü uygun görülmektedir. 
Ancak, bu uzaklıkta 56 dB(A)Y'lik bir gü- 
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rültü olduğu kaydedilmiştir. Toplum 
sağlığı açısından rüzgâr enerjisi 0,2-0,6 
PDL/MW.yiıl parametresi ile değerlen- 
dirilir. PDL, çevrede yaşayanlar için ka- 
vip gün sayısıdır. Hastalık tipi kazalar ise 
WDİL parametresi ile ölçülmekte olup, 
WDL işgünü kaybını göstermektedir. 
Rüzgâr enerjisi için 0,4-10 WDL/MW.yıl 
kadardır. Ayrıca, istatistiklere göre, 1000 
MW başına yılda zarar verici 3 kaza ola- 
bilmektedir. Ölüm oranı ise 1000 MW 
başına vilda 0,09 ile 0,6 arasındadır. 
Rüzgâr enerjisinin çevre için yadsı- 
namayacak olumlu yanları vardır. Örne- 
ğin, ABD'nin 370 MW'lik Altamount 
Pass Rüzgâr Tesisi, yilda 461 400 ton 
karbon dioksit ve 423 ton azot oksit ya- 
yılımını engellemektedir. İngiltere'de 
1994 yılındaki rüzgâr enerjisi kullanımı- 
nin 350 000 ton karbon dioksit tasarrufu 
sağladığı bildirilmektedir. Böylece, rüz- 
gâr enerjisi küresel ısınma sürecinin va- 
vaşlamasına katkıda bulunmaktadır. 


Rüzgâr Enerjisi ve 
21. Yüzyıl 


2000 yılı için kurulu kapasite hedefi 
ABD'de 2800 MW. Avrupa'da 6340 
MW, Asya'da 3817 MW ve tüm dünva- 
da 13803 MW'ur. 2000 yil: Avrupa'sında 
en büyük kapasite 2000 MW ile Alman- 
ya da olacak, onu 1000 MW ile Dani- 
marka, 800'er MW ile İngiltere ve İs- 
panya izleyecektir. ARD'nin beklentisi 
10-12 yılda rüzgârdan üretilecek elektri- 
čin diğer kaynaklardan ucuz olacağıdır. 
Gelecek 10 yıl sonunda ABD elektrik 


üretiminin % 20'sını rüzgârdan sağlama- 
yı hedeflemiştir. Avrupa Birliği ise 2005 
yılında elektrik enerjisinin % 20'sini ve- 
mlenebilr kaynaklardan sağlamayı he- 
defleyerek, rüzgâra % 2'lik pay ayırmış- 
tir. 2005 yılında Avrupa'da kurulu rüz- 
går gücü 12 000 MW olacaktır. Bunun 
için gereken 12 km“lık verleşim alanı, 
1200 km'lik bir vüzeve (Avrupa alanı- 
nın S6 0,05 ine) vayılacaktır. 12 000 
MW'lik kurulu güçle yılda 30 000 000 
ton karbon dioksit, Z 000 000 ton uçucu 
kül, 80 000 ton kükürt dioksit ve 40 000 
ton azot oksit tasarrufu sağlanacaktır. 
Avrupa kurulu gücünün 2050 yılında 
100 000 MW'a çıkması beklenmektedir. 

Türkive ve gelince, Ağustos 1993 
tarihli 7. Beş Yıllık Kalkınma Planı Ge- 
nel Enerji Özel İhtisas Komisyonu Yeni 
ve Yenilenebilir Enerji kaynakları Gru- 
bu Raporu'nda, elektrik üretim amaçlı 
rüzgâr enerjisi kullanımına, 1995 yılında 
1 MW'lik örnek bir ünite ile başlanması, 
rüzgâr çiftlikleri ile kurulu gücün 2000 
yılında 10 MW'a, 2005 yılında 20 MW'a 
ve 2010 yılında 50 MW'a yükseltilmesi 
planlanmıştı, Söz konusu hedefler çok 
küçük olmakla birlikte, teknolojik geli- 
şımı izleyebilmek açısından düşünül- 
müştü. Ancak, rüzgâr enerjisi plana alın- 
mamıştır. 

Rüzgâr enerjisinden ticari boyutta 
elektrik üretmek isteven dört firmanın 
yap-işlet-devret modeli ile santral kur- 
ma girişimleri de vardır. Bu girişimlerin 
artması beklenmektedir. Bu girişimler, 
birer adet 1,52 MW'lik, 18 MW'lik ve 2 
adet 50 MW'lik rüzgâr çiftliği kurulması 
amacıyla yapılmıştır. 50 MW'lik çiftlik- 
lerin gücünün de, bir süreç içerisinde 
400 MW'a çıkarılmaları hedeflenmekte- 
dır. 2010 yılının elektrik üretimi resmi 
tahmininde rüzgâr enerjisi şimdilik vok- 
sa da, 2010 yılına gelindiğinde Türki- 
ye'nin çeşitli rüzgâr santrallarının olaca- 
ii beklenmektedir. 


Mustafa Ozcan Ultanır 
Prof dr Antara nienie diradi Vadillo 
Taren MMadimelerr Haiarn 
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Daha modern, daha büyük, 
daha fazla... Aklınıza gele- 
bilecek her türlü iş ya da 
yatırım araci Var leasing 
dünyasında... Vakif Deniz 
Leasing dünyasında... Mik- 
tarı, boyutları ve fiyatı ne 
olursa olsun, otomotivden 
inşaat sektörüne, hava ve 
deniz taşımacılığından bilgi 
işlem sistemlerine kadar ih- 
tiyaç duyduğunuz her türlü 
İş ya da yatırım araçlarının 
finansmanını Vakıf Deniz 
Leasing sağlıyor. Yurt içi ya 
da yurt dişinda olması Vakıf 
Deniz Leasing için hiç önem- 
li değil. Size uygun modeli 
ve ödeme koşullarını belir- 
leyin, bütçenizi zorlamadan, 
leasing yöntemi ile dilediği- 
niz ekipmana sahip olun. 
Zamân kaybetmeden Vakıf 
Deniz Leasing'le tanışın, 
leasing dünyasının olanak- 


larından kolayca yararlanın. 


VAKIF DENİZ FİNANSAL KİRALAMA A.Ş, 


FERIAN 
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“1992 Erzincan ve 1995 Dinar depremleri: dinamik özellikle 
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rinden beklenenin çok üzerinde yapı 


hasarına neden olmuştur. Hasarın bu denli büyük oluşunda en belirgin faktör, mühendislik kusur- 
larının çokluğu ve özellikle deprem yönetmeliğine uygun olmayan uygulamalardır. Deprem sonra- 
sında yapılan incelemeler, son yirmi yıldır yürürlükte olan deprem yönetmeliğinin neredeyse hiç 
uygulanmadığını, adeta yok sayıldığını belirtmektedir. Bu durumun nedenleri arasında; yeterli ya- 
sal zorlamaların bulunmadığı, mühendislerin bu konuda iyi eğitilmiş olmadıkları, sayıca ve nitelik 
bakımından yeterli teknik eleman bulunmadığı, yetkili kişilerin sorumluluk anlayışı taşımadıkları, 
düzeni çarpıtıcı yöntemlerin (rüşvet vb.) etkin oluşu gibi birçok unsur sıralanabilir. Ancak, bunlar- 
dan bir tanesi, yurttaşların deprem konusunda yeterli bilinç düzeyine ulaşmış olmadıkları konusu, 
bu nedenler arasında en etkin olanıdır ve diğerlerinin tümünü de etkileyecek niteliktedir. Eğer 
yurttaşlar yeni bir ev alırken lavabonun rengine, musluğun kalitesine gösterdikleri ilgiyi, yapının 
deprem dayanımına da gösterirlerse sorun çözümlenir; mühendis de, yapımcı da, denetmen de, 
satıcı da, deprem dayanımına önem vermek, yönetmelik gereklerinin yerine getirilmesini sağla- 
mak zorunda kalır. Bu nedenle deprem zararlarını azaltmaya yönelik çabaların en önemli boyutla- 
rından birini, yurttaşların bu alanda eğitilmesi, bilinçlendirilmesi oluşturmaktadır.” 


U GİRİŞ YAZISI 15-16 
Şubat 1996 tarihlerinde 
TÜBITAK / Inşaat Tekno- 
lojileri Araştırma Grubu ta- 
rafından düzenlenen Dep- 
rem Sempozyumu'ndakı belki de en 
ilginç bildirilerden birine aittir. “Dep- 
rem Zararlarının Azaltılmasında Yurt- 
taş Eğitiminin Önemi” adıyla Tuğrul 
Tankut tarafından hazırlanan ve sunu- 
lan söz konusu bildiri dışında sempoz- 
vumda: Genel konular, yerbilimleri, 
deprem tehlikesi, yapi davranışı/ anali- 
zı/tasarımı, yapı değerlendirme, afet 
yönetimi/kurtarma/ barınak, dene- 
tim/sigorta ve deprem sorunlarına iliş- 
kin genel konular ana başlıkları altında 
toplam kırksekiz bildiri sunulmuştur. 
Goğrafyamızın yaklaşık % 92' sinde et- 


il 


kılı olan depremlerin oluşturduğu pek 
çok soruna, 1992 Erzincan ve 1995 Di- 
nar depremleri göz önüne alınarak çö- 
züm önerileri getirilen sempozyum bil- 
dirilerindė, genel olarak; depremlerin 
bu ülkede vaşayan insanların sorunu 
olmakla beraber kaderi olmadığı, dün- 
va üzerinde birçok ülkede olduğu gibi 
ülkemizde de, deprem zararlarının en 
aza indirilmesi için alınması gereken 
önlemlerin, inşaat teknolojilerinden 
sosyolojiye kadar pek çok konuda ya- 
pılacak bilimsel çalışmalarla belirlen- 
mesi gerektiği vurgulanmıştır. Avrıca, 
söz konusu önlemlerin kitle iletişim 
araçlarıvla etkin bir şekilde duyurul 
ması yanında yasalar çerçevesince de 
oturtularak; eğitim, planlama, denede- 
me gibi pek çok alanda işlerliklerinin 


sağlanması gerektiği somut örneklerle 
dile getirilmişti. “Çadırları sökmek ve 
arları yüklemek mümkün olmadığına 
göre depremler ve sorunlarına karşı ta- 
kınilacak tek akılcı tavır, depremlerle 
birlikte yaşamayı bir doğal davranış, 
bir yaşam biçimi haline dönüştürmek- 
tir.” Sempozyumda sunulan “Dep- 
remlerle Birlikte Yaşamak “ adlı, Ünsal 
Soygür tarafından hazırlanmış bildiri- 
den yapılan bu alıntı ise belki de, dep- 
remlere vaklaşımın en sağlıklı biçimini 
ortaya koymaktadır. 

Devletin doğal bir sigorta olarak 
kabul edildiği ülkemizde, her deprem 
felaketinden sonra “Millet olarak vanı- 
nzdayız” veya “Bu felaketin varaları 
en kısa zamanda sarılacakür” seklinde- 
ki beyanlar, afetten etkilenen insanla- 


tiiin ve Toknik 


ME Tar 
ra moral desteği sağlasa da, şüphesiz 
ne depremleri ne de deprem zararlarını 
ortadan kaldırabilir. Devletten bireye 
kadar herkese sorumluluk düşen bu 
noktada, sorunun çözümüne yönelik 
yapılabilecek tek şeyin, deprem önce- 
sinde gereken önlemlerin alınması ol- 
duğunu söylemek gerekir. 

İnsan yaşamı için büvük bir tehlike 
oluşturan depremlerin nasıl meydana 
geldiği ise, bugün ver bilimleri alanım- 
da büyük oranda açıklanabilmektedir. 


Neden sarsılıyoruz P 


Günlük yaşamda gerçekçi olmayı 
tanımlarken, kullandığımız “ayakları 
vere basmak” deyimi, ilk bakışta, üze- 
rinde yaşadığımız yerkabuğunu sarsıl- 
maz ya da sağlam olarak nitelese de, 
yerküre ölçeğinde durum pek de bu 
deyimin mtelediği gibi değildir! 

Yarı çapı 6371 km olan verkürenin 
en dıştaki katı bölümünü oluşturan 
yerkabuğu, okyanuslarda ve kıtalarda 
birbirinden farklı özelliklere sahiptir. 
Okyanus tabanlarında daha ince ve dä- 
ha yoğun olan kabuk, kıralarda ise da- 
ha düşük yoğunlukta ve daha kalın 
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Depremler, dünya üzerinde özellikle birbirine yaklaşan plaka sınırları boyunca yoğunlaşmaktadırlar. 


g" 


moo à o F F 


olarak kendini göstermektedir. Dünya- 
mizı dıştan çevreleyen kabuk, bir bü- 
tün olmayıp levha ya da plaka adı veri- 
len çok sayıda küçük parçalara bölün- 
müştür, Söz konusu parçaların sahip 
oldukları hareketlilik ise “Plaka Tek- 
toniği | coristi" ile açıklanmaya çalışıl- 
maktadır, 

Güney Amerika ve Afrika'nın bir- 
birine bakan kıyılarının uyumuna dik- 
karı çeken ve bu durumun bir tesadüf 
olmadığını ileri süren F. Bacon'un bu 
düşüncelerinin ardından, yüzyılımızın 
ikinci yarısından sonra Alman bilim 
adamı A. Wegener'in “Kıraların Kayma 
Teonsi”, günümüzde verbiliminde bü- 
vik bir önemi olan plaka tektoniği te- 
orisinin gelişimine önayak olmuştu. 
Yerkabuğunun tek parçadan oluşmadı- 
ğını, sadece kıtasal veya okyanusal ka- 
buk içerebildiği gibi, hem kıtasal hem 
de okyanusal kabukları bir arada Du- 
lundurabilen, plaka ya da levha adı ve- 
rilen parçalardan oluştuğunu ileri sü- 
ren bu teori, söz konusu plakaların 
vüzbinlerce va da milyonlarca villik za- 
man aralıklarında santimetre ölçeğinde 
bir hareketliliğe sahip olduğunu kabul 
etmektedir. Bu hareketlilik ise plaka 
sınırlarında farklı şekillerde gerçekleş- 


Fay yüzeyi Tors fay 
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mektedir. Söz konusu plakalar bazı sı- 
nırları boyunca kabuk altındaki alt 
mantodan eklenen malzemeyle zit 
yönlere doğru itilerek birbirlerinden 
ayrılabilmekte; bazı sınırları boyunca 
da birbirlerine doğru itilerek, biri diğe- 
rinin alına girebilmekte ya da sınırlan 
boyunca kayarak, ver değiştirebilmek- 
tedirler. Plakalar ölçeğinde gerçekle- 
şen bu hareket sırasında, özellikle bir- 
birine yaklaşan sınırlarında veya sınıra 
yakın bölgelerde, bu hareketlilikten 
kaynaklanan sıkışma ve gerilmeler 
oluşmaktadır. Söz konusu sıkışma ve 
gerilmelerin kaya direncini aşmaları 
sonucunda da, yer sarsıntıları meydana 
gelmektedir. Yani sınırdaki gerilmeler 
sonucu kabuk kırılmakra, boşalan 
enerji de depremi yaratmaktadır. Za- 
ten depremlerin yeryüzündeki dağılı- 
mina bakıldığında, bu oluşumların söz 
konusu plaka sinirlari boyunca yoğun- 
laştığı raharlıkla görülebilmektedir. 

Bu özelliklere göre; veryüzünde 
depremlerin yoğunlaştığı ıkı büyük 
deprem kuşağından söz etmek olasıdır. 
Bunlardan büyük olanı Pasifik Okya- 
nusu'nu çevreleyen, dolayısıyla da Ja- 
ponya üzerinde etkili olan Pasifik dep- 
rem kuşağı; diğeri ise, dünya üzerinde 
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ikinci büyük deprem kuşağı olan ve 
ülkemizi de sınırları içine alan, Akde- 
niz-Himalaya deprem kuşağıdır. Bizi 
daha çok ilgilendiren bu deprem kuşa- 
gının ülkemizi içine alan bölümü ise, 
neredeyse Güneydoğu Anadolu sınırı- 
mizin tümü boyunca uzanarak, Akde- 
niz içinde, batıya doğru devam etmek- 


Nuray Kararıcı /Prof Or ODTÜ Psikolo Bakim 
Bahattin Akşit /Eraf Or ODTÜ Sosy Bahini 
Haluk Sucuoğlu /Pra/ De ODTÜ İnşaat Muh Bölümü 


Bir psikolog, bir sosyolog ve bir inşaat mü- 
hendisinden oluşan bir ekip tarafından Dinar'da 
alet yönetiminin değişik aşamalarını incelemek 
ve sistemin aksayan yönlerini ve kurumsal boş- 


| uklarını ortaya koyarak, çözüm önerileri üretmek 


için Birleşmiş Milletler Kalkınma Programının 
(UNDP) desteklediği, bir araştırma yapılmıştır. 
Araştırmanın uygulamaya yönelik amacı, Dinar 
ömeğinden yola çıkarak, yüzde yirmisi birinci de- 
rece deprem kuşağında olan Türkiye'nin; 500'e 
yakın ilçesinde uygulanabilecek, afet zararlarını 
azaltıcı , katılımcı öğrenmeyle oluşturulmuş izle- 


me ve değerlendirme modeli geliştirmektir. Bu 


yazı TUBİTAK Deprem Sempozyumu'nda sunu- 
lan bir bildirinin özetidir. (N.Karancı, B.Akşit, 
H.Sucuoğlu 1996) 

Yöntemi 

Bu çalışmada derinlemesine ve odak grup 
görüşmeleri anketler, gözlemler ve yazılı belgeler 
veri kaynaklarını oluşturmuştur. Veriler Ankara, 
Afyon Dinar ve Sandıklı'da ilgili Devlet, Belediye, 
Meslek kuruluşları yetkilileri ve halktan oluşturu- 
lan değişik gruplardan ve kişilerden elde edilmis- 
tir. Bulguların ve önerilerin sunuş sırası, devlel 
yönetiminin safhalarına göre düzenlenmiştir. 
Zarar Azaltma ve Onceden Hazırlık 

Dinar'da belediye geleneği, kurulduğu 
1908'den bu yana yavaş yavaş gelişmiştir. Onar 
yıl ara ile 1971 yılında başlayarak üç ayrı imar 
plani yaptırılmıştır. Ancak izleme, denetleme ve 
yaptırımların yelersizliği Ekim 1995 depremi ile 
orlaya çıkmışlır, Yapısal Deprem Hasarlarının 
sorumluları mal sahibi, proje mühendisi, yükleri» 
Gi, fenni kontrol, belediye ve gizli bir deprem si- 
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tedir. Yaklaşık güney sınırımız boyun- 
ca gelişerek ülkemizi de içine alan, Av- 
rasya plakasıyla Arap plakası arasındakı 
ilişki, Arap palakasının Avrasya plaka- 
sının altına dalması şeklinde gözlen- 
mektedir. Bu sayede sıkışmalı bir iliş- 
kiye sahip iki plaka sınırında bulunan 
Anadolu Yarımadası ise, Marmara De- 
nizi ile Van Gölü arasında,1400 kilo- 
metrelik bir hat boyunca kırılarak, ku- 
zeydeki parçası sağa, güneydeki parça- 
sı da sola doğru kaymıştır. Anadolu Ya- 
tımadası içinde Kuzey Anadolu Fayı 
adıyla bilinen bu kırık dışında çok sa- 
yıda daha küçük kırık bulunmaktadır. 


Yer Kabuğu Kırıkları 


Ozellikle birbirini yakınsayan pla- 
ka sinirları ve bu sınırların çevresinde 
gelişen kırıklar, verbiliminde fay adını 


alır; yapısal yerbiliminde de önemli bir 
araştırma konusunu oluştururlar. Yer- 
kabuğunu oluşturan katı malzemenin 
belirli bir doğrultuda ve bu doğrultuva 
dik bir düzlem boyunca kırılarak ver 
değiştirmesi sonucu oluşan faylar, kırı- 
lan parçaları etkileyen yatay ve düşey 
kuvvet bileşenlerinin etkisine ve fayın 
meydana geldiği bölgedeki kayaların 
türüne, yanı malzemenin fiziksel özel- 
hiklerine göre değişik şekillerde ger- 
çekleşirler, Burada özellikle depremle- 
rin oluşumu açısından önemli olan 
nokta, yeni fav oluşumları va da daha 
önceden oluşmuş fayın tekrar canlan- 
ması sırasında meydana gelen hareke- 
ün yüksek hızda, yanı saniyede birkaç 
kilometrelik bir hizla ve yüzlerce kilo- 
metrelik bir hat boyunca gerçekleşiyor 
olmasıdır. 

Favların, dolayısıyla depremlerin 
oluşumunun hemen öncesinde, sıkış- 


Dinar Depreminin Psiko-Sosyal Boyutları 


görlasi gibi çalışmakta olan yürürlükteki afetler 
kanunudur. Ayrıca kullanıcılar durumunda olan 
Dinar halkını da, depreme hazırlıklı olmaya götü- 
recek anılarının ve hassasivetlerinin olmadığı ve 
yaşadıkları konulları bu açıdan sorgulama gele- 
neğinin bulurımadığı söylenebilir. 

Kurtarma ve İlkyardım 

Görüşülen yetkililerin ve halkın büyük bir ço- 
ğunluğu koordinasyonun kölü olduğunu, yerel 
yönetimlerin kendilerinin afetzede konumunda 
olduğunu ve afet yönetiminde deneyimleri alma- 
dığını; yeterli yardım geldiğini, ancak yardımlarını 
düzenli bir sistem dahilinde tek bir merkezden 
dağıtılmadığını. afet yönetimi planlarının kağıt 
üzerinde kaldığını, yapıları çalışmalar le ilgil ola- 
rak halka yeterli ve düzenli bilgi verilmediğini vur- 
gulamışlardır. 

Geçici İskan 

Afet İşleri taralındanı yapıları anketin soruçla- 
mma göre Dinarlilarırı 9698'i yedi milyonliralik para 
yardımını (prefabrik konut, devletin dirilenme te- 
sislerinde konaklama veya devlet tarafından bu- 
lunacak konularda kalma seçeneklerine karşın) 
tercih etmiştir. Arıcak, Afet İşlerinin almış olduğu 
bu karar; anket halkı hâlâ depremin şoku için- 
deyken yapıldığı Dinar'ı boşalttığı ve ekonomik 
hayati Telç ettiği; bölgedeki kira bedellerini fahiş 
düzeye tırmandırdığı; baziları için çadırlı yaşamı 
Kalici kıldığı; öğrencilerin okullarından ve ailelerin- 
den ayrılmalarma yol açtığı için eleştirilmektedir. 

Psikolojik Sorunlar 

Unutkanlık, sinirlilik. korku en yaygını sorum- 
lardır. Halk psikolojik sorunlarının kalıcı olmasin- 
dan endişe etmektedir. Bu psikolojik tepkilerin 
olağan olduğunu öğrenmek onları rahatlatmıştır. 
Başkalarına karşi kinci olmaktan üzüntü duy- 
makladırlar. Başa çıkma stratejisi olarak, bir ara- 
ya geldiklerinde sürekli deprem sırasındaki de- 
neyimlerini anlalıp paylaşlıklarını söylemektedir - 
ler. Afet yönetiminde halkını psikolojik: sorunlan- 
nın yöneliciler taralından bilinmesi ve ona göre 
hareket edilmesi uygur olacaktır. 


Yeniden İnşa 


Dinar'da 110 kişiye ve Erzincan'da 411 kişiye | 


uygulanan ankeller deprem deneyini geçirmiş Kişi- 
lerin büyük çoğunluğunun bir-iki katlı, sağlam ve 
dayanıklı konutları tercih ettiğini göstermiştir. Erzin- 
canda yapıları bir başka araştırmaya göre yeni afet 
kanutlarında oturanların yarısı, konutlardan geniş, 
kullanışlı, sağlamı ve ısırması kolay olduğu İçin 
memnun olduklarını söylemişlerdir. Diğer yansı lse 
dar, kullanışsız, ısınması zor olduğu ıçın memnun 
olmadıklarını belirimişlerdir. Bu da, konul geçmişleri 
farklı grupların konut değerlendirmeleriniri farklı gl- 
duğunu göstermektedir. Afet sonrası halka konut 
yapılması, afet öncesi alırıması gereken önlemleri 
almamayı meşrulaştırması yönünden eleştirlebilir 
Ancak madem böyle bir uygulama vardır; kullanıcı- 
ların konut tiplerine ilişkin tercihlerinin alınmaması 
da, bir diğer eleştirilebilir noktayı oluşturmaktadır. 

Sonuç ve Çözüm Önerileri 

Afet yönelimi; Devletin farklı sektörlerinden, 
meslek kuruluşlarından; Sivil Toplum Örgütlerinden, 
Belediyelerden ve Halktan değişik özel ve tüzel kişi- 
lere sorumluluk veren bir sistemdir. Sistemin etkil| 
bir şekilde yürütülebilmesi içir bu özel ve tüzel kişi- 
lerin katılımı şarttır. Böyle bir katılır sağlayabilmek 
ve sürdürebilmek için katilırıcı tulum ve davranışla- 


nn her düzeyde kurumlaştırılması ve yaygınlaştırı!- 


ması gerekmektedir. Bunurı ıçın yukardan aşağı 
doğru bilinçlendirme, hiyerarşik eğilim ve tek yönlü 
iletişim bir an önce terk edilmeli ve verine yerel yö- 
netim ve halki odak olarak alan afet yönetimi de ilgili 
tüm özel ve tüzel kişiləri kapsayarı sektörler arası 
katılımcı yetişkin eğilimi modelleri uygulanmalıdır. 
Bu yönde bazı çalışmalar Türkiye'de başlamıştır. 
Katılımcı Afet Yönelimi İlkelerinin ve içeriğinin farklı 
sektör ve kesimlerden ilgililarle birlikte çalışarak be- 
lirlenmesi gerekmektedir. Türkiye'ye uygun bir mo- 
del ancak bu yolla geliştirilebilir. Böyle bır modelin 
geliştirilmesi ve hayata geçirilmesi Yedinci Beşyılık 
Kalkırıma Planı'nda onaya konan yerel yönetimlerin 
güçlendirmesi yönündeki reformun bir an önce uy- 
gulamaya geçirilmesi dernektir. 


Dilim ve Tekinik 


ma veya gerilmeye bağlı olarak kaya 
kütlesi içinde bir deformasyon enerji- 
si birikmektedir. Söz konusu enerji, 
kaya kütlesinin direncini aştığında 
çok kısa bir zaman aralığında kırılma- 
lar veya eskiden var olan bir kırık hat- 
tı boyunca kaymalar meydana gel- 
mekte ve bu sırada boşalan deformas- 
yon enerjisi de sismik dalgalar (dep- 
rem dalgaları) şeklinde yayılarak dep- 
remi oluşturmaktadır. Fayın ve buna 
bağlı depremin oluşumunu sağlayan 
enerjinin, fay hattının her iki tarafında 
zamana bağlı olarak biriken deformas- 
yon enerjisi olduğunu öngören bir te- 
ori (Elastik Kırılma Teorisi), 1906 
San Francisco depreminden önce ve 
sonra bu depreme neden olan San 
Andreas fay çizgisinin her iki tarafında 
yıllarca süren ölçümler sonucu ortava 
çıkarılmıştır. 

Yerkabuğunun derinliklerinde fa- 
yın başladığı ilk kırılma veya kayma 
noktası depremin odağı, yani iç mer- 
kezidir. Söz konusu odak belirli bir 
noktadan çok, bir alana karşılık gel- 
mesine rağmen kullanımda bir nokta 
olarak düşünülmektedir. Yerin derin- 
liklerinde odak noktasından itibaren 
her doğrulruda yavılma gösteren dep- 
rem dalgalarının, yeryüzüne en kısa 
sürede ulaşacağı yer ise, odak noktası- 
na dik doğrultudaki yerdir. Deprem 
odağının yeryüzündeki bu izdüşüm 
yeri dış merkez adını alır. Bu merkez- 
den uzaklaştıkça da, deprem dalgası- 
nın etkisi azalmaktadır. Bu arada 60 
km've kadar odak derinliğine sahip 
depremlerin, sığ odaklı depremler ola- 
rak nitelendirildiğini, derin odaklı 
depremlere oranla daha dar alanlarda 
ve yüksek şiddetle etkili olduğunu 
söyleyebiliriz. 60-300) km derinlikler- 
de odağı bulunan (orta odak derinlik- 
li) depremlerle, 300-700 km odak de- 
rinliğine sahip (derin odaklı) deprem- 
lerinse, çok geniş alanları etkilemele- 
rine rağmen, daha düşük şiddetlerde 
gerçekleştiklerini belirtmek gerekir. 
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17 Ocak 1995 

Kobe Depremi'nden 
sonra, Rokkomichi 
istasyonu. 

Saat 5:46 da 
meydana gelen 
deprem, iş çıkışı 
saatine rastlasaydı, 
daha büyük bir 
faciaya yol açabilirdi. 


Deprem Dalgaları 


Kırılmanın sonucu oluşan deprem 
dalgaları genel olarak birbirinden farklı 
yayılma özelliklerine sahip, P ve S dal- 
galarıdır. Kayıt merkezlerine ilk ulaşan, 
dolayısıyla da en yüksek hıza sahip P 
dalgaları (Primary wave)'nın titreşim ha- 
reketleri yayılma doğrultularına dik ola- 
rak gelişir. Yerkabuğu içindeki ortalama 
hızları 6-7 km/sn olarak tahmin edilen, 
yerin derinliklerine doğru daha yüksek 
hızlara sahip olan, P dalgaları, içinden 
geçtikleri cisimlerin parçacıklarını bir- 
birlerine yaklaştırdıkları veya uzaklaştır- 
dıkları düşünüldüğünden sıkıştırma dal- 
gaları veya genleştirme dalgaları olarak 
da adlandırılmaktadırlar. 

Cisimlerin elastik şekil değişikliğine 
karşı gösterdikleri dirençten kaynakla- 
nan S dalgalarının (Seconder wave) sa- 
hip oldukları yayılma hızı ise P dalgala- 
rına oranla daha düşüktür. 

P dalgalarından farklı olarak S dalga- 
larının titreşim hareketleri yayılma doğ- 
rultularına dik düzlemler üzerinde, aşa- 
gı-yukarı doğru olmaktadır. S dalgaları- 
nin sahip oldukları hız ise içinden geç- 
tikleri cismin katılığına ve yoğunluğuna 


bağlıdır. Bunlar, P dalgalarının aksine sı- 
vilar içinde oluşamazlar. § ve P dalgaları 
arasında gözlenen bu farklılıklar çok 
önemli bir başka olgunun, yani yerküre- 
nin çekirdeğini oluşturan malzemenin 
sıvı özellikte olduğunun anlaşılmasını 
da sağlamıştır, 

Gisim dalgaları olarak nitelenen P ve 
5 dalgaları dışında, hızları bu dalgalara 
oranla daha az, periyotları daha büyük 
ve daha uzun dalgaboylarına sahip vü- 
zey dalgaları (L dalgaları) da deprem 
dalgalarının bir diğer türünü oluştur- 
makta, yeryüzünün üst kısımlarında ya 
serbest yeryüzü süreksizliği (atmosfer 
ve yerkabuğu sınırındaki fiziksel ortam 
farklılığı) ya da yeryüzüne yakın derin- 
liklerdeki tabakalanma nedeniyle mey- 
dana gelerek yeryüzüne yayılmaktadır- 
lar. 

Birbirlerinden farklı özelliklere sa- 
hip bu deprem dalgalarının kaydedilme- 
si sismograf ve sismogramlar yardımıyla 
yapılmaktadır. Bu aygıtların temel çalış- 
ma prensibi; yer ile doğrudan doğruya 
ilişkisi ya da dokanağı olmayan bir vaya 
bağlı ağır bir sarkacın deprem dalgaları 
etkisi altındaki davranışının saptanması 
şeklindedir. 

Deprem dalgalarının ölçülmesinde 
ve kaydedilmesinde kullanılan bu tür 
aygıtların gelişiminden sonra, önceleri 
depremin yeryüzünde yol açtığı hasarın 
niteliğine göre saptanan şiddet derece- 
leri; zeminin bölgelere göre farklılık 
göstereni jeolojik yapısının, kesin olma- 
yan inşaat faktörlerinin ve özellikle de 
ınsanların öznel görüşlerinin büyük öl- 
çüde etkili olması nedeniyle sağlıksız 


Bisrmermirsi 


5 ve P dalgaları adıyla bilinen sismik dalgalar, birbirlerinden farklı düzlemlerde titreşirler. Düşey 
düzlemdeki titreşimlerin, yani S dalgalarının kaydedilmesinde sisrmometreler kullanılırken, yatay 
düzlemdeki titreşimlerin kaydedilmesinde ise sismogramlar kullanılmaktadır. 
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Su yüzrüyi 


Deniz tabanında meydana gelen kırıklar, büyük 
hasarlara neden olan dev deniz dalgalarını, Ja- 
ponca adıyla İsuramiyi oluştururlar. 


kalmıştır. C.F. Richter'in zemine ve bi- 
naların yapısına bağlı kalmadan belirle- 
diği şiddet dereceleri ise günümüzde 
kullanılan deprem ölçütünü oluşrur- 
muştur. Deprem odağından açığa çıkan 
enerjinin miktarını esas alan C.F. Rich- 
ter, depremin şiddetini, depremin bü- 
yüklüğü (magnirüd) olarak nitelendir- 
miştir. Richter ölçeği adıyla bilinen bu 
şiddet değerlendirmesinde en zayıf 
depremin büyüklüğü 1.5, en şiddetli 
depremin ise 8.5 olarak belirlenmiştir. 
Bu şidder sınıllamasının tehlikeli olarak 
nitelediği.6 ve daha yüksek magnitüdle- 
re sahıp depremler öncü ve artçı dep- 
remler olarak bilinen bir dizi depremle 
birlikte değerlendirilirler. Karşılaştırıl!- 
ması açısından, Ekim 1995 Dinar dep- 
reminin 6 şiddetinde, Mart 1992 Erzin- 
can depremininse 6.) şiddetinde 
olduğunu söyleyebiliriz. 


Öncü ve Artçı 
Depremler 


Bazı büyük depremlerin ön- 
cesinde gelişen daha küçük mag- 
nitüdlere sahip öncü depremler 
ise, depremlerin önceden tahmini 
çalışmalarında önemli bir incele- 
me konusu oluştururlar. Öncü 
depremlerin her büyük depremin 
öncesinde perçekleşmiyor olması, 
daha doğrusu bir dizi küçük dep- 
remin ardından, bu küçük dep- 
remlerin öncü deprem olarak ni- 
telendirilmesini sağlayacak bir 
büyük depremin gerçekleşmiyor 
olması da bu konuda yürütülen 
çalışmaların en önemli sorunlarin- 
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dan birini oluşturmaktadır. Zira; veryü- 
ründe her gün ınsanlar tarafindan hisse- 
dilmeyen, ancak duyarlı sismograf ve 
sısmogramlar tarafından kaydedilen, 
binlerce deprem meydana gelmektedir. 

Yine büyük depremlerle ilişkili ola- 
rak gelişen artçı depremler ise asıl dep- 
remden sonra aylarca hatta yıllarca de- 
vam edebilmektedir. Bu küçük sarsıntı- 
ların yeni büyük bir depremin habercisi 
olma oranı da bazı ıstısnalar dışında, vok 
denecek kadar azdır, 

Büyük depremlerle ilişkili olan öncü 
ve artçı depremler dışında, deniz tabani- 
ni oluşturan katı malzemenin kırılma- 
sıyla oluşan depremler ise kırılmanın ct- 
kısıyle denizde meydana gelen onlarca 
metre boyutundaki sismik deniz dalga- 
ları ya da, Japonca deyimi ile tsunami 
adı verilen dev dalgaları oluştururlar. Bu 
dalgaların verdikleri zarar ise oluşan 
depremin verdiği zararı aratmaz derece- 
dedir. Bir örnek olarak; 15 Haziran 
1896'da Japonya'nın Sanriku bölgesi kı- 
yılarına 200 km uzaklıktaki bir deprem- 
den kaynaklanan 30 m vüksekliğindeki 
dalgalar Miyako şehrini harabeve çevir- 
miş, 27 bin kişinin ölümüne neden ol- 
muştu. Bu dalgaların Pasifik Okyaniı- 
su'ndaki hizi ise saatte 720 km'vi bul- 
müştu. Plaka sınırlarında gözlenen bu 
hareketlilik dışında aynı plakaların için- 
de de daha küçük ölçekte kırıklar mev- 
dana gelmektedir. Bunların yarattığı 
depremler küçük ölçekte ve sınırlı alan- 


Kobe Depremi sırasında, yaklaşık üç metre 
çöken rıhtım. 


da gelişmekre, insanlar üzerindeki 
olumsuz etkileri çok daha 4z olmaktadır. 
Düşük bir orana sahip olan bu tür dep- 
remlerin oluşum nedenleriyse, magma- 
nın yerkabuğu içindeki yükselimine, 
dolayısıyla volkanik etkinliklere bağlı- 
nabıldiğı gibi, hakım kaya türünün ki- 
reçtaşı olduğu bölgelerde yeraltı ve ye- 
rüstü sularının etkisiyle kayaçların eri- 
yebilmesi, böylece oluşan büyük yeraltı 
mağaralarının çökmesi sonucunda da 
gerçekleşebilmektedirler. 

Yerbilimi açısından olağan, doğal bir 
gelişim olmasına rağmen, insanoğlu için 
afert olarak nitelenen depremlerin en- 
gellenmesi tabii ki söz konusu değildir. 
Yüzyılımızın başından bü yana yürütü- 
len ve yoğun bir şekilde devam eden 
depremlerin önceden belirlenmesi ko- 
nusundaki çalışmalar sonucunda, en 
azından şimdilik başarı elde edileme- 
mişur. Deprem zararlarının en aza indi- 
rilmesi çalışmalarının büyük bir önem 
taşıdığı bu noktada, vapılabilecek çok 
sey olduğunu söylemekte yarar var. TÜ- 
BITAK Deprem Sempozyumu'nda su- 
nulan bildinlerde de, ülkemizin bu ko- 
nudaki eksiklikleri ve bu eksikliklerin 
nasil giderilebileceği dile getirilmişti, 

Sonuncusu 1975'de hazırlanmasına 
rağmen sağlıklı ve çağdaş olarak nirele- 
nen deprem yönetmeliğimizin, uygulan- 
ması aşamasındaki aksaklıklardan, daha 
doğrusu uygulanamamasından kavnak- 
lanan sorunlar 1992 Erzincan ve 1995 
Dinar depremlerinde tekrar kendini 
göstermişti. Özellikle ülkemizde dep- 
rem hakkındaki düşünceleri 
“büyük talihsizlik”, “körü ka- 
der” ya da “rakdir-i ilahi” den 
öteye gidemeven yöre halkına, 
deprem öncesinde sunulması 
gereken, deprem zararlarını azal- 
uci yöndeki hizmetler için ayrı- 
lacak bütçe ve harcanacak çaba 
ıse, deprem sonrasında ortaya çi- 
kan zararların faturasını ödemek 
için ayrılacak bütçe ve harcana- 
cak çabadan çok daha az olacağı 
gibi, şüphesiz bu sayede birçok 
insanın hayatı da kazanılmış ola- 
caktır, 

Murat Dirican 


Prof. Dr. Nizamettin Kazancı 
Amdara Üneronumu Era Fadtülpesi Jalan Boitai 
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Rilim ve Takizik 


Demografik Göstergeler Işısında 


Türkiye'de Nüfus 


Nüfusla ilgili bilgiler birçok Kişi 
ve kurum tarafından en çok 
başvurulan bilgiler arasındadır. 
Devlet İstatistik Enstitüsü'nün 
ortaya koyduğu çalışmalar Tür- 
kiye için önemli göstergeler 
olarak değerlendirilebilir. “Türki- 
ye Nüfusu 1923-1994 Demog- 
rafi Yapısı ve Gelişimi” adlı ça- 
Iişma da nüfusun günümüzdeki 
yapısı ve gelecekteki insan kay- 
nakları tahminleri açısından 
önemli bir yer taşıyor. 


IR ÜLKE için nüfus ve nüfus 
harçketleri oldukça büyük 

önem taşır. Öyle ki, nüfusla il- 

pili rakamlar ilk bakışta o ül- 

ba keyle ilgili birçok veriyi göz 
önüne seröbilir nitelektedir. Nüfus hare- 
ketlerini inceleven bilim dalı olan de- 
mografi de bu anlamda önem taşır. Do- 
&um, ölüm, göç gibi olguları inceleyip el- 
de edilen verilerden ilenye yönelik nü- 
fus projeksiyonları yapan demografi gü- 
nümüzde giderek önemini aruran bir bi- 
lim dalı haline gelmiştir. Yunanca demos 
(halk) ve graphein o (vazmak) kelimele- 
rinden türeven demografi, nüfusbilim 
anlamına gelir. Nüfusun coğrafyası ola- 
rak da tanımlanan demografi, yaş cinsi- 
vet. evlilik durumu vb, ye göre nüfus da- 
öilimini ve doğum, ölüm, göç hareketi 
gibi değişmeleri yansıtır. Demografi en 
temel düzeyde nüfusun nicel olarak in- 
celenmesidir. Başlıca ilgi alanı insan top- 
luluklarının geçmişte, bugün ve tasarlan- 
mış bir gelecekteki sayısal urrş ve azalış- 
lar çerçevesinde istatistik açıdan ince- 
lenmesidir. Bu da, verili bir nüfusu belir- 
leyen temel etkenleri oluşturan doğum, 
ölüm ve göç hareketleri gibi değişkenle- 
rin çözümlenmesiyle gerçekleşir. Bu ve- 
iler ışığında Türkiye'ye bakacak olur- 
sak 1923 yılından günümüze değin Tür- 
kive'nin demografik vapısında önemli 
değişimler olmuştur. Bu değişimler Tür- 
kıve'nin modern dönemlerdeki en 
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TURKIYE NUFUSI 
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önemli olayları arasındadır. 70 yıldan 
uzun olan bu dönem boyunca nüfusun 
büyük çoğunluğu venilenmiştir ve Cum- 
huriyetin başlangıcında hayatta olan bi- 
revlerin çok azı bugün de hâlâ hayatta- 
dır. Cumhuriyetin ilk yıllarıvla günümüz 
Türkiye'si arasında farklılıklar vardır. 
Günümüzde vaş grupları ve iki cinsiyet 
arasında veni bir dengeden söz edilebi- 
lir. Nüfusun büyüklüğü, coğrafi dağılı- 
mi ve yerleşme yoğunluğu önemli ölçü- 
de değişmiştir. Cumhuriyet öncesine ait 
nüfus yapısı ve nitelikleri artık geçerli 
değildir. Günümüzde Türkive eskive 
oranla daha kentleşmiş bir ülkedir, sağ- 
lık koşulları daha iyidir ve insanlar daha 
uzun yaşamaktadırlar, Türkiye'nin sos- 
val, politik ve ekonomik yaşamı üzerin- 
de bu değişimlerin çok büyük etkileri 
vardır. Bu değişimin dinamık süreci de- 
vam ermektedir ve bazı sonuçları da yä- 
kın velecekte görülecektir. 

Türkiye'nin şimdiye kadar yaşadığı 
nüfus değişimleri ile yakın ve orta vadeli 
gelecekte olması beklenen nüfus deği- 
şımlerinin türleri demografi literatürün- 
de “demografik geçiş” olarak nitelendi- 
rilmektedir. Hemen her ülke demogra- 
fik geçişin bir türünü yaşamış va da gü- 
nümüzde yaşamaktadır. Bütün örnekler- 
de yüksek düzeyde olan doğum ve ölüm 
hızları kısmen düşük ve az çok dengede 
olana kadar azalmakta ve böylece nüfus- 
taki büyüme er ya da geç sona ermekte- 


dir. Değişimlerin ardışık sıralanışı, dün- 
yanın her yerinde aynı değildir. Örneğin, 
nüfus büyüklüğü olarak ulaşılan sonuçlar 
önemli ölçüde farklıdır. 

Demografik geçişlerin nasıl oluştuğu, 
ne zaman başladığı ve ne kadar süreceği 
konularının genel va da evrensel bir açık- 
lamaâsi için bilimsel araştırmalara büvük 
önem verilmiştir. Ancak zamanlama ve 
ayrıntılar açısından ülkeden ülkeye bir- 
çok farklılıklar olduğundan “demografik 
geçiş” teorisi bulma çabasından vazgeçil- 
miştir. Demografik geçişlerin benzeri ol- 
madığı ve her ülkenin kendine özgü sos- 
yal, kültürel, politik ve ekonomik tarihiv- 
le ilgili olduğu görülmüştür. Türkiye 
için, bu geçiş üç aşamalı olarak ortaya 
konmuştur. Geçişin ilk aşaması 1923'ten 
1950'lere kadar olan dönemi içermekte- 
dir. Bu dönemde ölüm hızları ile ilgil is- 
tatistikler tam olmamakla birlikte İkinci 
Dünya Savaşı yıllarındaki kısa bir dö- 
nemde, çeşitli ülkelere göre ölüm hızla- 
nndaki yükselme dışında, normal yaşam- 
daki iwileşmenin ve barışın ölüm hızla- 
rında sürekli bir azalmaya yol açığı gö- 
rülmektedir. Ancak doğurganlık, ölümlü- 
lükteki azalmayı takip eden ve dengele- 
ven bir azalma göstermek yerine bu dö- 
nem boyunca önemli ölçüde artarak 5.5 
çocuktan 7.0 çocuğa vükselmiştir. 
1950'lerde doğurganlıkta sürekli bir azal- 
ma başlayıncaya kadar çocuk sayısı 7,0 ile 
6,5 arasında değişmiştir. Cumhuriyetin 
ilk yıllarında çalışabilecek yaşlardaki ye- 
üşkinler, özellikle de erkekler, oldukça 
az sayıdaydı. Ailenin, sosyal havatın yeni- 
den oluşturulması ve özellikle tarım ala- 
nindaki iş gücü eksikliklerinin gideril- 
mesi için hem toplum (aileler) hem de 
devlet vüksek doğurganlığın gerekli ol- 
duğunu düşünmüştü. Seferberliğin bit- 
mesi ve barış ortamı, ailelerin yeniden 
oluşmasına, evlilik yaşının biraz düşmesi- 
ne ve büvük kentler dışındaki her verde 
üreme hızlarının artmasına neden olmuş- 
tur. Nüfus artış hızı, azalan ölüm ve attan 
doğum hızları ile hızla yükselmiştir. 1923 
ve 1955 villan arasında Türkive'nin nü- 
fusu 13 milyondan 24 milyona vüksele- 
rek hemen hemen ikiye katlanmıştır. 
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Geçişin ikinci dönemi 1955 ile 1985 
yılları arasındadır. Bu dönem yıllık vüzde 
2,8 ile nüfus artış hızının en yüksek dü- 
zeyinde başlamıştır. 1950'li yıllarda do- 
öurganlık azalmaya başlamış, bir daha da 
artmamıştır. Ancak, doğurganlıktakiı azal- 
mâ hızı ölüm hızlarında daha önce mey- 
dana gelen azalmaya yetişmek için yere- 
ince hizli olmadığından. nüfus büvüme- 
Ve devam etmiştir. 1955 ile 1985 yılları 
arasında nüfus veniden ikiye katlanarak 
2| milyondan 51 milyona yükselmiştir. 
Bu dönemde vaşanan diğer büyük bir 
gelişme de, hızlı kentleşme olmuştur. 
Kent orani 1955'te 522.5'ten, 1985'te 
©511'e yükselmiştir. Doğurganlığın 
azalması ve şehirleşme karşılıklı olarak 
birbirlerini güçlendiren süreçlerdir. Genç 
vaştaki yetişkinler köyden kente gelir- 
ken daha düşük üreme hızlarını tercih 
etmişlerdir. Aslında kırdan kente olan bu 
motivasyon, aileleri büyük aileler olmaya 
daha az, şehirlerdeki ekonomik, eğitim 
ve tüketim olanaklarına ise daha çok vö- 
nelten itici güç olmuştur. Avni zamanda 
devam etmekte olan ekonomik dönüşüm 
aile istihdamının önemini azaltmış ve 
kentteki sanayi sektöründe emek piyasa- 
simon önemin artırmışat. Sağlıklı, eği- 
timli çocuklar yetiştirmeye daha fazla 
önem verilmesi ve yaşam standartındaki 
yükselmeler de doğurganlığı etkileven 
bir faktördür. Çok çocuk sahibi olma eği- 
limi azalmıştır. İkinci dönem belirli bir 
olayla sona ermemiştir. Ölümlülük ve 
doğurganlıktakı azalma eğilimleri devam 
ermektedir. Ancak nüfus artış hızında 
kesin ve geri dönüşü olmayan bir azal- 
manın olması, Türkiye'nin üçüncü döne- 
me girdiğini göstermektedir. Bu durum 
1980'lerde olmuştur. Türkiye've vönelik 
göçe bağlı olarak nüfüs artışına rağmen 
1985-1990 döneminde vıllık nüfus artış 
hızı “62,2've ulaşmışnır. 1990 yılında do- 
ğal artış hizi %1,8 olmuştur. Bu hiz. 1994 
yılında 1,6'dır. Demografik geçişin 
üçüncü aşamasının iki olay gerçekleşince 
tamamlanacağı düşünülmektedir. Bun- 
lardan biri, doğumların vaklaşık olarak 
cebevevn nesliyle ver değiştireceği düze- 
ye kadar doğurganlığın azalmasıdır. An- 
cak doğurgünlık bu düzeyden daha dü- 
şük olmamalıdır. İkinci olav ise, nüfus 
büyümesinin durmasıdır. Bu iki olay av- 
ni anda meydana gelmemektedir. Do- 
öurganlık yenilenme düzevine uluştıktan 
sonra uzun bir süre daha nüfus büvüme- 
ve devam ermektedir. Şu andaki genç 
vetişkinler kuşağı daha önceki kuşakta 
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hayatta olanlardan sayısal olarak daha 
fazladır (Geçmişteki vüksek doğurganlık 
nedeniyle), Bu kuşak yaşamlarını sürdü- 
rürken daha büyük yaşlardaki nüfusu är- 
uracağından toplam nüfus büyüklüğü ar- 
tacaktır. 

Üçüncü dönemin nasıl tamamlanaca- 
ğini göstermek için nüfus projeksiyonu 
kullanılmıştır. Buna göre Türkiye'nin 
1994 yalındakı 60 milyonluk nüfusu 21, 
vüzyılın ortalarında 95 ile 98 milyon ara- 
sında olacak ve daha sonra hemen he- 
men sabit kalacaktır. Böylece Türki- 
ye'nin demografik geçişi tamamlandığı 
zaman başlangıç (1923) nüfusu yaklaşık 
7.5 kat artmış olacaktır. 

Nüfusu ve nüfus ölçümlerini belirle- 
yen üç ana unsur vardır. Bunlar doğum, 
ölüm ve göç olarak sıralanabilir. Doğum 
için ele alınması gereken doğurganlıktır. 
Doğurganlık için yaşa özel doğurganlık 
hızları ve hızların toplamı olan toplam 
doğurganlık wa (TDH) Kullanılması uy- 
gulanan yöntemlerden biridir. Toplam 
doğurganlık hızının tarihçesi farklı kay- 
naklardan elde edilen ölçümler kullanı- 
larak incelenmelidir. Toplam doğurgan- 
hk hindan farklı tekniklerle elde edi- 
len değerleri 1967 ve 1993 yillari arasın- 
da yapılan farklı ulusal örneklem araştır- 
malarının yayınlarında ver almaktadır. 
bunlardan biri örtü noktası 1967.2 olan 
bir yıllık gözlemdir. Bu sistem ikili kavıt 
sistemi ile derlenen verive, yani 1966-67 
Türkive Nüfus Araştırmasına (Hıfzıssıh- 
ha okulu 1970) dayalıdır. Bir başka güz- 
lem, Hacettepe Nüfus Etütleri Enstitü- 
sü (HNEE) tarafindan yapilan 1968 ha- 
ne halkı örneklem araştırmasından alin- 
mıştır. 1970 ve 1988 arasında vine 
HNERK ve orta noktası 1989.5 olan Dev- 
let İstatistik Enstitüsü'nün hazırladığı 
Türkiye Nüfus Araştırması da bu bilgile- 
ri ileri götürücü araşurmalar olmuşlardır. 
1989 Türkiye Nüfus Araştırması'nda bir 
yıl içinde gerçekleşen doğumların kadı- 
nın yaşına göre bildirimlerinden elde 
edilen sönüçlür da bulunmaktadır. 
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Toplam doğurganlıkta belirgin bir 
azalma görülmektedir. Bunun yanında 
çocuk doğurmanın yaş yapısında da deği- 
şiklikler olmuştur, Bu değişiklikler Tür- 
kiye'de kadın ve çocuk sağlığının gelişti- 
ölni gösterir nireliktedir. Şunu söylemek 
gerekir ki Türkiye'de birçok kentte aile- 
ler erken tarihten başlayarak doğurgan- 
liklarini kontrol etmişlerdir. 1950'lerde 
başlayan ulusal doğurganlık geçişinden 
önce kent doğurganlığının düşük olduğu 
konusunda yeterli kame vardır. Bu ne- 
denle, ülke bütünündeki azalma, düşük 
olan kent doğursanlığının ülke bütünün- 
deki doğurganlığı kismen etkilediği bir 
düzeyden başlamıştır. Ancak, kent koşul- 
larında vaşavan nüfus oram o dönemler- 
de yüksek değildi. 10000 va da daha faz- 
la kişinin bulunduğu yerlerde yaşavan 
nüfus oranı 1950 yılında yalnızca & 
18,1'dir. Bundan dolayı, kent doğurganlı- 
pi ülke ortalamasında belirsiz kalırken, 
başlangıçta kadın başına 6-7 çocuk olan 
ülke bütünündeki toplam doğurganlık 
düzeyi asıl olarak kır yapısını vansıtmak- 
taydi. Kırdan kente göç eden ailelerde 
doğurganlık oranlarının düştüğünü, kıra 
değil kente ait sayıların ön plana çıktığını 
görürüz. Kente gitmevi veğleyen penç 
yetişkinler, geldikleri yerlerdeki koşul- 
lardan çök, yaşadıkları kentin ihtiyaçları- 
na uygun olacak şekilde ailelerini oluş- 
turmayı veğledikleri seçici bir süreç oluş- 
maktadır. Kentlerde doğumun daha fazla 
kontrol edilmesi için en az iki önemli ne- 
den verilebilir Birincisi, zamansız ölüm- 
lerden dolayı çocuk ve bebek kaybı az- 
dır; böylece aileler istekleri doğrultusun- 
da daha az doğumlarla kendilerini çoğal- 
tabilir ya da üretebilirler. Diğerleri ise, 
gerçekleşebilecek konular üzerinde aile- 
lerin inançları, çocukların eğitimi ve ge- 
lecekteki yaşamları konusundaki istekle- 
ndir, Bütün bunların yerine getirilmesi 
çocukların bebeklik ve gençlik dönemin: 
Je zamana bağlı bakımını, parayı ve hem 
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ailelelerin hem de çocukların sağlıklı 
olmasını gerektirir. Kent yaşamı ge- 
nellikle orta veya az sayıda çocuklu 
ailelerde yaşam standartı açısından 
daha kolaydır. 

Nüfusun incelenmesinde ele ali- 
nan konulardan biri de ölümlülük- 
tür. Ölümlülük genelde üç bölümde 
incelenir: çocuk ölümlülüğü, vetişkin 
ölümlülüğü ve genel ölümlülük. Genel 
ölümlülük çocuk ve vetişkin ölümlülü- 
günün bileşimidir. Miroslav Macura, ol- 
dukça güvenilir verilerle çocuk ölümlü- 
lüğüne dair ilk tahminleri ortaya koy- 
muştur, Macura, 1968 Hacettepe araştır- 
masından derlenen doğum ve yaşavanla- 
ra ait bilgiye uygulanmak üzere geliştir- 
diği hayatta kalma tekniğini kullanmıştır. 
Macura'nın ölçümlerine göre 1945 yılın- 
da 1000 doğuma karşılık 274 bebek ölü- 
mü olmuştur. Bebek ölüm hızı ise 1945 
yılından günümüze değin sürekli azalma 
eğilimindedir. 

1967 ile 1991 yılları arasındaki eğilim 
1980 yılına kadar sabir bir azalma, 
1980'den sonra çok hızlı bir azalma gös- 
termektedir. Ölümlülük düşük düzeyle- 
re ulaşığında, daha düşük düzevlere 
ulaşmak için belirli teknolojiler gerekti- 
inden, ölümlülüğün bundan sonra daha 
yavaş azalma göstereceği tahmin edil- 
mektedir. 1990 yılı ortasında 1000 canlı 
doğum için 58 bebek ölümü tahmininin 
geçerliliği kabul edilmiştir. Bebek ölüm 
hizinin 2000 yalı için projeksiyonu binde 
35 olarak alınmışur. Bu değer Sağlık Ba- 
kanlığı'nın değerleriyle uyuşmaktadır ve 
aynı zamanda uluslararası toplantılarda 
2000 yalı için hedef kabul edilmiştir. Be- 
bek ölüm hızı 2025-2030 dönemine ka- 
dar azalmaya devam edecek ve daha son- 
ra binde 15'te sabit kalacaktır. 1985-1990 
ve 1980-1985 dönemlerinde çocuk ölüm- 
lülüğünde hızlı bir azalma olmuş ve bu 
da genel ölümlülükte kısmen ani ve hızlı 
gelişmenin nedeni olarak ortaya konmuş- 
tur, 1990-95 yılları için kadın ve erkek- 
lerde doğuşta beklenen ömür 67,3 yıl 
iken bu rakamın 2030 yılında 734'e yük- 
seleceği ve daha sonra da ölümlülüğün 
sabir kalacağı öngörülmektedir. 

Doğurganlık ve ölümlülük kadar 
önemli olan bir başka konu da göçtür. 
Türkive'de Cumhuriyet'in başlangıcın- 
dan 1950'lere kadar nüfusun doğal artışı 
(doğumlar eksi ölümler) çoğunlukla oluş- 
tuğu yerde kalmıştır. Kırsal alanlarda ta- 
rım devamlı olarak genişlemekte oldu- 
ğundan kent alanlarına küçük çaplı göç 


Devlet İstatistik Enstitüsü'nün demografik 
bölgelerine göre nüfusun dağılımı, 
1960/1990 yüzdesi 


vardır. Devletin önderlik ettiği sanavileş- 
me, önemli miktarda göçe ihtiyaç duyul- 
madan, kent nüfusunun büyümesine uy- 
gun bir hızda, yeni istihdam olanakları 
yaratıyordu. 1950'lere ulaşıldığı zaman, 
genişlemenin bu dengeli yapısı, kir-kent 
büyüme yapısını devamlı değiştiren veni 
yaptırımlarla sona erdi. Ülke içindeki göç 
ve kentleşme hizlandiı ve kısa zamanda 
ülkenin nüfus dinamiğine egemen oldu. 
Değişen üretim ilişkileri sonucunda köy- 
lerden, küçük kasabalardan artan sayıda 
genç yetişkinin yer değiştirme, evlenme 
ve ailelerini şehirde kurma kararı almala- 
nnda uygun bir ortam yaratmıştır. Ger- 
çekte bu hareketlilik, basit olarak “kır- 
dan kente” değil aynı zamanda bu iki 
sektörün kendi içindeki hareketliliği de 
içermektedir. Ayrıca kentten kıra doğru 
da önemli akımlar vardır. Bürün bunlar, 
yüksek düzeyde hareketli olan bir nüfus 
içinde her iki yönlü hareketliliğin olduğu 
karmaşık bir yapıyı gösterir. Göç olgu- 
sunda zaman zaman özel faktörlerin rol 
oynadığı da bir gerçektir. Günevdoğu 
Bölgesi'ndeki güvenlik durumu aynı böl- 
ge içindeki daha güvenli yerlere (kentle- 
re) ve çoğu kez İstanbul kadar uzak olan 
diğer bölgelerdeki kentlere hareket et- 
meyi teşvik etmiştir. 1985-1990 düne- 
mindeki göçler, bir sonraki beş yıllık dö- 
nemde de dahâ büyük değerlerle devam 
eden bu gelişmenin sadece bir parçasıdır. 
Türkive, komşu ülkelerden (örneğin 
Bulgaristan, İran, Irak) önemli miktarda 
ekonomik ve politik mülteci almıştır. Bu 
göçmenler genellikle kırsal değil kentsel 
alanlara yerleşmişlerdir. Bu gelişmeler- 
den bir kısmı 1990 nüfus sayımına vansi- 
yacak şekilde sayımdan önce olmuştur. 
Kent nüfusundaki artışın, doğal artış 
(doğumlar eksi ölümler) ve uluslararası 
göçün (artı veya eksi) yanı sıra, iki kayna- 
ğı vardır. (1) Kişilerin kırdan kente göç 
etmesi, (2) Herhangi bir verin nüfusu 
10 000 ya da daha fazlaya yükseldiğinde 
köy va da mezra olan bu verleşim verinin 
kent olarak veniden sınıflandırılmasıdır. 


Türkiye'deki göç hareketini incele- 
diğimizde karşımıza ilginç bir olav 
çıkar. 1970 yılına kadar kırdan kente 
göç edenlerin büyük çoğunluğu er- 
kektir. Göç eden erkekler kentlerde 
çalışırken ya da okurken, aileleri 
köyde kalmıştır. Bu yapı 1970'lerde 
değişmiş, bu tarihlerde kadınlar da 
hemen hemen erkekler kadar hareketli- 
lik kazanmıştır. Kadınlar çoğunlukla er- 
keklerle veya onlardan önce göç eden ai- 
lelerin sosyal kontrolu altında ya da aile- 
leri ile birlikte göç etmektedir. Kır büyü- 
mesini sınırlandıran ve sonuçta durduran 
bir süreç olarak göçün önemindeki araş, 
diğer önemli gelişmeleri oluşturmakta- 
dır. Köy ve küçük kasabaların ( nüfusun 
10 000'in altında olduğu verler bir bütün 
olarak dışa göç hızları ikiye katlanmış ve 
şımdi doğal artış ile kırda olan büyümeyi 
tamamen sona erdirecek düzeyde önemli 
olmuştur. Bundan sonra kır nüfusunun 
yavaşça azalmasını bekleyebiliriz. Bu du- 
rum, şu anda olduğu gibi kentlere doğru 
artan bir şekilde yönlendirilmesi gereken 
devlet hizmetlerinin dağılımı için birçok 
belirtilere sahiptir. 

Bu arada kentler genişlemeye devam 
etmektedir. Kentlerin nüfusunun büyü- 
yor olması ve nüfus dağılımına hakim ol- 
maları nedeniyle aslında iç göç hizi za- 
man içinde azalmaktadır. Türkiye'deki iç 
göçü bölgelere göre değerlendirecek 
olursak, sonuç doğu, kuzey ve orta bölge- 
leri için negatif ( net dışa göç ), barı ve 
güney bölgeleri için pozitiftir. 

Batı bölgesi diğer tüm bölgelerden 
daha hızlı nüfus kazanmakta ve her beş 
yıllık dönem süresince kazanılan bu nü- 
fusta artış olmaktadır. Güney bölgesinde 
de daha küçük değerlerle buna benzer 
bir eğilim vardır. Böylece ülkenin belirli 
bir bölümünde diğer verlere göre yaşamı 
daha çekici hale getiren faktörlerin birle- 
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şımının en güçlü olduğu ver olarak batı 
bölgesi görülmektedir. Güney de çekici 
bir bölgedir ama kazandığı nüfus büyük- 
lüğü batıdaki kadar kuvvetli değildir. 

Günümüz ile bir sonraki sayım $o- 
nüçları elde edilinceye kadar geçen za- 
man aralığındaki idari ve planlama amaç- 
lan için nüfus projeksiyonlanna gereksi- 
nim vardır. Devlet İstatistik Enstitüsü 
21. yüzyılın ortasına kadar olan projeksi- 
yonlar yapmıştır. Projeksiyonlar temel ta- 
rih olan 1990 yıl ortasından itibaren ya- 
pılmaktadır. Buna göre gelecek için yapı- 
lan nüfus tahminlerinin tamamı yil ortası 
tarihlidir. Her bileşenin (doğurganlık, 
ölümlülük ve göç) zaman içinde değişim 
göstereceği kabul edilirken, sonuçta sabir 
bir düzey belirlenmiştir. Bileşenlerin du- 
rağan olduğu varsayımı ile nüfusun yaş 
yapısı ve artış hızı bir süre sonre sonra 
durağanlaşır. Net yenilenme hızı, ilgili 
durağanlık varsayımı olan her anne için, 
vaşavan kız çocuk sayısının 1.0 olması ve 
dışarıdan göçün olmaması durumunda, 
toplam nüfus daha fazla büyümeden, so- 
nuçta durağan hale gelmektedir. 

Nüfus yapısı belirli yaş gruplarına gö- 
re tanımlanabılır ve bu yapının zaman 
içindeki değişimi incelenebilir. İnsan nü- 
fusunun çok önemli bir özelliği, belirli 
bir dönemde meydana gelen herhangi bir 
olayın sonuçlarının o anda ve çok daha 
ileri bir zamanda görülmesidir. Nüfus ya- 
pısında oluşan küçük fakar önemli sayı- 
daki değişimleri incelemek için nüfus 
kabaca tanımlanarak üç gruba ayrılabilir. 
Birinci grup kadın ve erkek, her iki cinsi- 
yet için 20 ile 55 yaşları arasındaki kişile- 
ri içeren üretkenler grubudur. Bu grupta- 
ki kişiler çalışan nüfustur. Doğumdan 15 
yaşına kadar olan olan bireylerin içerildi- 
ği ikinci grup gençler olarak tanımlanabi- 
lir. 15 yaşından küçük nüfus genellikle 
aileleri ve toplum tarafından desteğe, ko- 
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rumaya ve yatırıma ihtiyacı olan kişiler 
olarak görülmektedir. Bu nedenle gele- 
cekteki potansiyelleri ve şu andaki katkı- 
ları dikkate alındığında bu kişiler genel- 
likle bağımlı olarak tanımlanır. Üçüncü 
grup 65 ve daha vukarı yaştakileri içeren 
yaşlı nüfustur. Bazı kişiler için yaşlılık 
yılları faal olma ve sağlıktaki önemli de- 
gişimlerle birlikte 55 yaşlarında başlar, 
Yıllık artış hızı 1993 yılında 73'e ulaşan 
üretken grubun bu hızı bugün en üst 
noktadadır fakar 1990'ların sonunda ya- 
vaşça azalacaktır. 2005 yilinda yıllık artış 
92'ye düşecek ve azalmaya devam ede- 
cektir. Çoğunluğu ebeveyn olan üretken- 
lerin genç grupla ilişkisi önemlidir. Geç- 
mişte 0-14 yaş aralığında yaşayan çocuk- 
ların her biri için yaklaşık bir yetişkin 
(üretken) vardı. 1980'lere kadar süren bu 
dönemden sonra ailelerin çocuklara olan 
oranının vükselmeve başladığını görürüz. 
Bu durumu azalan doğurganlığın etkisi 
olarak değerlendirmek mümkündür. Bu- 
nun yanında üretken grubun sahip oldu- 
gu artış hızıyla ortaya çıkan iş gücü, daha 
önce Doğu ve Güneydoğu Asya'daki Gü- 
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ney Kore, Tayvan, Singapur gibi ülkeler- 
de yaşanmış olduğu gibi, yatırımcılar tä- 
rafından ekonomide yüksek büyüme hı- 
zına ulaşmak için önemli bir katkı sağla- 
mıştır, Ekonomideki bu büyümenin da- 
vam edeceğini varsayarak 1990'lı yılların 
çocuklarının şanslı olduklarını söyleyebi- 
liriz. Gelecek 20 veya 30 yılda aileler da- 
ha fazla gelire ve ilgilenecekleri daha az 
sayıda çocuğa sahip olacaklardır. Günü 
müzde aileler çocuklarının sağlığı ve on- 
ların en iyi eğitimi alabilmeleri için daha 
fazla para harcamaktadır. 

Eğitimde bugün gelinen noktada sa- 
yısal miktar yerine kalitenin öne geçmesi 
gerektiği görülmektedir. Türkiye'de her 
yıl ilkokula başlayan çocuk sayısı durd- 
ganlaşmıştır nedredeyse hiç artma gös- 
termez. İlköğretim kurumlarında veterli 
nicelik sağlanmış, niteliğin yükseltilme- 
sine çalışılmaktadır. Yaşanan sorun göç 
nedeniyle kentlere gelenlerin buralarda 
yeterli sayıda ilkokul bulamamaları olabi- 
lir. Oysa ulusal düzeyde okul sayısı ve- 
terlidir. 

Üniversite düzeyinde olan 18-21 vaş 
arasındaki nüfusun ise artış hızı 1994 yı- 
lında %2,6 idi. Ancak bu değer hızla zal- 
maktadır. Bu yaşlar arasındaki nüfusun 
artışı 2002 yılında duracak ve bu tarihten 
sonra da azalacaktır. Bundan sonra veni 
üniversiteler açmak ihtiyacının ortadan 
kalkacağı tahmin edilmektedir. Durağan- 
laşan bu yaş grubu için artık, bugün ilko- 
kullarda olduğu gibi üniversitelerin nice- 
liği değil niteliği önem taşıyacaktır. 

Kontrolsüz nüfus artışı Dünya'nın 
her verinde olduğu gibi Türkiye'de de 
sosyal ve ekonomik sorunların kaynakla- 
rından biri olarak görülebilir. Demografik 
göstergeler ışığında gelecekle ilgili pro- 
jeksiyonlar yapmak mümkün, bu da nii- 
fus vapısından kavnaklanan sorunların 
çözümünü kolaylaştırmaktadır. 

Gökhan Tok 
Kassab lar 


Matt Gösereler. 16221994. ME, Ankara 10 
Türkiye Nafar LESE JOCI Deonpahit Yağan ve Cilji. IHE, Antess 1995 
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OÖsreniyorum 


Öyleyse Varım 


J 


“Simdiki çocuklar harika! 2 yaşın 
daki oğlum bilgisayarda oyun oynayabı- 


livor; Çünkü bilgisayarın birkaç tuşu 
nun ne işe yaradığını öğrendi. Oysa 
ben bilgisayarı 30 yaşında kullanmaya 
başladım.” 

Bövle diyen anne babalara sıklıkla 
rastlamışızdır. Bundan beş bin vil önce 
vaşamış bir insanı zaman tünelinden 
geçirip, 2 vaşındaki bu bebeğin vanın- 
da bilgisayarın karşısına oturtsaydık ne 
yapardı acaba? Şaşkına dönmesinin va- 
nında, bilmediği bu garip aletin karşı- 
sında paniğe bile kapılabilirdi belki. 
Beş bin yil öncenin insanı bilgisayarla 
hiç karşılaşmadığı için bilgisayar tuşla- 
rının ne işe yaradığını hiç öğrenemedi. 
Anne, 30 yaşında 15 günlük bir eğitim- 
den sonra öğrendi. Bebekse, kendini 
bıldı bileli, evde babasını bileisavar 
karşısında çalışırken “görüyordu”. İs- 
teklerini ifade edebilmeve başladıktan 
sonra, bilsisayara babası gibi dokunma- 
vi ne kadar “istediğini” belli etti. An- 
nesi ve babası bu duruma “olanak” ta- 
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mdi O da bu olanağı değerlendirdi ve 
bilgisayarın klavvesindeki birkaç tuşun 
ne işe varadığını “öğrendi”, Bu bebek, 
bilgisayarın başına ılk oturduğu gün, cl- 
lerini tuşların üzerinde bilinçsizce gez- 
diriyordu, ancak bır süre sonra, tuşların 
görevlerini vaptırabilmeve başladı. Bil- 
gisayarın başına ilk oturduğu günden 
bu vana, bebekte “davranışsal” bazı 
değişiklikler orrava çıktı, 

2 yaşındaki bebeğin, 30 yaşındakı 
annenin ve beş bin vil öncenin insanı- 
nın Yalnızca bilgisayar kullanmayı öğ- 
tenme deneyimleri farklı, yani her biri- 
nin bilgisayari kullanma davranışıyla il- 
gili durumlarla karşılaşıp karşılaşmadığı 
ya da hangi yaşlarda karşılaştığı farklı. 
Anne de, beş bin yil öncenin insanı da 
bilgisayarla 2 yaşında karşılaşsalardı, 
onlar da bilgisayar tuşlarının ne işe va- 
radığını aynı yaşlarda öğrenmiş olacak- 
lardi. Bu durumda “şimdiki çocuklar 
harıka” değil, “şimdiki çocuklar bazı 
şevleri dahu erken öğrenebilme olana- 
šina sahip”. 


İnsan, doğumundan itibaren tüm 
duvularını kullanarak öğrenmeve çaba- 
lyor. Bu çaba zaman zaman bilinçli hale 
dönüşüyor. O zaman da okul, ders ve 
kitaplardan öğrenme yoluna gidiyor. 
maç hep aym: Davranışları değiştir- 
mek. İnsan davranışlarının bir kısmı 
refleks ve içgüdüler olup, kalıtım vo- 
layla kuşaktan kuşağa geçiyor. Bir kıs- 
mi da, insanda doğuştan var olmayıp, 
ihtiyaçları gidermek ve uyarıcılara tepki 
vermek üzere, sonradan kazanılıyor. 
Öğrenme denilen bu süreçte, bireyde 
va veni bir davranış oluşuyor ya da eski- 
den var olan bir davranış değişikliğe uğ- 
fUVOr, 

“Eski bir yaz tatili sırasında, deniz 
kıyısında, sahile iyice yaklaştığı için su- 
yan içinde rahatlıkla görülebilen, sert, 
kahverengi kabuklu, yaklaşık 30 em ho- 
yunda, 10-15 em eninde, oval biçimli, o 


güne kadar hiç görmediğim bir deniz 


canlısına rastlamıştık. Yörenin verlile 
rinden biri akşam yemeği için iyi bir 
müâlzeme bulduğuna sevinerek, karabi- 
na" olarak adlandırdığı hayvanı yakala 
dı. İlginç görüntüsünü asla unutamaya- 
cağım hayvanın adını da böylece öğren- 
mış oldum.” 

Bu kişi karabinayı görmeden önce, 
onu tanıyıp hatırlamaya ilişkin bir dav- 
ramşi henüz kazanmamışu. Hayvanı gö- 
rüp, adını öğrendikten sonra veni bir 
davranış kazanmış oldu. Öğrenmeler 
bazen de hiç umulmadık zamanlarda, 
vaşam deneyimleri sonucunda gerçek- 
leşebiliyor, 

Davranışların gerçekleşmesini sağ- 
layan binlerce süreç var ve bunlar sani- 
venin binde biri kadar kısa süreler için- 
de gerçekleşiyor. Öğrenmenin, dene- 
yımlere dayalı olarak davranışlarda orta- 
va çıkan değişiklikler olduğu, davranış- 
ların sinir sisteminin kontrolü altında 
yerçekleştiği, beyin ve sinir sistemi iş- 
levlerinin de bileşimindeki yapılarla 
açıklanabildiği düşünülerek, öğrenme 
ve hafızanın bu yapılardaki değişimlerle 
ortaya çıktığı düşünülmektedir. İnsan 
sinir sistemi bedenin her verine vayıl 
mış olan ve her birimi birbiriyle ilişki 
halinde bulunan elektriksel ve kimyasal 
bir iletişim ağıdır. Sinir sisteminin bu 
elektriksel ve kimyasal nitelikli ağının 
temelini “nöron” adı verilen sinir hüc- 
releri oluşturmaktadır. Nöronlar dışarı- 
dan ya da içeriden gelen uyarıları beyi- 
ne ve sinir sisteminin diğer kısımlarına 
elektriksel ve kimyasal olarak ilerirler. 


Milim ve Teknik 


Elinize iğne battı ve acıttı diyelim, iğ- 
nenin elinize dokunmasının verdiği du- 
yu sinir hücreleri yoluyla beyninize ile- 
uliyor ve orada bu duyunun ne olduğu 
yorumlanıyor, bundan sonra da bu du- 
yunun ne olduğunu ileten sinir hücrele- 
ri sayesinde elinizdeki acıyı hissediyor- 
sunuz. 

Öğrenme sirasında beyne ve hafiza- 
ya ilişkin olarak sinir sisteminde neler 
olduğu, oldukça büyük bir merak konu- 
su, Beyinde farklı bölümlerin işlevleri 
birbirinden farklı olmasına karşın, be- 
yin bir bütün olarak çalışır ve her işlev 
beynin diğer kısımlarıyla ilişkili olarak 
gerçekleştirilir. Beyindeki farklı bölüm- 
lerin bir arada oluşturduğu ve öğrenme- 
de önemli rolü olduğu bilinen limbik 
sistemde, beynin talamus, amigdala, hi- 
potalamus, hipokampus, mezensefalon 
(ara beyin) ve septum gibi kısımları ver 
alır. Limbik sistem duygular, hafızada 
depolama ve geri çağırma işlemlerini 
denetlemektedir. Talamus, serebellum 
(bevincik), limbik sistem, serebral kor- 
teks (beyin kabuğu) gibi beyin bölüm- 
leri, refleks, koordinasyon ve motor (ha- 
reketle ilgili) beceriler gibi işlevleri 
kontrol etmektedir. Beyin kabuğunun 
bağlantı kurucu alanları da öğrenme, 
düşünme ve dil gibi işlevlerle ilgilidir, 

“Dört yaşımdan beri jimnastik yapi- 
yorum. Şu anda 17 yaşındayım. Yarış- 
malara hazırlandığım için günde en az 
3-4 saat çalışıyorum. Hareketlerimi da- 
ha mükemmelleştirmek için, antrenörü- 
mün uyarılarını dikkate alarak, hataları- 
mı düzeltmeye çalışıyorum." 

Jimnastik, bale, müzik aleti çalma, 
daktilo yazma sibi temel olarak beyin- 
kas koordinasyonu gerektiren uğraşlar- 
da amaç motor becerileri geliştirmektir. 
Bu becerilerin hatırlanması ve eksiksiz 


“izan (9p 


olarak yerine getirilmesi için düzenli 
olarak egzersiz yapılması gerekir. Eg- 
zersizler sırasında, becerilerini geliştir- 
meye çabalayan kişive geri bildirim ve- 
rilmesi de becerilerin eksiksiz olarak 
yerine getirilmesine katkıda bulunur. 
Bu tür uğraşların uzun süreli çalışmalar 
gerektirmesi, bu becerilerin Kalıcı hale 
geçmesini sağlamak içindir. Motor be- 
ceriler, gözlem yaptıktan sonra taklit 
yoluyla öğrenilmektedir. Öğreten kişi, 
öğrenen kişiye beceriyi gösterdikten 
sonra, öğrenen kişi deneme-vanılma 
yöntemini de kullanarak kendini geliş- 
ürmeve çalışır. Bir becerinin öğrenilme- 
si içın, mutlaka öğreten bir insan gerek- 
memektedir. Örneğin, bir aletin kulla- 
nılişı kullanma kılavuzunu okuyarak da 
öğrenilebilir. 

Haval, duygu, düşünce, umut ve al- 
glama. İnsan hafızası tüm bunları bir- 
leştirebilen çok karmaşık bir sistem, 
Hafıza olmasa, deneyimler sonucunda 
öğrenilen davranış ve görüşler saklana- 
maz. Dil ve kültür gelişimi hafıza saye- 
sinde olur, Hafıza olmadığında, öğre- 
nimden ve öğrenilenlerin birikiminden 
söz edilemez, davranışların her defasın- 
da yeniden öğrenilmesi gerekebilir. Pe- 
kı, hafızaya bilgi kaydı olurken neler 
oluyor? Korsakoff sendromu, Alzheimer 
hastalığı olanlar ve felç gibi hafıza kay- 
biyla kendini gösterebilen hastalıkları 
olan kimseler ya da hayvanlar üzerinde 
yapılan araştırmalar hafıza ve öğren- 
mevle ilgili önemli bilgiler sağlamakta- 
dir. Öğrenmenin ve hafızaya bilgi kav- 
dının fizyolojik yönüne ilişkin birkaç 
görüş var, Bu görüşlerden en yaygın 
olarak kabul edileni, öğrenme gerçekle- 
şırken, sınır hücreleri arasında yeni bağ- 
lantılar oluştuğu, bu bağlantıların oluş- 
ması sonucunda hücre birliklerinin orta- 


ya çıktığıdır. Beyindeki sinir hücreleri 
arasında bağlantı sayısı arttıkça, beyin 
daha iyi işlev görür duruma geliyor. Bu 
bağlantılar kalıtım yoluyla ve uyarılara 
tepki verme yoluyla kazanılıyor. Jim- 
nastik ve bale sibi uğraşları olanlarda da 
diğer öğrenmelerde olduğu gibi hare- 
ketlerin sıklıkla tekrarlanması beyinde- 
ki hücrelerin yapısında değişikliklere 
yol açıyor ve böylece hareketler kolay- 
lıkla rekrarlanabilir hale geçiyor. Vücut 
duyularıyla dışarıdan aldığı uyarıları si- 
nir hücreleriyle elektriksel olarak bevi- 
ne iletiyor. Bu elektriksel değişmeler, 
sınır hücrelerinin birbiri arasında aktarı- 
lirken de “nörotransmiter” maddeler 
devreye giriyor. Nörotransmiterler sinir 
hücrelerinden salgılanan ve uyarının bir 
sınır hücresinden diğerine aktarılmasını 
sağlayan kimyasal maddelerdir. Sinirler 
yoluyla beyine giden uyarılar, “gluta- 
mat” gibi nörotransmiterlerin salgılan- 
masını sağlıyor. Glutamatın. öğrenme 
sırasında, işlevi olduğu düşünülmekte- 
dır. Bu elektrokimyasal süreç, bazen si- 
nir hücrelerinin uyarıları alan kısımları 
olan “dendrit” sayısının artmasına yol 
açıyor. Zekâ gerilikleri olan bazı bebek- 
lerin beyinlerinde, normal bebeklere 
göre daha az sayıda dendrit olduğu be- 
lirlenmiştir. Araştırmacılar dendrit arti- 
şının kalitsal olarak belirlendiğini, do- 
&umdan hemen sonra hızlandığını, 4-10 
yaşlar arasinda da bu hızın vüksek kal- 
dığını öne sürerek, bu yaşlarda çocuk 
beyninin vetişkin beyninden iki kat da- 
ha fazla enerji yani glukoz kullandığını 
düşünmektedirler. Genç beyinlerin, 
bilgileri bu yüzden daha kolay kaydet- 
tikleri öne sürülmektedir. Ürisoönometri 
ve yabancı dilin ergenlikten önce öğre- 
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Sifu 


hüerası birlikleri 


tilmesinin nedeni de budur. Sinir bağ- 
lantılarının çoğu erken çocukluk döne- 
minde oluşur ve bilgi eklendikçe de da- 
ha çok artar. Çoğu kişinin erken çocuk- 
luk dönemini hatırlavamamasının nede- 
nı, hücre birliklerinin bu dönemde he- 
nüz ram olarak oluşmamış olmasıdır, Bu 
hücre birliklerinin her biri bir dürümün 
değişik yönleriyle ilgilidir. bu yüzden 
her konu ıçın yüzlerce hücre birliği bir- 
likte çalışır. Yaşlandıkça da vetersizle- 
şen birçok hücre birliği vardır. “Unut- 
ma” nin nedeninin bu olduğu düşünül- 
mektedir. Hücre birlikleri birbirleriyle 
yeterince hızlı iletişim kuramaz, böyle- 
ve bilgi beklenen süre içinde hatırlana- 
maz. Bir başka görüşe göre de, unutma- 
ya nörotransmiterlerin miktarındaki bir 
azalma yol açmaktadır. 


“Öğrenme Kuramları 


Öğrenme konusunda pek çok çalışma, dè- 
ney yapılmış ve pek pək da yaklaşımı geliştirii- 
miştir, Öğrenmeyle ilgili deneyler. denilince, lik 
akla gelen isimlerden biri Rus fi j Pav- 
lov'dur. Pavlov'un köpeğiyle yaptığı deneyler, 
İN O AT Bu de- 


Pavlov, ei yal tabağını gördü- 
hi salya salgıladığını farkederek, orun ye- 
mek tabağı Te yiyecek arasında bir bağ kurdu- 
ğunu gözlemlemiştir. Pavlov'un köpeği burada 
pas Ke, emele o vermektedir: 


burn sani ye lr yan. 
verir hale getirmiştir. Bu deneyler dizisi, psikolo- 


jide "klasik koşullama” kuramını açıklamaktadır. 


Limon görünce ağzın sulanması da bir tür klasik 
koşullamadır 


Bir diğer in çalışma da B.F. Skinner'in 
larelerle yaplığı deneylerdir. Bu deneylerde aç 
bir tara, e real ABE zi 

i düşürmeye yarayar bir pedal olan ses geçirmez 
bir kutuya kormuştur, Fare pedala basıp, yiye- 
ceği düşürdüğünde karını doyurmayı başar - 
maktadır, Fare bu işlemi tekrarladıkça, pedala 
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Yakın zamanlarda sıçan beyinleri 
üzerinde yapilan bir araştırmada, birbi- 
yle doğrudan bağlantılı olmayan sinir 
hücreleri arasında da uyarıların aktarıla- 
bildiği ve bu durumun da bilgilerin hafi- 
zaya uzun süre kalabilecek şekilde kay- 
dında, yani öğrenmede rolü olduğu öne 
sürülmektedir. Nitrik oksit adında bir 
kım yasal ileti maddesinin yayılarak, me- 
sajların doğrudan bağlantılı olmayan si- 
nir hücreleri arasında bile iletilmesini 
sağladığı düşünülmektedir. Bu duru- 
mun, beyinde bilgi kayıtlarının oluştuğu 
hıpokampusdakı sinir hücrelerinin bilgi: 
lerin depolandığı beyin kabuğu kısmın- 
daki sinir hücrelerivle iletişimini ve bağ- 
lantısını artırdığı düşünülmektedir. 

Morfinin bevin üzerine etkilerini in- 
celeyen bir grup araştırmacı da, nöropep- 
uterin (amino asit zincirleri) vücutta ge- 
zerek üzerlerinde taşıdıkları bilgiyi, kar- 
şılaştıkları özgül reseptörlere götürdük- 
lerini ve sinir hücrelerinde elektriksel 
değişiklikler oluşturduklarını bulmuşlar. 
dır. Bu nöropeptitlerin duyguları başlat- 
ağını belirleyen araştırmacılar, neşe, ke- 
der, aşk gibi duyguların nöropepürler ra- 
rafından başlatıldığını ve vücudun bir- 
çok yerinde (dalak, timus, kemik iliği gi- 
bi) bulunduklarını öne sürmektedirler. 

Doğduğumuz günden beri her gün, 
bazı sinir hücreleri ölür. Vücudun birçok 
yerindeki hücreler kendilerini venileve- 


bas yemeği kap bağını zihinde kurmuştur. Ya- 
ni bir bakima yiyecekle ödüllendirilen, pedala 
basma davrarışıdır. Skinmer'in deneyleri “edim- 
sel koşullama” adi verileri kuramı açıklamakta- 
dir. Klasik ve edimsel koşullâma deneylerinde 
Öğrenmenin temelinde çağrışım ilişkilerinin yatt- 
ği kabul edilerek, organizmada uyancı-tepki 
baglantilar: sonucu oluşan davranışsal degisik- 
likler üzerinde durulmuştur. 

Klasik ve edimsel koşullama dışındaki bir 
YE A NEİL re 
lr ene hinsel/ke zçletin 


ak eğ ay izl 
ra davranır. mr sess öncülerinden, 


nin eys zn rm Eğl 


bilmesine karşın sinir hücreleri kendile- 
rini venileyemezler. Bu yüzden sinir sis- 
reminde ortava çıkan hasarların onani- 
ması çok güç olmaktadır. 

“Bir trafik kazasında başını arabanın 
camına çarpan bir hanım hafızasını ta- 
mamen kaybetmişti. Duyguları ve vaşa- 
mak için gereken birçok beceriyi yeni- 
den öğrenmesi gerekti, İyileştikten son- 
ra çok farklı birisi gibiydi. Örneğin, daha 
önceleri çok sade giyinirken, kazadan 
sonra çok gösterişli giysiler giymeye 
başladı.” 

Geçirdiği kaza sonucunda, bu hani- 
mın bevninde hafızayla ilgili bölüm iş- 
İevlerini gerçekleştiremiyordu. Bevnin 
hipokampus bölümünün bağlantıları en- 
gellenmişri. Beyinde başka hiçbir hasar 
olmamasına karşın, hipokampusla olan 
bağlantılar engellendiğinden, hafıza iş- 
levini gerçekleştiremiyordu. Hastanın 
birçok şeyi veniden öğrenmesinin ge- 
rekmesinin de nedeni buydu. Hafıza 
kaybı üzerine çalışan araştırmacılar, la- 
boratuvar deneylerinde beyin hücreleri- 
nın zarlarında bulunan tubulin adlı bir 
kimyasal maddenin besinlerin hücrelere 
alınışındu rol oynayarak büyümeye yar- 
dim ettiğini belirlemişlerdir. Eğer bu iş- 
leyiş, herhangi bir yerinden engellenir- 
se, hücreler büvümeyip birbirinden ay- 
ıldığından hafıza kaybının ortaya çıktı- 
ğın düşünmektedirler. Öğrenme vete- 


sağlayari uyancılardır. Bu yüzle böbeklere ból 
uyandcılı bir ortam yaratılması önerilmektedir. 
Bundan sonraki saha 2-5 yaş dönemini kapsa- 
maktadır. Bu dönemde, çocuk nesneyi (cisim, 
eşya) bağımsız bir nesne olarak görmekteri çı- 
kp, nesneler sınıfının bir temsilcisi olarak gör- 
meye başlar. Soyutlama ve genellemeler yapar 

7-8 yaşlarında başlayan va 11-12 yaşına a dake 
süren safhada çocuk səmboller-ve İşlemler kul- 
lanarak, Zihinde sınıllamalar yapmaya başlar, 
MALİ m ka 
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4 
neği tahnp olmamakta ama bilgiyi hafi- 


zadan geri çağırma işlemi gerçekleşeme- 
mektedir ve yeni bilgiler de uzun süreli 
hafızava kaydedilememektedir. Yeni- 
den öğrendiği için de önceden sahip ol- 
duğu özellikleri daha farklı biçimlerde 
kazanmaktadır. Hafıza kaybı kısa süreli 
hafızayla ilgili olmayıp, uzun süreli hafı- 
zayla ilgilidir. Kaybedilen hafızanın 
kendisi değil, bilgiyi geri getirme meka- 
nızmasıdır. 

“Edebiyat dersinde kompozisyon 
yazarken, öğretmenimiz uzun cümleler 
verine kisa cümlelerle yazmamızı öğüt- 
lüyor. Cümleleri oluşturan kelimelerin 
sayısı fazla olduğunda, okuyucunun 
cümleleri anlamakta zorlandığım söylü- 
yor.” 

Kısa süreli hafızanın kapasitesinin 
742 birim olduğu saptanmıştır. Telefon 
numaraları da 7 rakamlıdır. Telefon def- 
terine bir an için bakıp, hafızanıza kav- 
dettiğiniz numarayı çevirirsiniz. Bundan 
sonra, bu telefon numarası eğer sık sık 
kullanılmazsa unutulmaya mahkumdur. 
Kısa süreli hafızaya kaydedilen bu ra- 


E VE UNİ s 


s> O Mer r 


A PRE ARER Binet 
ise yazılı bir testten alınan puanın (zekâ bölümü) 
zekâyı temsil n Catell 
ise faktör analizi yöntemiyle belirlenen sö“ 
zel/matematiksel ve uzaysal/mekanik Zekâlar 
olduğunu savunmaktadır. Modem öğrenme ku» 
ramlarına göre, zekânın daha dinamik ve çok 
boyutlu olduğu düşünülmektedir. Gullord, ze- 


Mng 1T 


kam, yeterince sayıda hatırlanıp kullanı- 
lırsa, uzun süreli hafızaya geçer ve aruk 
kalici olur. Edebiyat öğretmeninin söy- 
lediklerinden vola çıkarsak, konuşurken 
ve yazarken cümlelerde yedi kelimeden 
fazla kullanmayalım mı? Size şu harf di- 
zisi verilse ve hatırlamanız istense, ol 
dukça zorluk çekersiniz. 

AZIFAHEVEMNERGÖ 

Diziyi sondan başa okuyunuz: ÖĞ- 
RENME VE HAFIZA, Onbeş harflik 
bu dizi üç kelimelik bir dizive indirgen- 


em Rage DAIA. 
her işlevin ilki sosyal, Ikincisi bireysel yani içsel 
düzey olmak üzere iki kere ortaya çıktığını söy- 
İsmektedir. Vygotsky bilincin sosyalleşmenin bir 
ürünü olduğunu düşürmektedir. Örneğin, dil 


öğrenimi önceleri alle İçi bir İletişim araciyken, 


kendini ifade 


menin tamamen teorik kalacağını öne sürmek- 
tedir. Model alma yoluyla öğranilitken, dikkatin, 
hafızanın ve güdülenmeriin öğrenme sonucunu 
etkilediğini ortaya koymuştur, 

G. Pask konuşmanın öğrenme üzerindeki 


di yani harfler kümelendi ve anlam ka- 
zandı, Böylece hatırlanması kolaylaştı, 
Hafıza, kodlama, depolama ve ara- 
bul-geriye getir süreçlerini içermekte- 
dir. Kodlâma dış dünyadaki uyarıcıların 
hafızaya kaydedilebilecek biçime dö- 
nüşmesine, depolama kodlanan bilginin 
tutulmasına ve ara-bul-geriye getir işle- 
mı de depolanan bir bilginin gerektiği 
zaman aranıp bulunup çıkarılmasına ve- 
rilen addır, Kısa süreli hafızada bilgi bir- 
kaç dakika saklanmaktadır. Ancak, bilgi 
uzun süreli hafızaya aktarıldıktan sonra 
uzun süreler saklanabilmektedir. Uzun 
süreli hafızaya aktarılmavan bilgiler kay- 
bolmaktadır. Uzun süreli hafızada bilgi- 
ler anlamlarına göre kodlanır. Hatırlan- 
ması gerekenler ne kadar anlamlandırı!- 
mışsa ve bilgiler arasındaki ilişkiler ne 


yaln; hk çk b araf 


K. Varı Lehn'in * onarım kuramı” bireylerin, 
nasıl ve niçin hata yaptıklarına özellikle dikkal 


Edward'de Böno'nun "lateral düşünme" ku- 
ramı, her problemin çözümünün farklı bir yakla- 
şım gerektirdiği görüşünü savunmaktadır. 

R: Spiro, P. Feltoviteh ve R, Coulson'un *bi- 
işsel esneklik” kuramı bilgi ve becerilerin daha 
önceden öğrenilmiş durumlara aktarılması ile i- 


gilenmektedir. 

C. Rogers iss Öğrenmeyi bilişsel ve deney- 
sel öğrenme olarak ikiye ayırmıştır. Deneysel 
öğrenmeyi bireysel anlamda değişme ve 
büyüme lle eşdeğer tutmaktadır. 


Bu kuram vè görüşler gibi daha pek çok 
sayıda öğrenme kuramı vardır. Bunlardan her 
biri öğrenmeyi değişik bakış açılarıyla ele al- 
maktadır, Psikoloji bilimi günümüzde öğren- 
meye temel olarak, klasık ve edimsel koşul- 


Kerime ve hiçbirinin tek başıma öğrenmeye 
temel olamayacağı düşünülmektedir. 
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kadar iyi kurulmuşsa o kadar iyi hatır- 
lanmaktadır. Öğrenilen bilginin anlam 
ayrıntıları ne kadar ivi işlenirse, bilgi ha- 
fızada o kadar iyi saklanır. Uzun süreli 
hafızadaki unutmaların çoğu ara-bul-ge- 
nye getir işlemini gerçekleştiren ıpuçla- 
nmn yok olmasından ileri gelir. Oysa 
bilgi hafızadadır, ama bilgiye ulaşacak 
ipuçları ortadan kaybolmuştur. Unutma- 
da, bağlantılar hızlı bir biçimde kurula- 
madığından, hafızada bilginin aranıp- 
bulunup-geriye getirilmesi işlemi daha 
yavaş gerçekleşmektedir. Öğrenme ye- 
teneği azalmamakta, ancak geri çağırma 
işlemleri engellenmektedir. Ancak, ha- 
tırlama süreci yavaşlayarak ya da ayrıntı- 
larını kaybederek gerçekleşmektedir. 

“Bir kiş gecesiydi. Şömine yanmıyor 
du. Okuduğum romanda, romanın kah- 
ramanı deniz kıyısına doğru yola çıkıyor- 
du. Aklıma hemen, çocukluğumda geçir 
diğim yaz tatilleri çeldi. Yosun kokusu, 
kumların gıcırtısı, denizin rengi, dalgala- 
rin ve martıların seslerini hatırladım.” 

Bazı anılar hafızada duyu organların- 
dan gelen uyarılarla bağlantılı olarak de- 
polanıyor. Beyindeki amigdala ile hipo- 
talamus arasındakı bağlantılar ve amig- 
dalanın farklı duyularla alınan bilgilerin 
kaydedildiği yer olması nedeniyle, de- 
niz kıyısı hatırlandığında, deniz kıyısın- 
da rastlanılan birçok şey birden hatırla- 
nabiliyor. 
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Hafıza ve öğrenmeyi etkileyen bir 
etmen de kültür. Yapılan araştırmalarda, 
az gelişmiş ülkelerde, ınsanların kültü- 
rel kapsama ait şeyleri daha iyi hatırla- 
dıkları da belirlenmiş. Sözel geleneğe 
dayalı kültürlerde, hafızanın daha çok 
geliştiği ve yazılı kayıtların daha çok 
kullanıldığı gelişmiş ülkelerde ise hatır- 
lamak pek önemli olmadığı için hafıza- 
nın daha az geliştiği de bilim adamları 
tarafından vurgulanmaktadır. Çoğu ge- 
işmiş ülkenin insanlarında hafızanın 
yüksek oranda köreldiği de saptanmış- 
tr, 

Bazen de, daha önceden öğrenilmiş 
bir şeyi, farklı durumlara uygulamamız 
gerekiyor. Transfer (aktarım) denilen 
bu durum, günlük yaşamda farkında ol- 
madan sıkça uyguladığımız bir şey. Ön- 
ceden İtalyanca bilen bir kimsenin 
Fransızca'yı İtalyanca bilmeyen birine 
göre, daha kolaylıkla kavraması da bir 
tür transfer sonucunda gerçekleşmekte- 
dir. İki dil yapısının birbirine benzeme- 
si, İtalyanca kuralları ile ilgili genelleme 
ve çıkarımlar yapılmasını sağlar ve böy- 
lece Fransızca daha kolaylıkla öğrenile- 
bilir. 

Öğrenilen materyalin duyu organla- 
rına hitap etme derecesi arttıkça da öğ- 
renme kolaylaşıyor. Görme duyusuna 
hitap eden bir bilginin anlaşılarak, hafi- 
zaya kaydedilmesi daha kolay oluyor. 


Örneğin, televizyondan verilen bir ha- 
ber gazeteden okunan bir habere göre 
daha kolav anlaşılıyor. Bunun nedeni, 
televizyonda verilen görüntülü bir ha- 
berin daha az zihinsel işlem gerektirme- 
sıdır, Güçlü görsel imajlarla pekiştirilen 
bir bilgi daha çok duyuya hitap ettiğin- 
den, daha derinden kavranabilir. Med- 
yanın öğrenme üzerine etkisini araştı- 
ran G.Salomon medyada kullanılan 
sembol sistemlerinin, bilginin alınıp 
kaydedilmesini birçok yolla etkilediğini 
öne sürmektedir. Bir mesajın vericiden 
alıcıya ulaşması, vericinin ifade edile- 
bilmesine ve alıcının kavrama yeteneği- 
ne bağlıdır. Bir spiker bir haberin % 
80'ini aktarabiliyorsa, bir izleyici de ve- 
rilen bu haberin % 80'ini alabiliyorsa, 
haber izleyiciye yaklaşık % 65 oranında 
ulaşabiliyor. 

“Tarih dersini hiç sevmezdim. Yal- 
mizca not almak için çalıştığımdan, nere- 
deyse sınavdan sonra bütün öğrendikle- 
rimi unuturdum.” 

Öğrenilen bir bilginin kalıcılığını 
belirleyen en önemli etmenlerden biri 
de öğrenmeye duyulan istek. Öğrenme- 
ve duyulan bu içsel güdülenme, insanı 
herhangi bir ödül ya da ceza yöntemi 
uygulanmadan sonuca yani öğrenmeye 
ulaştırıyor. İçsel güdünün varlığı, öğren- 
menin gerekliliğini fark etme, uygulama 
yapmaya ilgi duyma, problem çözme is- 
teği ve verilen kararların sorumluluğunu 
alma sonucuyla birlikte ortaya çıkrığın- 
dan öğrenmeyi kolaylaştırmaktadır. 

Öğrenme yaşamın her yönü için ge- 
rekmekte ve ınsan davranışlarının çoğu- 
nu kapsamaktadır. İnsan davranışlarının 
büyük bir kısmı zihinsel süreçler gerek- 
türmektedir. Karmaşıklaşan günlük ya- 
şamda, araba, bilgisayar ve mutfak robo- 
tu kullanmak gibi birçok iş, çok sayıda 
zihinsel süreç içermektedir. Bu nedenle 
de, öğrenmenin gerektiği her aşamada, 
özellikle de okul için insanın zihinsel 
özelliklerini göz ardı etmeyen, bunların 
önemi düşünülerek hazırlanmış olan 
eğitim programlarına gereksinim vardır. 

Zuhal Özer 
Ela Şahin 


Konu Danışmanı: Sirel Karakaş 
Prof. Dr., Ji U. Psikoloji Bölüm 
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Atom Enerjisi Kurumu 
40. Yal Etkinlikleri 


Türkiye Atom Enerjisi Kuru- 
mo'nun 40. kuruluş yil etkinlikleri 
kapsamında iki ulusal kongre düzen- 
lenċcek, Bunlardan birincisi 3-6 Ey- 
inl 1996 tarihleri arasında İstanbul'da 
"TÜ Nükleer Enerji Enstirsu ile 
birlikte gerçekleştinlecek olan “VIL 
Ulusal Nükleer Bilimler ve Teknolo- 
ji Kongresi". 

İkinci kongre ise, 25-27 Eylül 
1996 tarihleri arasında Bursa'da, 
Uludağ Üniversitesi ile birlikte 
gerçekleştirilecek olun IV. Ulusal 
Nükleer Taran ve Hayvancilik 
Kongresi, 


SAD Etkinlikleri 


Sualn Araştırmaları Derneği'nin 
1996 yili NisansAralik etkinlikleri 
açıklandı. Aşağıda verilen etkinlikler 
yalnizca genleri. kurslari, seminerleri 
ve benzeri eğitim faaliyetlerini kaps- 
yot Saydam, vidco gösterisi, söyleşi- 
ler ve sunuşlar gibi etkinliler e der- 
nek tarafından vaymlanan bültenler 
de ayrıca duyurulacak. Bu etkinlikle 
rin yemin ve tarihinin koşullara ve 
talebe göre değişebileceğini belirten 
wetkililerilmilenenlerin karılmak isre 
dikleri faaliveti kısa sürede kendileri: 
ne bildirilmelerini özellikle vurgulu- 
varlar, İlgilenenler için başvuru adre: 
si ise şöyle: “Sualtı Araştırmaları Der- 
nci PK 420, Yenişehir 06444 Ankara 
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18. Pediatri Günleri 
İstanbul Üniversitesi Çocuk 

Sağlığı Enstitüsü tarafından dül- 

zenlenen “Ambularuar Pediatri 

Kongresi ve Pediatinde İleri Ya- 

yam Desteği Kuru”, 15-19 Nisan 

1996'da İstanbul'da yapılacaktır. 

Bilgi için yazışma adresi: 

Doç: Dr. Fatma Oğuz 

İstanbul Üniversitesi Çocuk Sağ- 

a Enstitisü 

Çapa 34390, İstanbul 

Telefon: (212) 534 00 50/1297- 

lab Vah Falke (717) h41 39 097 
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XII. Çocuk Nörolojisi 


TÜBITAK ve The British Coun- 
dl'in katkılarıyla HÖTE Çocuk Nöro- 
lojisi Ünitesi ve Çocuk Nöroloji Der- 
neği nce düzenlenen, “Mitokondrial 
Hastalıklar” konulu XI. Çocuk Nöro- 
lojisi Süreli Eğitim Semineri, 17 Ni- 
san 1996 tarihinde HÜ Merkez Kam: 
püs R Salonu'nda yapılacaktır. Semi- 
nere Fransa'dan Prof. A Munnich, In- 
piltere'den ise Prof, J.V. Leonald ve 
Prof. AHV. Schapira konuk bilim 
adamları olarak karilacaklar, 


Acil Tıp Derneği 


gaz Türkiye'de 
b  konü ile ileile- 
nen hemen 
herkesin fik- 
ri alındıktan 
sonra, 29 Ma- 
yie 1005'te lz- 
mide kurulan 
Acil Tip Derneği 
ATD), tp faktikelerinin açil anabilim 
dallarında çalişan öğretim görevlilerin: 
den başlamak üzere, devlet hastanele- 
an acil servslerindeki hekimlere. 
ambulanslardı görevli doktorlara, özel 
sağlik kurnuluşlarmada acil hastalarla Rar- 
silişan hekimlerden, hastu ve husta yi 
kinlanna kadar hemen her kesime ses- 
lenehilmeyi hedeflemektedir. 

AT D'nin ilk amacı, acil tip hiz- 
metlenni iyilestirmek ve hulki bu ki- 
nu ile ilgili olarak bilgilenilirmektir. 
“Tik Yardım” ve “Temel Yaşam Des- 
teği” konularında, halka yönelik serti- 
fikalı eğitim propramları düzenleme 
konusunda çalışmalara başlayan der- 
nek, acil up hizmetlermin farklı tasa- 
maklarında rol alan hekimlerin çalış- 
ma koşullarının ve acil hizmet veren 
ortamların iyileştirilmesi gerektiğine 
inanmaktadır. Bu amaçlarla, İzmir 
Çeşme'de 18-20 “Temmuz 1995 tarih 
len arasında, 2000 kışının katılımıyla 
bir İlk Yardım ve Cankurtarma” kursu 
düzenleyen demek, Mavr 1496'da |. 
Ulusal Acil Tip Kongresini de vine ly- 
mir de yapacaktır. 

Aylik bir bülten (Acil Tip Bülteni) 
de yayımlanmakta olan ATD'nin gi- 
lişma komisyonlar şunlardır. 


İlk ve acil yardımı, basın ile ilişki. 
ler, uzmanlık eğitimi ve Avrupa Birliği 
ile uyum, mezuniyet sofrası eğitim, 
acıl servis stundardarı, ambulans hiz- 
metleri, afert olaylarına yönelik planla. 
mà halkla ilişkiler. 

Bilgi ve başvuru için: 

Dr. Ülkümen Rodoplu, P.K. 157 Pasa- 
perrİzmir 
Tek (252) 483 65 H- 463 64 65-362 64 12 


I. Ulusal Bitki 
Sosyolojisi Kongresi 


Türk bitki sasyologlurnn ilk kez bir 
araya geleceği bu kongre 17-13 Eylül 
1996 tarihleri aramda rerçekleşttek. 

Çevre Kurumu ve Araştırma Vak- 
f'mm, Prof. Dr. Turhan Uslu ve Dr. Ke- 
mal Başlar'ın fahri danışmanlığında kur 
duğu Birki Sosvolojisi Araştırma Merke- 
zi tarafından düzenlenen bü kongrede 
Türkeveve Kuzev Kibns Türk Cumhur- 
veti'nde (KKTC) bitki artığı Özetinde 
yapılmış ormal araştırmalar, vüzün üre- 
rinde Türk bitki sosvoloğu tarafından 
tebliğ olarak sunularak. Ayncu bu kong- 
re de sunulan tebliğler bir kitap olarak 
yayınlanacak, 


l. Ulusal Çevre Hukuku 
Kongresi 

Çevre Korumu ve Araştırma Vakfı 
tarafından kurulan Çevre Hukuku 
Araştırmaları Merkezi 1996 Sonbaha- 
rUnda | Çevre Hukuku Kongresi'ni 
düzenliyor, Habitat İl Zirvesi'tin ar- 
dindan yapilacak bu kongre sırasında, 
kamu ile ilgili hukukçu, politikacı ve 
ekonomistler tebliğ sunucaklar. Mer- 
kez vetkililerine göre bu sunular ki- 
taplaştırıldıktan sonra bu alanda di- 
sıplınlerarası bir köprü kurulacak ve 
böylece sorunları hoharık bir vakla- 
şim tarzi gerilmesi konusunda ilk 
medarı atılmış olacak. 


BİTAV Bilgisayar Kulübü, 


Video Kulübü 
Bilimsel ve Teknik Araştırma Vakfı 
Bilgisayar Kulübü ve Video Kulübü, Tu 
nus Caddesi No:78 Kavakhdere Ankara 
arlresinde, 1 Nisan 12996 tarihinden Ii- 
baren Tzaliyetlerine başlarrıştır 
Bilgisayar Kulübü ve Vida Kl» 
bu'nun üyelere sunacağı İizmsiler gu 
ana başlıklarda toplanabilir. 
Bilgisayar Kulübü 
Kişisel bilgisayarlar (PC) 
eVAX terminalleri, 
sl azer ve PORIS vuruşlu yazıcılar, 
#TUBİTAK'ın sahıp olduğu yazılımları 
elJcretsiz mtemel bağlanlısı ve inlemel 
ta ilgili tüm olaraklar, 
aKulùp kütüphanesi, 
Kursie, seminerler ve eğilim çalışmaları, 
»İzmandarı sürekli danışmanlık 
Pizrretleri, 
*Hatta boyunca 9™ ie 21 samtleri ara- 
sırla, amda Sistemi İs Sorunuz galg- 
ma olanağı 


Bilgi, Emek ve Sevgi 
Derneği Bahar Etkinlikleri 


Bilgi, emek ve sevginin yaşamın 
temel kaynaklan olduğuna ve yaşama 
bunların yön vermesi gerektiğine inu- 
nan BES Kulüb'üm 1996 bahar etkin- 
liklerini ilgilenen okuyucularımız 
için yayınlıyoruz 

“Insan ve Etik (âhlik Felsefesi)” 
konusunda, Prof. Dr. Kenan Gürsoy, 
11 Nisan'da; “Insan Olmak” konu: 
sunda Prof, Dr, Ünsal Söylemezoğlu, 
18 Nisan'da! “Sosyal Fobiler (ttan- 
vaçlık, çekingenlik!” konusunda 
Doç. Dr. Nestin Dilbaz, 16 Mayıs'da; 
“ Cinsel İşlev Bozukluklar” konu- 
sunda, Doç. Dr. Mehmet Sungur 25 
Mayıs'da 19.21 saatleri arasında, 
Atakule Nikah Salonu'nda konferans 
ve “Kişilik çatışmaları, Empati ve 
Uzlaşma Teknikleri” konusunda, 
Prof. Dr. Üstün Dökmen, 18-19 Ma- 
yes "da (İK saat), Otel Aldino'da bir 
seminer verecekler. 

Konu ile ilgili derayh bilgi ve re- 
zervasyon (3121425 38 25 -425 06 71 
telefondan edinilebilir. 


İnternet Üzerinde 
Kardeş Bölümler 


ODTÜ Fen Edebivar Faktilresi Bi- 
voloji Bölümü ile Ege Üniversitesi Tıp 
Pakiiltesi mtemet zerinden kardeş hä- 
iün oldular. ODTÜ Biyoloji Bölümü 
öğretim görevlilerinden Yavuz Duren- 
delioğlu'nun girişimi ve EBAT (Ege 
Milimsel Araştırma Topluluğu) üveleri- 
nin karılımıyla gerçekleşen bu kürdeş 
lik, internet üzerindeki bir elektronık 
rartışma listesiyle 14 Aralık'ta ilk elekr- 
ronik postanın gelmesiyle başladı. Bas- 
larıgıçra umaci sadece ve öğrencilere 
elektronik posta ile haberleşmeyi ve in- 
temeti kullanmayı öğrermek olan Ri- 
o Tip adlı bu İste yu anda her iki taraf- 


Video Kulübü 
»#Toplu video gösterimi 
Matematik, astron, fizik, kimya, bl- 
yola, zodloji, yerbilimleri, Çevre, tıp. tek» 
nolai, mühendislik, bilgisayar, haberles- 
ma, glekironik, coğralya, arkeoloji, tarih 
konularında bilimsel kasat kiralama 
Konuyla ilgilenenler BİTAV'in bu | 
fasliyelleri hakkında daha genig bilgiyi, 
(312) 426 08 37 numaralı telèfon. ve 
(312) 426 06 48 numaralı fakstan 
schrehilirler. 


Kilim we Teknik 


Li 


tan toplam 50 kadar üveye sahıp. 
EBAT temsilcilerinin ODTÜ'ye vap- 
mış olduğu ziyaret sonucunda iki bä- 
İlter arasındaki kardeşliğin boyutlar sa- 
dere internetle sınırlı kalmayıp iki tara 


fn birlikte yürütecekleri projeler için 


de adım atıldı. Aynca her iki bölümün 
de Web sayfaları var. EBAT için 
is esimi ebat , OD- 
U Biyaleji Bölümü için ise bep) 
wasp, bia meruedum adreslerinden bu 
kardeşlikle ilgli ayrınsli bilgilere iilaşi- 
İwbilirsiniz. 


Kömür Kökenli Dogalgaz 


Kömür madenciliğinde, galerilerde 
biriken metan gazı, neden olduğu grizu 
patlamaları nedeniyle bu sektörün bel- 
ki en önemli sorunlarından birimi oluş- 
vurmaktadır. Ancak, kömür kaynaklı 
olanı ve yıne kömür içinde biriken yari- 
cı ve parlamıcı bu gazdan, son on yıllık 
dönemde gerçekleştirilen çalışmalarla 
ekonomik olarak yararlanılahileceği gð- 
rilmüşrü. Maden işletmeciliğinde kls- 
vik metan drenajindan farkh bir vaklaşı- 
ma sahıp olan bo yöntemde metan gazı, 
kömür damarlarını kesen dik veya eğik 
damarlar içinde açılan eğik ve varay 
sondajlarla elde edilmektedir. Ru şekil 
de elde edilebilen kömür kökenli doğal 
gar, W980 lerden sonra ABD de ürenii- 
miş, Çin, Avustralya, Polonya, Rusya 
eibi ülkelerde de Üretim amaçli çalış- 
malar başlatılmıştır. 

Bu amaçla TÜBİTAK Marmara 
Araştırma Merkezi Yer Bilimleri Bölü- 
mü'nde, Zonguldak kömür havzasının 
kömlr kökenli doğal gaz potansiyelinin 
belirlenmesini amaçlayan bir araştırma 
projesi başlatılmış ve sürdürülmektedir. 
Bugüne kadar gerçekleştirilen çilişme- 
larla, havzadaki kömür damarlarının be- 
lirli vöpeletde veterli gaz oluşturabile- 
cek olgunluğa ulaştığı ve bu kesimlerde 
bası damarların Üretim için uygun kar 
lnliklara sahip oldukları anlaşılmıştır. 
Çalışmalar sonucu büyüne kadar sağla 
nan verilerle Binata 20.100 milyar m’ 
echi ve bu gain Ekim 1993 rbif 
lð « Bİ milvar doları bulin değere sa- 
hip oldugu düşünülmüktedir. 


21. Yüzyıla Doğru Türkiye 


Ankara Üniversitesi'nin kurulu- 
gamn 50. vil kurlamalan çetçevesin- 
de, AÜ Türkive Coprafyasi Araştır. 
ma ve Uygulama Merkezince dizen 
lenen “71. Yüzyıla Doğru Türkiye” 
konulu Hİ. Goğrafva Sempozyumu, 
15-17 Nisan 1906 ganhleri arasında, 
İl ve Tarih-Coğrafya Fakiikesi'nde 
yapılacaktır. 

Sempozyumda, Jeomorfoloji, kli- 
matoloji, bitki coğrafyası, hidrografva, 
çevre, doğal afetler, yerleşme, nüfus, 
unm, sanayi ve enerji kaynakları. ru- 
rizm, ulaşım, uzaktan algılama gibi ko- 
nularda, 426 bıldırı, bilim adamlarınca 
sunulacak ve ayrıca sempozyum per- 
çevesinde “Doğal Afetler” konulu 
fotoğraf sergisi açılacıktır. 


Kismi | 


Bilim ve Teknik'den Basına Yansıyanlar 


Dünya biir LR İŞİ ER nde ün. TÜBİTAK Bilim ve Teknik Dergisi de bu bilgie- | 


yarak bültenle basna, 


alan, Bilim ce Talk Deri kak bi haberle adar barlar söyle 


Derinlerin En Yaşlısı 
Canlıların Geçmişinin Kaydını 
Tutuyor 

Derin denizlerde karanlıklar 
içinde, ne bulursa yiyen bir deniz 
şakayığı pek çok Kişiye çekici gel- 
mese de bilim adamları kendileri- 
ni hu canlıyı incelemekten aliko- 
yamıyorlar. Yaşam süresinin uzun- 
luğu bu canlının pek çok bilinme- 
yene ışık tutacağını gösteriyor... 


Zebra Balıkları Kanser 
Araştırmalarına Işık Tutuyor 

Bilim adamlan, genetik mutas- 
yon ve bunun kanser üzerindeki 
olası etkisini öğrenmek için zebra 
balıkları özerinde araştırma vap- 
volar... 


Iki Burun 

“Iki burun tek burundan iyi- 
dir.” Araştırmaların bir tür kurbağa 
üzerinde vürüten bilim adamları» 
min veni sloganı bu. Aslında, söz 
konusu edilen iki burun; delik he- 
sabina gidildiğinde dörde çıkıyor... 


Tavşanlarla Akraba mıyız? 
İsrailli ve Fransız bilim adam- 

ları, tavşanların primatlarla akraba- 

lik derecesinin zannedilenin aksi- 


| me, fareler ve sıçanlardan daha 


yüksek olduğunu ortaya koydu. 
Bilindiği üzere insanoğlu da pri- 
matlar grubunda... 


Çocuk Bilgisayarı 
Wonder Tool adında, 3-7 yaş 
arası çocuklar için bilgisayar Gretil- 


| di, Yeni bilgisayarda alışılmış klav- 


ve verine, parlak, renkli ve kulla- 


| migli bir klavyenin yani sıra, küçük 


bir fare de bulunuyor... 


Doğal İlaç Peşinde 

Yakın bir zamana Kadar birçok 
ilaç bitki ve hayvanlardan elde 
odiliyordu. Nesilden nesile aktan- 
lan bu ilaç bilgileri, tecrübeyle ya 
da kazayla bulunmuştu. Şimdiler- 
de birçok araştırmacı, kocukarı 
ilaçlarını araşunyor... 


| Görüntülü Telefonlar 


Görüntülü telefonlar ilk kez 
19604 Dünya Fuarı'nda tanmlmıştı; 
geçtiğimiz 30 yil boyunca gözle- 
nen gelişmeler ist Üste 20 görün- 
tünüdn kullanıldığı 3 boyutlu gö- 
rünrü elde etmeye kadar ulaştı... 


Kan Testiyle İntihar Etme 
Chicago'daki Illinois Üniveni- 


resi'ndeki araştırmacılar, özel bir 


kan testiyle intilar etme riski yük- 
sek olan insunlani belirleyebiliyor. 
lar. Bu da, erkenden etkili, koru- 
yucu tedavinin. yapılmasını sağli- 
yof.. 


Yapay Organ 

Bilim adamları, bürünüvle do- 
gal doku örneklerinin çoğaltılması 
yoluyla, doğala özdeş yapay organ- 
lar üretme yolunda dev bir adım 
acrılar... 


Tablet mi Havuç mu? 

Birçok insan tablet şutmayı, 
havuç yemeye cercih ediyor. Amı 
havuç daha doğru bir seçim olabi- 


lir... 


Vücudun Yaşam 
Mücadelesine Destek 

Dundee Üniversitesi'nden bi- 
lim adamları, hastalıklarda yülcudü 
koruyabilecek, hücreler içinde bir 
sıstem buldular... 


Grip Aşısı 

Bu kış grip olmadıysanız şanslı 
insanlardansınız. Belki de gelecek 
kiş, şansınızı kendiniz belirleyebi- 
leceksiniz... 


Amerika Birleşik Devletleri, 
geniş arazilerdeki ağıt metal kırlili- 
Bine Karşı ilginç bir çözüm deni- 
yor. Topraktaki ağır metalin bil- 
yük kısmını bünyesine alin birki- 
lerin belirlenmesiyle, ağır metal 
kırliliğinin önüne geçilmesi plan- 
İarıyor... 


Karbondioksit 

Çöllerde vahular yararmak, 
şimdive dek hayal olmaktan geriye 
gidememiştir. Ancak bir grup Ja- 
pon araştırmacının çalışmaları, bu 
hayallerin gerçekleşme umudunun 
yeniden slevlenmesine yol açı- 
Yar... 


Mars Alfabesinin 
Yeni Kullanımı 

Dünya üzerinde kayıtlı b mil- 
yan amatör radyo vericisi işleticisi, 
geleneksel mors iletişimini, uzun 
mesafelerde parazıtsız Yayin olana- 
gı sağladığından radyo yayınlarına 
taşımayı planlıyor... 


Afrodizyaklar Hakkındaki 


FDA'nın vaptığı incelemelere 


göre, afrodizyak adıyla satilan” 


maddeler zarar veriyor. Cinsel so 


YE ÇA Mc e eri co Ve inii Dişe noar- 


rumlar temelinin psikolojik oldu- 


Bunu belirten EDA, bu sorunların | 


çözümünde psikolojik danışmanla. 
ra danışılmasını öneriyor... 


Yeni Süt Saklama Yöntemi 
Yeni geliştirilen karbonasyon 

yöntemiyle arık sürü aylarca buz- 

dolabında taze tutabilirsiniz... 


Buğdaym Kurtuluşu 

Buğdayı tehdit eden bir hasti- 
liğa karşı araştırmacılar yeni bir 
yöntem geliştirdi. Hastalık birki- 


nin köklerini kurutuyor ve sağlıklı 


başak oluşumunu engelliyor. Her 
yıl ürünün #50'ini etkileyen has- 
talığa karşı geliştirilen yöntem, 
buğday tanelerinin bir bakteri çö- 
zeltisiyle kaplanmasına dayanı- 
FOT.. 


Yeni Zelindalı bir ekoloğa gi- 
re, Pasifik Okyanusu'nda bir ada- 
da yaşayan kargalar, ilk insanlar 
kadar alet yapabilecek teknolojiye 
sahıp... 


Genetik inceleme alanındaki 
gelişmeler, herhangi bir kanser 
hakkında risk teşhisini olanaklı ki- 
iyor... 


Alışverişi Kolaylaştıran 
El Tarayıcıları 

Cleaveland'da hizmet veren bir 
süpermatkere uzun kasa sıfalarıy- 
İs ve beklenmeven tutardaki fati- 
palarla mücadele edebilen yeni bir 
sistem kullanılıyor... 


Şişmanlığa Karşı Taktikler 


Şişmanlığın orta yaşlarda kalp | 


krizi nskini böyük oranda arturdı- 
gına dar kanıtların giderek artma- 
si, bilim adamlarını, fazla kilolu 
hastalarda aşırı yemek yemenin 
kontrol edilememesinin biyolojik 
nedenlerini araştırmaya yöneltti... 


Uzay Roketine Yeni 


Hidrojen Tankı 
Şimdiye kadar yapılan cn büyük 


hidrojen tankı, ileride diğer uzay | 


uçuşları için denemelerden başanvla | 


çıktı, Tank, ileride diğer uzay uçuş- 
ları için kullanılabilecek... 


Doğum Kontrol Aşısı 


Bulaşıcı hastalıklar, kanser 


derken, aile planlamasında da aşi 


seçeneğiyle karşı karşıyayız arik.. 
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Melissa officinalis/ Oğulotu, Melisa, Limon nanesi 
Lamiaceae/Ballıbabagiller 


Tibbi önem sahip limon kokulu, 
çok yılık olsu bir bilkidir. Boyu 20- 
150 öm, gövdesi 4 köşai, tüylü, dal- 
larımız ve dallari dikir. Yapraklar Da- 
sil, ovat, saplı, karşılıklı çapraz diziligi; 
kararları kiji dişli (oymeali, 2-94 1,5-7 
am büyüklükte, damarlar ve tüyler ali 
yüzeyde belirgin olup, çiçekler yap- 
raklârini kolluğunda, #- 12 öiçekli 
gruplar halinde ve çevrel diziliğimir. 
Kalika tüp, ii dudaklı 5 digi, 6-10 
mm boyunda, sapsız saigi va uzun 
örtü tüyleri ile kaplıdır. Korali önce 
soluk sarı renki, sonra beyaz veya 
bazan süluk mavi tenki, 9-14 mm 
boyunda, tüp iki dudaklıdır. Stamen 4 
adel, korolla tübünden kisa olup 


Sidiris congesta 


Lamiacsae/Ballıbabagiller 


Dünyada sadece yurdumuzda 
Toros Dağları'nda yetişen Du tür 
ülkemiz Sideritis türleri arasında “Çay” 
olarak en farla kullanılanı biikilardn 
birisidir. İk ömekleri 1872 yılında 
Paronin tarafindan içel'in Anamur 
karsi çevresinden toplanmış Olar Bi 
bitki 1951 yilinda F.H. Davis ve 
Hüber-Moralh tarafından bilim 
dirnyasına tanıtılmıştır 

Bilki çok yıllık, 20-75 öm boyurr 
da, gövde dik, basil vaya dıpten 
itibaren az dalanan otsu bir billkidir 
Gövde 4 köşali, yalık va beyaz renki 
ince tüylere Örtülü, salgı tüyleri ise 
seyrektir. Yapraklar basit, karşılıklı 
çapraz dizilişli, taban yuprakları 
küçük, kisa saplı, kalın, Sik ve Uzun 
tüyleris kaplıdır. Gövde yaprakları 
ovat, obiong-lanseola!- 1,5-3 8 US- 
1,2 com büyüklükle ve sapsız, 
kenarları tabana doğru düz, uca 
doğru ie dişlidir. Brakteler geniş oyn! 
veya orhikular, SADS, SAT yeği! 
renkli, tepesi sivri ucudur. Çiçekler 
gövdenin tepesine doğru 5-12 
nodusla ve her nodusta 5-5 Çiçek 
çevrel olarak dizilmiş durumdadır 


ovaryum üs) durumlu, 4 gözlü, Mer 
göz bir ovüllü, stigma 2 lobludur 
Meyve d nuksa ayran ŞzOoKarplır 

Bitkinin çiçeldenme dönemi hazi 
amail aylardır. Yetşma orlür us- 
niz seviyesinden 1800 m'ye kadera 
ları yüksekliğlearden az Çok mamili mr 
man gıçıklıkları, çalılık, makilik glanlar, 
Kayalıklar, vol wi taris kenarlari VE 
bahçelerdir 

Bu tür yaprak ve gövde tüylerinin 
lp ve miktarına, yaprak ve kallike 
özelliklerine göre 4 all türe ayrilir 
subsp, olbcinalis, subap. altlisima ve 
subsp. Modora. Bunlardan subsp. ol- 
fıcinalis çerdiği uçuğu yağını İmân Kö: 
Kulu olması nedeniyis “İmar manes? 


Noduslar ve çıçeklsar tapeya doğru 
ikast. Kalka tpU BTE miri boyun 
da, 5 eşil dipli, diais uzun beyaz ren- 
kii tüylerle kaplıdır. Korolla sari renkli, 
tüp 12-10 mm Uzunlumta, iki dural, 
wi dudak iha, ahi dudak Uç lóni. dip 


adı Na de bilinir. Tibbi 
yönden önem taşıyan 
bilki de budur, Diğer 
alt Türer kuuma Veya 
tema kokuli olduklar 
içini pek kulanılmazldr 
Tibbi olanı al türün, ya- 
ni sulisp, officinalis" 
Avrupa kslerinde kil- 
türü yapılmaktadır. Bil- 
ki tohumlz kolöy Üretiledlir. Yaprakları 
veya etle edilen uçucu yağ halk ara- 
arda ve fİNotarapıde pak Gök Kullar. 
ir. Bu yapraklar ve yeg Mohi Öremmieri 
netleniyis birçok larmakom' de kayi- 
idii: Bikmn sikisi esas olarak govde, 
yaprak ve çiçeklerde bulunan UÇUĞU 
yağdan ileri gelir. Bu organlar ortalar 
ma ©0,06-0 4 wäninda UÇUĞCU yağ 
igan ve tieşimirde Siral sitrorallai, 
gerandi giti kokulu maddeler vardır. 
Bitki içerdiği bu kokulu mağdeler ne- 
derya Upon kokuludur ve çay Nain 
de ridinde yalıştırıcı, mido spazm- 
lanni giderici, gaz Görele), #mtibhak- 
termal etkilere sahıptlır. Bu bakımdan 
gien yalışlıncı. Srursei mda ve bar- 
sak raharsoliklarnmda, Migren ve diğer 
sinirsel rahalsolıklarınını tedavisinde 
yararleır. Aynca bu Uçucu yağ, pato- 
meide, geli seneye, Diki krn- 
de, çoh yakıkırda Ye kokulü Garya 
suları hazırlamada da kullanılır. Eski 
den beri halk Ilaci olarak tülineri ve 
çeşi preparatların bileşimine giren 
bu bitki, içerdiği Uçucu yağın az Gi 
ması nedarilo birata Önemi Kay- 
bairnişiir. Ancak sor yilârda yapıları 
çalışmalarla bilki yeri kularım sün 
tarım va sikilerinin saplanması ve 
hiçtir toksik etkisi görüimemesi Gi- 
bi nedenlerie yeniden Önem kazan 
Misir. 


Wami IOySüt, Ust kr 
tüylü, iie Dogar kısmı 
uzurı Tüwlardenı olugan 
bir halka ve kahverengi 
çizgilme taşır. Stameriler 
4 adet; ikisi uzun, ikisi 
AEE filamepildir 
Ovaryım üst durumu 
& gözlü, her gözde 
birer ovul vardır. Meyva 
d uksa aynlan sizokarpıtır 
Bilki mayis-ağllısl0$ 


ayları 
arasında çiçek açar, Deniz sevyesirn- 
den 1000 m'ye kadar olanı yUKSeklik- 


lerde çam ve meşe ormanları 
açıklıkları ile bozuk makiliklerde 
yetişir. Yurdumuz için enüetnik olan 
bu tür Güney Anadolu'da Manavgat, 
Akseki, Alanya ile Anamur 
çevrelerinde 
yetişir. Bitki Göçek 
ikon toplanan 
sürgünler gölgeli 
ve. havadar Di 
yarda kurutulur, 
sowa çay olarak 
kullanilir. Güney 
Ansdolu da 
#vİSrd& ve Çay 
hanelerde bılkinırı 
çiçekli o dalları, 
üzetinden kay: 


Bitki ülkemizde İç, Doğu ve Gür 
neaydaoğu Anadolu Bölgeleri mir dişinda 
yaygın bir şekide yeliemektedir. Ozel 
likle Kuzey ve Beli Anadolu Bölgüle- 
mede daha bül bulunmaktadır. Ülke 
miz dışında Güney Avrupa ve Balkan- 
larga yayılış gösterir. Gengi yayılışı Ak- 
deniz Çenesi Ulalar olup bir Doğu Ak- 
deriz Bölgesi ölemenitidir. 

Yurdumuzda halk arasta kulları 
mim yarıda aktarlarda satılmakta ve 
İzmir'den yuri dışına ihraç da yapıl 
makiii. Ancak 3 alt türden yalnız bir 
tanesi İlmen kokuludur ve tibbi amaçla 
bunun kullanılması tercih edilmektedir 
Fakat bu bilkiyi doğadan toplayan kiği- 
İm yanlış ali türün yapraklarını veyü 
bunlan kanık olarak toplarlar, Bu 
durum bitkinin ihracat sırasında alici 
tirrmalarla problem yaratmakindı. Bu 
nedenle tibbi alt türü Ürelerek ve imat 
edilecek ürünü burdan sağlayarak sal- 
mak çok daha doğru bır yoldur. Aynca 
Üretimden sağlanacak Urün Kalle ve 
miktar yönünden da standartlara. t= 
gun olacağı için Procal caha dirasmi 
ve köri olacaktır. Hakan butkarını ihracat 
doğadan toplanarak yapılmakla. 

Aktarlarda "hakiki mellsagtu” artı To 
başka bir bitkinin yaprakları da aiil- 
maktadır. Bu yapraklar Lipmā Git- 
nodora (Varbanacean) bilkisınını yap- 
raklarıcır. 


TNT P a ii r LELE UE MER 
çay “dağ çay" veya “yayla çayı” at 
ls yaygın bir şekilde içilmekiedir. Bu 
çekilde hazırlanan çay açık sar renkl, 
hafif ve hoş kokulu bir sradır, Yerli 
halon- yarısıta tutisilerin Je oldukça 
rağbet ettikleri bir çaydır. Çay için 
hazırlanan Bilki demeileri yal 
boylarında vā aktarlarda 
satılmaktadır. Bu ve benzer diğer 
bilkesel çaylar zaman zaman oç da 
edilmektedir 

Dar yayılışlı ve nadir biikiletimiz 
arasında yer alanı bü türün çay olarak 
kullanılmak amacıyla toplanması 
oldukça yaygındır. Doğadaki 
popülasyönu Üzerinde tahribal 
yönünden bir araştırma yapılinsırışlır 

Ancak aşırı toplamadan zarar 
görme olasılığı oldukça fazladır. Bu 
nedenle korunması gerekli bitkiler 
arasında sayılmalı ve gerekli önlerler 
şimdiden alınmalıdır 


Halimi ve Teknik 


Salvia fruticosa Miller Anadolu Adaçayı 


Lamiaceae/Ballıbabagiller 


rurdumwuzda vdprakıar 
olarak en zib kıllamlar Wil budur 
Bilir düryasina 1768 yilinda Miller ta 


ralhırdarı taryhimsi. Ancak 


"adaçayı 


diana sori 
talan farki bölkgolerden toplanan Ör 
makian dedik bim süamlarnı tarmini 
dan Salma imoba | ihanotica 
Apis Gall. S. loby ana Azru.. S 
bal md 
Galli | Holmboe şeklinde isimlerdir! 


misse 


il S 
Hanolica (Ex msa gi 


oc, BHUN: bunların yth DMK Of 
guĝðu saplanarak bu isimler simon 
issisimi olarak kabul edilmişlerdir. Eit- 
“meni British Museum'da Hu- 
hırmmaktarin 
Bu tür 
çalı HONOS., Ç 
be adacayı çeşi. Çiçekli surgunlar 
“ik, gövde ve dallar baya: renki Ve yë- 
ik tüylerin kaplıdır. Yapraklar kargiiidi 


karını tir 


m'ye kadar boylarabıları 


COK yilik ve Çok dalanan 


çapraz dili, sapı, basit veya uç lobu 
(5 tlloba adi buradan olr, 2-5 om 
kayıtları kanat ust yuni 


Esi, sit yüzü beyaz tUYlü ve gri rerikli 


nüyuklukin 


dir. Çiçetder yaprakla koltuğunda 2-0 
tanesi brararla cavi dlilşkir. Kölks 


tbu çan şekliyle, $m boyunda, 9S 
nalka yesiims- beyaz . 20-25 mm bo- 
yurda, tüp Wi dudaklı üst dudak dik 
all dalak tabana doğru mide sakliga 
okantığır. Statrenler 4 acol, ancak ikisi 
enter taşır, diğer ikisi Ise Körelmiş vü 
STNO UT halini alinush- Ovaryum 2 
karpaldaerı yapılmış, üst durumlu. 4 


owl ta 
$i stiks bas, süğma z 
bbugur. Meyva kiko ka 
iks Ae Örtülü, 4 nuksa ay 
lan bir gizokmptir. Kro 


mozam Sayısı ZA 


gözü, ner gz 


Vaccinium arctostaphylos /Çay Üzümü 
Ericaceae/Fundagiller 


1468 m, kışın yaprakları O 
ken, çal görünüşlü bir bitkidir. Gövdesi 


BA Yi 


dallarımış genç dalar seyrek yhrll 
Yapraklar basil, çok kısa saplı eliptik 
Ayn cm Gouania, unu sivri 
karwan ince disli Gut yürü koyu yesil 


ahh yüzü grimekyeşii, damara Ustu 


tüylü olup, sonbaharda renkleri kuari 
Çiçekler yapratlarn koltuğunda 3-5 Çi 
ekli salkariar halindedir. Kalks 5 pay 

1 yesiir Kerola toro ık halide ken 
çuval Beya pembe rey 


Geliri 


peri Wi 
lou, toblarn UCU 


otameanlar 1 


ön, tut 


âadol, fiè 


(MW VE Mv nki i 


Wha MT 


mentat > mm. anlarlar tUysuz, 4 mm 
Ovaryum alt 


i gözlü, Stilius 0-5 mm doyur- 


uçta birer delikle açılar 
Gurumu 
dadı, Meyve kiressi, 8-10 mm çapın 
da, mavimsi-siyoh, okşımsı laik zel 
ve üzümü tptedir. Tohumlar küçük, 
pambaernèl kirma- Olup, çök sayıdarin 
Rila maystonmuz oyları arasi Çiçekle 
Meyve sonbaharda olgunlağı 

zuneydoğu Avrupa'dan Kalkas- 
vaya kadar vaylış gösteren bu Dili yur- 
dumuzdüa Trakya'da stanced Dagia- 
istanbul, BU 
Kastamonu. Sinop, 


ma 


n'mdar iban Balkes 


&â Zonguldak 


BIM martımayıa aw 
lan asaaıwla cloak aça! 
otmi otari Üz Sot- 
YESnonr 
gar kalkerli kavaliklâr va 
makllidear aracin. Yaya 
Güneybatı Anadolu, Batı 
Kuzeybatı 
Anadolu Bölgesi mizar 
Jikemiz Onanda İtalya, Siciva, Bakan 
lar, Kuzey Anka, Suriye va Kibris 03 
yoyaş Gösteri 

Bu bitkinin yapraklar ve çiçekli jal 
n %3 Oranında UÇUCU yağ karit, BU 
yağını baslıca bileşeni sirncol (okalip- 
tol'dur Bu nedenle kuwetli ve güzeli 
fudumnumaa tbb adaçayı 

(Salvia officinalis! yerine 
kulamli Bat ve Güney 
Anadolu bölgelermizde 
bitki Gçek açmadan gv- 
vel toplanan yapraklı sU 
gürler göleeü ve vita 
bi yards kurutulur Kuu 
tumus yapraklar Uzer 
den kaynamış sıcak Su 
çeçitintek hazırlanan smi 
“alar” ari Ba bilir ve 
acak olarak Wir Bu çay 
Çık san tanki ve NOS 
Kokuludur. Yapraklı Sur 
gürler gemeter halinde 
aktalarda satiir, Aynca bilkimim Turki 
veden Mhras odilen thti. bilkiler arasın 
da Önemli bir veri vardır. İhracaat basta 
A p D 


D0 Mm ve ka 


Anadolu ve 


kokteil 


Japonya olmak üzere Fransa, 
İngiltere ve itasha ya yapt 
Diğer taraftan bitkinin yapraklar- 
dan subuhan distineyoru la alis ecien 
UÇUCU yağ "elma yağı” adi Ha bilir. Qu- 
ha çök Muğla W yöresinde elje edim 
bu yağ, Sanmsi veya Derek rankhi, öz 
korkulu ve yalanı yeli DU Vi Fiti 


Samsun, Trabzon ve Ri 
Ze çevroleriric buluna 
Özelikle Dodi j Karadoni 
Bölgesinde daha bol bU 
urmaktarın 
tamı deniz saviyasiından 


reise Ol 


mpi; 


Eoi mm 


$. 4 


y 

ahvali 
minde deha çok nedi bulunur. Tıbbi 
özelliği varda Bu özelik bitkinin erdiği 
Uçucu yaga bulunan ve çoğu kuvvetli 
antiseptik atki gösteren madodlerden 
Br bardak suya 3-4 damla 
komularak ihinda paz SÖKtürücü, id- 
tar arba, ter kesici etkilere sahiptir. Ay 
tca harsen kullanıldığında romatizma 
ağlarım giderici ve antiseptik etki gös- 
tarir. Doha yüksak oranda alinısa ac 
lazzeili ve zara òlr. Bu yağa uima ya 
ği denmesinin nedeni, bitkinin ban dal 
lan Uzanma kucuk bir almaya benze- 
yeri grimsi-yeşli ga (merni'lamnı bulur 
Meşe 

Bitki çay olarak kullarıdmak Üzere 
veyå yağı çıkarmak amacıyla yurdu 
muzdaki veliştiği bölgelerden Toplar 
maktadır. Toplama, çiçek açmadan 
önceki sahada topak USlU Sürgü 
lerinin kopüriması vaya biçimesi şeklir- 
de yapılı. Bu sürgünler gölge və 
havadar bir verde kurutulur. Demetler 
halle aklarlarda satilir veya balyalar 
halinde ihrac edilir. Bitkinin asın toptan- 
ması sonucu doğadaki popülasyon: 
tarımda tahribat ve azalma meydana 
gelmekiedir. üretimi için Eae Univar 
sitesi Ziraat Fakültesi'nin ÖNCÜİÜĞÜNDE 
Menemen Zirai Araştırma Müdürlüğü 
arazisi ve Aycin cantida çalışmalar 
vardr. Ancak halen tamatneri doğudan 
topiarMmaktlarıt, Bu nedenle baki büyük 
ha baskı alimopOu 


ileri gelir 


mao aman enoue ma ae ao a Kapama 


SONEN DE SEN D 


2000 m vuksaklikleri ka | l İİ 
ia ay 
dar oran pili ve açıkları > | f 
= eyi a | E | 
ke orman ici yollarm Ki t ri — a a 


narlandır. (Gölgelik vertar 
ve asidik toprakları sevgi 
man ağaların gli tabakası Oluşu 
Genelikle omun G00, karayemiş, kayın, 
porsunaağacı vo gidi çalı ve öğuçlarla 
birlite bulunur. Orman Horasan denge 
S açısından önemli Dir IKEI 

Bu bilkinr yanraklan taner 
nik asitler taşı. Özellikle tanen taşma! 
nedene eczacılıkta ishal kesici sekisi 
Tehlikesi kullanılabilir. Yapraklar 
i- Dünya Savaşı yılarında çay yerine 
kullanılmış veya çaya ilave erilmigtir. BU 
yüzden bitkiye Trabzon Çayı, Sapanca 
Fai gibi simler verilir. Ancak günümüz 
08 yete miktarda çay üretimi yapıdaki 
diğinden böyle bir kullarını yoktur. BO 
yayıcı özelliği nedeniyle yapraklar yün 
ve ipiik boyamada kullarılır 

Meyvenin bileşminde antosyanozit 
kamin renk maddesi) ve C warm bu- 
luma. Meyveler taro olarak yeniği gibi 
pişinlerek Komposlo halinde Öz yeri 


YAMYAM O 


oga 


varan 


WICI 1809 ve marn Ji yapılar. Ci 
numüzde meyveler billesei çayların tile 
simié de katılır. Bu amaçla toplarıp 
kurutulan meyveler Trabzon'darı wac 
pu Bu meyveleri aylar da Severek 
yer, Halta bu nedenle biikiye ayı GAJ- 
mü, çöbenüzümü, av Üzümü veya l- 
katba, ibace, kaskanaga gibi değişik 
israr da verilmekteacin 
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erip T. Tür de Barbara Teda, hontal, H 
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Ve S, binin 177x (VAS 
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Leyal (Yikit Ihar Ter), Arhan 190 
kb tadi da ory bölüm tihan hekirr” 
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Fotoğraf 
Kuyaş Ors 


T924'1e Leica ilk bez piyasaya sü. 
rüldüğünde, kemen bütün işık kopal- 
larında flaş kullanmadan elde edilebi. 
len enitantene fotoğrafı olanaklı Aalt 
getirdi. Bu büçük, hafif ve kullanışlı 
yemi makineyle “gizli kamera” artik 
yaşamın dir parçası kaline gelmişti. 
Henri Cartier-Bresson büçük boy Jo- 
foğraf makinesini (35 mm formatında) 
1933'te kullanmaya başladı. “Gerçek 
memeler dümyasındadı ritmi” yakala: 
van besbin sözüyle, makinenin haber 
alik olanaklarını sonuna badar kullan: 
dı. Hareket ve kompozisyonun, anlatt- 
miti en iyi orfaya koyan, en açık dü- 
senlemede bütünleşiği Cartier-Brer- 
tonun ünlü “tarar dnı”, bütün bir Jo- 
roğrajçı kuşağını derinden etkilemiş: 
iir, Kompozisyonu yakalayan gözü 
perde kadar âızlı olan sanai, fotoğ. 
raflarına karanlik odada seyrek olarak 
müdahale ederdi. Cartier-Bresson film 
çevirdi, kitap yazdı ve Lowvre'un ilk 
tek kişilik fotoğraf gösterisine konu ol. 
du. Metin, fotoğrafçının 1952 tarıklı 
“Le Moment Diersive” Hitabımın piriy 
bölümünden alınmıştır. 


Fotoğraf Öykü 


Fotoröpurtaj, fotoğraf öykü neye 
denir? Bazen, bir fotoğrafın kompozis- 
yonu Öyle güçlü ve zengin, İçeriği öyle 
çarpıcıdır ki, bu tek fotoğraf kendi için- 
de bütün bir öyküdür. Ancak bu seyrek 
olur. Bir atadayken bir konudan kivil- 
cımlar çaktıran öğeler, çoğunlukla -23- 
imân ya da mekân içinde- dağınık bir 
haldedir ve onları zorla bir araya petir- 
mek “sahne düzenlemesi” yapmaktır, 
ve ben hile yaptığım duygusuna kapılı» 
nm. Ama, “6x” fotoğrafları çekerken 
konudan çakan kıvılcımları vakalımak 
olanaklıysa, ortaya çıkan bir fotoğraf 
öykü olur; ve sayfa, bırkaç fotoğrafa da- 
gılmış olan tamamlayın öğeleri veni: 
den bır araya getirme işlevini görür. 

Fotoğraf öykü, beynin, görün ve 
yüreğin ortak hareket ötmesini kapsar. 
Orak hareketin amaci, biçimlenmekte 
olanı bir olayın içeriğini resmetmek ve 
izlenimler aktarmaktır. Kimi zaman tek 
bir olay, kendi içinde ve görünlüşlerin- 
de o kadar zengindir ki, ortaya koyduğu 


“Brüksel”, 1932. 


e 


sorunlara çözüm ararken bütün etrafını 
dolaşmanız gerekir; dünya hareket de- 
mektir ve siz hareket halindeki hir şeye 
karşi durağan bir tavır takınamazsınız. 
Bazen bir fotoğrafı birkaç saniyede ya- 
kalarız; bazen de saatler va da pünler 
alır. Öte yandan uygulanan standart bir 
plan, bir kalıp yoktur. Beyniniz. güzü- 
nüz, vüreğinizle tetikteyken, kıvrak da 
bir vücudunuz olmalıdır, 

Oldukları haliyle nesneler, öylesine 
bir malzeme bolluğu sunar ki, bir forog- 
rafçı herşevi yapmaya çalışmanın ehli- 
keli çekiciliğine karşı kendini karumü- 
hıdır. En önemlisi yaşamın hammadde- 
sinden kesip atmaktır; kesmek hep 
kesmek, ama avıtdında olarak kesmek. 
Bir fotoğrafçı, çalışma sırasında, ne yap 
mak istediğinin tam olarak bilincine 
varmalıdır. Bazen, wel bit durumun ya 
da sahnenin olabilecek en güçlü fotoğ- 
rafinı çektiğinizi hisseder, öte yandan 
kendinizi yeni kareler çekmekten ali- 
koyamadığınızı farkedersiniz. Çünkü 
durumun, sahnenin nasıl gelişeceğini 
önceden tam olarak kestiremezsiniz. 
Durumun öğelerinin, özün içinden yc- 
niden fışkırması olasılığına karşı, sahne- 
nin yakınlarında kalmanız gerekir, Di- 
ci yandan, bir makineli tüfek gibi çe- 
kim yapmanın da önüne geçilmelidir. 
Bu, belleğiniz: gereksiz kayıtlarla dol- 
durarak +ize yäk olacak ve bütünde, rö 
portayın doğruluğunu bozacaktır. 

Bellek çok önemlidir; özellikle de 
sahnenin kendi hızında koşuştururken 
çekilen her fotoğrafın bellekteki yeri 
açısından. Fotoğrafçı, bir sahnenin kar- 
yısındayken, bir gedik bırakmadığına, 
sahnenm anlamını kendi bütünlüğü 
içinde gerçekten ifadelendirebildiğine 
emin olmalıdır sonra çok geç olacak- 
tir. Bir daha asla sahneyi geriye sarıp 
yeni baştan fotoğraflayamaz. 

botoğrulçılar için, het biri sonuçta 
pişmanlığa yol açabilecek, iki rür se- 
çim vardır. Konuyu bakaçtan izlerken 
yaptığı ile fılm banyo edildikten ve ha- 
sıldıktanı sonrakı seçim. Banyo ve bas- 
kidan sonra, iyi olduklan halde vere 
nace güçlü olmayan fotoğraflar ayırma 
işini yapmanız gerekir. Artık çok geç 
olduğunda, korkunç bir açıklıkla, tam 
olarak nerede başarısızlığa uğradığınızı 


anlarsınız. İşte bu noktada, foroğrafları 
çekerken hissettiğiniz, kendini ele ve- 
en duyguyu anınarnm çoğunluk. 
Bu, belirsizliğe bağlı bir duraksama 
duygusu muydu? Biçimlenen olayla s- 
gin aranındakı bir fiziksel boşluktan mi 
kaynaklandı? Sadece kurgunun bütü- 
nüne ilişkin birayrntıyı mi dikkate al- 
mamiştiniz? Yoksa, daha siklikla oldu- 
gu gibi, bakışınız bulanmış, gözümlüz 
mü alıp başını gitmişti? 

Her birimiz için mekân, kendi pë- 
zümüzden başlar ve sonsuza doğru gir- 
tikçe genişleverek uzayıp pider; Mekin 
biz, şimdiki zamanda, görece az vi da 
çok etkiler, ardından #örel olarak bel- 
leğimize kapaulmak ve burada değişi» 
me ummak üzere bizi terkeder. Bütün 
anlatım biçimleri içinde, kesin ve eğici 
ânı sonsuza dek sabitleyen yalnızca fi 
toğrafrır, Biz foroğralçılar, sürekli yok 
olan şeylerin içinde çalışınız; yok olduk- 
larında we dünyada hiç bir düzenek ge- 
n dönmelerini sağlayam Bir anıyı 
banyo edip basamayız. Yazarın düşün- 
meye zamanı vardir. Kabul eder. redde- 
der, tekrar kabul eder düşüncelerini 
kağıda dökmeden önce, bazı ilgili öğe“ 
leri bir araya getirebilir. Hatta bir ara 
düşüncelerini beyninin “unutup”, bis 
linçaltının düzene koyduğu da olur. 
Ama fotoğrafçılar için giden gitmiştir. 
Mesleğimizin gücünün ve ikirciminin 
kökeni bu olgudur. Oteleperi döndü- 
Fümüzde övkümüzü veni baştan yurata- 
mayn: Görevimiz, gerçeği algilarken 
neredeyse eşzamanlı olarak omi, not 
defterimiz olan fotoğraf makibesine 
kaydetmektir. Ne fotoğrafı çekerken 
perçeği değiştirme çabasına girmeli, ne 
de karanlik odada sonuçları değişrirme- 
liyiz. Bu hileler, anlayan bir göz tarafın: 
dan kolaylıkla fark edilir. 

Bir fotoğraf öykü çekerken, işin ar- 
H ve eksilermi hesaplamımız gerekir. 
Fotoğraf övkünlün konusu ne olurmu ol- 
sun, biz davetsiz misafirler olmayi 
mecburuzalr. Dolayisiyla, konuya his- 
settitmeden yaklaşmak çok önemlidir 
“konu ölüdeğa ola bile, Kadifeden bir 
el, bir şahin gözü hepimizde olmalı, 
İrip kakmanın, sağa sola dirsek atmi- 
nın faydası olmaz. Bu arada, sadece 
doğal ışığa saygıdan, “o an için hiç yak- 
sa bile- hiç bir fotoğraf flaş yardımıyla 
çekilmez. Bir fotoğrafçı bu koşullara 
uymaması durumunda, dayanılmaz de- 
reccde saldırgan bir kişiliğe sahip biri- 
ne dönüşebilir, — 


“Fransa Belçika Sınırı”, 1970 (basım). 


Konu 

Kentli kişisel yaşantımızda olduğu 
gıbı, dünyada olan birenlerm de tümü: 
nün birer konusu vardır. Konuyu dışla- 
yamayız. O hererdedir. Dolayısıyla, 
dünyada olan birenlere karşi açık, his- 
serriklerimiz hukkında dürüst olmak 
gerekir. 

Konu, bir olgular derleminden 
oluşmaz, çünkü olgular kendi başlarını 
ilgi çekici değildir. Öte vandan, olgular 
yoluyla onlara hükmeden kanunlar 
hakkında bir fikre sahip olabilir, böyle- 
ce içlerinden gerçeği aktarınları dahi 
ustalıkla seçebiliriz. 

Fotoğrafçılıkta, en küçük şev bile 
harika bir konu olabilir, İnsana ait ki 
çük bir ayrıntı bir ana temaya dönliye- 
bilir. Çevremizdeki dünyayı görüyor 
ve gösteriyoruz, ama biçimlerin orga- 
nik ritmini tek başına ortaya çıkaran 
olayın kendisidir. 

Hizi etkisi altına alan bir şeyin özü- 
ne ülüşmanın binlerce yolu vardır; 
bunlan- sırıflamayulım. Onun- verine, 
olanca treliğiyle bırakalım onlur... 

Resim sanatının artık kullannut 
bir büyük alan var. Bazıları, bunu fo- 
toğralin keşfine bağlıyor. Nasıl olduy- 
sa oldu, fotoğraf hu alanın bir bölümü. 
nü betimleme yoluyla işgal etti. 

Günümüz ressamlarının inceden 
inceye alaya aldıkları bir konu portre- 
dir. Redingor, asker şapkası; at artk en 
akademik ressamlara bile itici geliyor 
Viktorya Dönemi portrecilerinin tox- 
luk düğmeler onları adeta boğuyor. 
Fotoğrafçılar için -belki de ressamlara 
göte kala değeri çok daha az olun bir 
şeyin arayışi tçinde olduğumuzdan- 
bu, raharsız edici olmaktan çok eğlen 
celi geliyor çünkü biz yaşamı bütün 
gerçekliği içinde kabul ediyoruz 

İnsanlar, kendilerini portreler yi- 
luyla ebedi kılmak isterler ve bunim 
içindir ki, gelecek kuşaklar için en gü- 
zel profillerini verirler. Öte yandan, bu 
istekle karışık bir karı büyü korkusu 
vadır fotoğraf makinesinin karşısında, 
bir çeşit cadılığa maruz kalma duygusu, 

Porrelerle ilgili hayret verici nok- 
tlardan biri, insanın aynılığını gözle- 
yebilmemize olanak vermesidir. Insi- 
nin devamlılığı, onu bir şekilde oluştu- 
tan dışsal etkilerin tümü yoluyla vardır 
-bu birinin, aile albümünde amcayı 
yanlışlıkla küçük yeğen sanması olsa 
bile. Fotoğrafçı, bır insanın dünyasının 
gerçek bir yansımasını istiyorsa, -ki bu, 


önün diy olduğu kadar içi de demek- 
nr- portreve konu olanın doğal hali 
içimde olmasi gerekir. İnsanoğlumu s3- 
ran gemesicre savgı duymalı ve purre- 
ve bitevin habitatını katmalısız. unu 
mavalım ka. insanın da hayvanlarınkı 
aibi kendi habitati vardır Herşeyden 
öte, poz veteniın fotoğraf makinesini 
ve fotoğratçıyı aklından çıkarması saf- 
lanmalidir. Karmaşık donanım, işik 
yansıtıcılanı ve çeşitli başka alet cde 
vat, bana göre portre fotoğralınm haşa- 
nsz olmasi icin yeterlidir 

Bir insanın yüzündeki ifadeden da- 
ha alikonulmaz ve daha geçici ne ülahi- 
hiti Bar vüzde beliren ilk izlenim çoğun: 
lukis doğru olandır; ama İotofralçı, ber 
zaman, çalıştığı kişiyle birlikte “vigaya- 
rak” ilk izlenimi somutlüşrurmuya çalış- 
malıdır. Karat im ve ruhbilim, iyi portre 
vapımakın fotoğraf makmesnden daha 
önemsiz olmayan, temel etkenlerdi! 
Bana göre; spang veren ve para Ödeyen 
milşceriler için portre İotoğralçılığı yap- 
mak oldukça zordur. çünkü sanati ha- 
milik eden birkaç kişi dişinda bunlar, 
gururlarının okşanmasınmı isterler ve 
böyle olunca, sonuç arık getçeğ yan- 
sırmaz. Poz veren, foroğral makınesmin 
nesnelliğinden şüphe duymaktayken, 
fotoğrafçı orun hassas bir psikolojik çö 
#imlemesinin peşindedir 

Bir fotoğrafçının çektiği bülrün 
pottrelerde İyi veşii ödeşliğin olduğu 
da doğrudur. Fotoğraleı paz verenin 
kimliğimi ararken aynı zamanda dü 
kendince st bir anlatımı oraya kovmi 
va çalışır Gerçek portre ne tatlı dilli 
në de groteskt kişıliğı YAni 

Sipak fotoğrafçı dükkanlarının 
vitrinlerinde yan yana, alt alta dizili 
duran o küçük vesikalıkları, kurgulan 
miş pportrelere kesinlikle tercih ede 
nm: Bu yüzlerde, en azından akıllarda 
sürü işareti uyandıran birey vardır 
aradığımız sitse! teşhis verme, basık, 
olsusal bir tanıklık 


Kompozisyon 

Kir fotoğrai. koruüsunu olanca şid 
Jetivle aktarıcıksa, biçim ilişkisi güç 
lü bir şekilde karulmulıdır.. İF atoğral 
verçek seyler dünyasındaki bir rıtmın 
keşfini anlatır gizliden eiliye. Gözün 
yaptığı, gerçekler vığıni içindeki bir 
konuyu bulmak ve odaklamaktır fo- 
toral makinesinin vaptığı ise 0X Nira- 
ından serilmiş olan karan filmin lize- 
nne kavdermekren ibarettir: Bir reaime 
de olduğu gibi bir fotoğrafa baktığı 
mızda, onu kendi bütünlüğü içinde ve 
tek bir bakışta algılarız. Ru kompozis- 
von eşzamanlı bir birleşmenin sonucu, 
tök tarafından görülen öğelerin orga- 
nik düzendir. İçeriği biçimden ayır 
mak ülanaklı olmadığı için, komparis- 
von, temci komi malzemesinin üsrüne 
bindirilen, #onftadan akla gcimis bır 
düşünce gibi eklenmez. Kompozisvo 
nün bu bağlamda, kendine özgü bil 
vazgeçilmezliği olmalıdır 

Kaotoprafta, konunun hareketierny- 
lẹ oluşan Anlık çizgilerin ürünü, vepve- 
ni bir tür plastisite vardir, Hareketle 
adeta yaşamın kendini biçimlendirişi- 


izan Li, 


ne air bir önseziymişçesine Uyum için 
de çalışırız. Öte vandan. hareketin igin- 
de, hareket etmekte olan öBelerit 
dengede olduğu birin vardir boroğrai 
bu ânı ele geçitmeli ve or kendi den 
ros minde hareketsiz kilmalıdır. 

Fotofralçının gözü hiç durmadan 
tartar, değerlendirir. Bir fotoğrafçı, ba- 
ama milimetrik bir hareketiyle çizgi 
len tististe çalışmırabılır. Pesspeknlleri, 
dremi hafifçe kırarık değişrebilir, Fo- 
toğral makıncesıni konumun yakınına 
ya da uzağına koyarak bir ayrıntıyı çe 
kip çıkarır -bu ayrınnı, önemsiz Mabile 
ceği gibi, fotoğrafçıya hükmedebilir 
de. Ama fotoğrafın kompozsvonunu 
uluşturması, perdenin açılıp kapanın: 
sma yakın bir zaman diliminde, bir ref- 
leks kadar hızlı alur, 

Kimi zaman aksadı. geciktiği 
niz, bir şeylerin olmam: beklediğimiz 
olur. Bazen bir fotoğraf için gerekli 
olanların rümünün varolduğunu du- 
yumsapsınız -tek bir şey dışında. Ama 
nedir bu? Belki hin aniden görüş alanı 
mza giriverir. İherlevişini bakaçtanı iz- 
İcrsınız. Beklersiniz. beklersiniz ve en 
sonunda deklanşöte basarsın: ve tam 
olatik nedenmi bilmeseniz de, gerçek 
ten wi bir yey yakaladığınız duysusuy- 
la avrilirsıniz oradan. daha sonra, bu 
duveivu sornmurlaştırmak. için İotoğra- 
fin bir baskısını yapabilirsiniz. Çözüm: 
lemeyle ortaya çıkan geometrik şekil. 
lete dikkat edecek olursanız şunu pi- 
rürünüz: Kör perde tam kurar Aninda 
açılıp kapandıysa. onsuz fotoğrülin Di- 
matz ve cansız olacağı bir gcomcırik 
örüntüşü içgüdüsel olarak yakalımışsı. 
mzidi 

Kompozisyon, sürekli aklimizi 
kurcalayan konulardan biri olmalı; öle 
yandan, alıkonulmaz Anı yakalamak 
amacı gütrüğünüzden ve durumun bü- 
rün içsel ilişkileri hareket halinde al 
duğundan, deklanşöre basma anında 
kompozisyon ancak sezrilerimizden 
doğabilir. Altin oranı uvgularken fo 
tu&ralçının elindeki vesine pergel 
kendi gözlerıdir. Hethaneı bir gcümct- 
ik çözümleme, fotoğrafı şemaya indir. 
geven herhangi bir yaklaşım, -düğasi 
wereği- #ncak fotoğraf çekildikten, 
banıvo edildikten ve basıldıktan #onta 
uypulanabilir -a du ancak, (otopraliın 
otopsisi olarak. Umarım fotoğrafçı 
dükkanlarında bakuçları takılacak ki- 
çük izgara şemalarının satıldığı günü 
vürmem. 

İyi bir fotoğrafı kesmeye, kırpma- 
va başlarsanız bu, oranların doğru ge- 
ömetrik etkileşiminin ölümlü demek: 
tır. Ayrıca zayıf kompozısyonu olan bir 
fotoğrafın, karanlik odada, büyüler 
(agranıdızör) altında kompozisyonun 
yemden kurularak Kurranlabildiğı çok 
seyrek olur; bövle bit durumda artık 
görmenin bütünselliğinden söz edile- 
mez al 


Konu anışmanı: Tuğral Çakar 


Tiii ET 

(am brama H. Tie ean Maem, Are Yük F] 

bekler V LEAN Tegin m Pont Wma iom 1116 
da Ber İrem e Yiri Mİ 


TM ge pe İla” ndan di 


85 


Melissa officinalis/ Oğulotu, Melisa, Limon nanesi 
Lamiaceae/Ballıbabagiller 


Tibbi önem sahip limon kokulu, 
çok yılık olsu bir bilkidir. Boyu 20- 
150 öm, gövdesi 4 köşai, tüylü, dal- 
larımız ve dallari dikir. Yapraklar Da- 
sil, ovat, saplı, karşılıklı çapraz diziligi; 
kararları kiji dişli (oymeali, 2-94 1,5-7 
am büyüklükte, damarlar ve tüyler ali 
yüzeyde belirgin olup, çiçekler yap- 
raklârini kolluğunda, #- 12 öiçekli 
gruplar halinde ve çevrel diziliğimir. 
Kalika tüp, ii dudaklı 5 digi, 6-10 
mm boyunda, sapsız saigi va uzun 
örtü tüyleri ile kaplıdır. Korali önce 
soluk sarı renki, sonra beyaz veya 
bazan süluk mavi tenki, 9-14 mm 
boyunda, tüp iki dudaklıdır. Stamen 4 
adel, korolla tübünden kisa olup 


Sidiris congesta 


Lamiacsae/Ballıbabagiller 


Dünyada sadece yurdumuzda 
Toros Dağları'nda yetişen Du tür 
ülkemiz Sideritis türleri arasında “Çay” 
olarak en farla kullanılanı biikilardn 
birisidir. İk ömekleri 1872 yılında 
Paronin tarafindan içel'in Anamur 
karsi çevresinden toplanmış Olar Bi 
bitki 1951 yilinda F.H. Davis ve 
Hüber-Moralh tarafından bilim 
dirnyasına tanıtılmıştır 

Bilki çok yıllık, 20-75 öm boyurr 
da, gövde dik, basil vaya dıpten 
itibaren az dalanan otsu bir billkidir 
Gövde 4 köşali, yalık va beyaz renki 
ince tüylere Örtülü, salgı tüyleri ise 
seyrektir. Yapraklar basit, karşılıklı 
çapraz dizilişli, taban yuprakları 
küçük, kisa saplı, kalın, Sik ve Uzun 
tüyleris kaplıdır. Gövde yaprakları 
ovat, obiong-lanseola!- 1,5-3 8 US- 
1,2 com büyüklükle ve sapsız, 
kenarları tabana doğru düz, uca 
doğru ie dişlidir. Brakteler geniş oyn! 
veya orhikular, SADS, SAT yeği! 
renkli, tepesi sivri ucudur. Çiçekler 
gövdenin tepesine doğru 5-12 
nodusla ve her nodusta 5-5 Çiçek 
çevrel olarak dizilmiş durumdadır 


ovaryum üs) durumlu, 4 gözlü, Mer 
göz bir ovüllü, stigma 2 lobludur 
Meyve d nuksa ayran ŞzOoKarplır 

Bitkinin çiçeldenme dönemi hazi 
amail aylardır. Yetşma orlür us- 
niz seviyesinden 1800 m'ye kadera 
ları yüksekliğlearden az Çok mamili mr 
man gıçıklıkları, çalılık, makilik glanlar, 
Kayalıklar, vol wi taris kenarlari VE 
bahçelerdir 

Bu tür yaprak ve gövde tüylerinin 
lp ve miktarına, yaprak ve kallike 
özelliklerine göre 4 all türe ayrilir 
subsp, olbcinalis, subap. altlisima ve 
subsp. Modora. Bunlardan subsp. ol- 
fıcinalis çerdiği uçuğu yağını İmân Kö: 
Kulu olması nedeniyis “İmar manes? 


Noduslar ve çıçeklsar tapeya doğru 
ikast. Kalka tpU BTE miri boyun 
da, 5 eşil dipli, diais uzun beyaz ren- 
kii tüylerle kaplıdır. Korolla sari renkli, 
tüp 12-10 mm Uzunlumta, iki dural, 
wi dudak iha, ahi dudak Uç lóni. dip 


adı Na de bilinir. Tibbi 
yönden önem taşıyan 
bilki de budur, Diğer 
alt Türer kuuma Veya 
tema kokuli olduklar 
içini pek kulanılmazldr 
Tibbi olanı al türün, ya- 
ni sulisp, officinalis" 
Avrupa kslerinde kil- 
türü yapılmaktadır. Bil- 
ki tohumlz kolöy Üretiledlir. Yaprakları 
veya etle edilen uçucu yağ halk ara- 
arda ve fİNotarapıde pak Gök Kullar. 
ir. Bu yapraklar ve yeg Mohi Öremmieri 
netleniyis birçok larmakom' de kayi- 
idii: Bikmn sikisi esas olarak govde, 
yaprak ve çiçeklerde bulunan UÇUĞU 
yağdan ileri gelir. Bu organlar ortalar 
ma ©0,06-0 4 wäninda UÇUĞCU yağ 
igan ve tieşimirde Siral sitrorallai, 
gerandi giti kokulu maddeler vardır. 
Bitki içerdiği bu kokulu mağdeler ne- 
derya Upon kokuludur ve çay Nain 
de ridinde yalıştırıcı, mido spazm- 
lanni giderici, gaz Görele), #mtibhak- 
termal etkilere sahıptlır. Bu bakımdan 
gien yalışlıncı. Srursei mda ve bar- 
sak raharsoliklarnmda, Migren ve diğer 
sinirsel rahalsolıklarınını tedavisinde 
yararleır. Aynca bu Uçucu yağ, pato- 
meide, geli seneye, Diki krn- 
de, çoh yakıkırda Ye kokulü Garya 
suları hazırlamada da kullanılır. Eski 
den beri halk Ilaci olarak tülineri ve 
çeşi preparatların bileşimine giren 
bu bitki, içerdiği Uçucu yağın az Gi 
ması nedarilo birata Önemi Kay- 
bairnişiir. Ancak sor yilârda yapıları 
çalışmalarla bilki yeri kularım sün 
tarım va sikilerinin saplanması ve 
hiçtir toksik etkisi görüimemesi Gi- 
bi nedenlerie yeniden Önem kazan 
Misir. 


Wami IOySüt, Ust kr 
tüylü, iie Dogar kısmı 
uzurı Tüwlardenı olugan 
bir halka ve kahverengi 
çizgilme taşır. Stameriler 
4 adet; ikisi uzun, ikisi 
AEE filamepildir 
Ovaryım üst durumu 
& gözlü, her gözde 
birer ovul vardır. Meyva 
d uksa aynlan sizokarpıtır 
Bilki mayis-ağllısl0$ 


ayları 
arasında çiçek açar, Deniz sevyesirn- 
den 1000 m'ye kadar olanı yUKSeklik- 


lerde çam ve meşe ormanları 
açıklıkları ile bozuk makiliklerde 
yetişir. Yurdumuz için enüetnik olan 
bu tür Güney Anadolu'da Manavgat, 
Akseki, Alanya ile Anamur 
çevrelerinde 
yetişir. Bitki Göçek 
ikon toplanan 
sürgünler gölgeli 
ve. havadar Di 
yarda kurutulur, 
sowa çay olarak 
kullanilir. Güney 
Ansdolu da 
#vİSrd& ve Çay 
hanelerde bılkinırı 
çiçekli o dalları, 
üzetinden kay: 


Bitki ülkemizde İç, Doğu ve Gür 
neaydaoğu Anadolu Bölgeleri mir dişinda 
yaygın bir şekide yeliemektedir. Ozel 
likle Kuzey ve Beli Anadolu Bölgüle- 
mede daha bül bulunmaktadır. Ülke 
miz dışında Güney Avrupa ve Balkan- 
larga yayılış gösterir. Gengi yayılışı Ak- 
deniz Çenesi Ulalar olup bir Doğu Ak- 
deriz Bölgesi ölemenitidir. 

Yurdumuzda halk arasta kulları 
mim yarıda aktarlarda satılmakta ve 
İzmir'den yuri dışına ihraç da yapıl 
makiii. Ancak 3 alt türden yalnız bir 
tanesi İlmen kokuludur ve tibbi amaçla 
bunun kullanılması tercih edilmektedir 
Fakat bu bilkiyi doğadan toplayan kiği- 
İm yanlış ali türün yapraklarını veyü 
bunlan kanık olarak toplarlar, Bu 
durum bitkinin ihracat sırasında alici 
tirrmalarla problem yaratmakindı. Bu 
nedenle tibbi alt türü Ürelerek ve imat 
edilecek ürünü burdan sağlayarak sal- 
mak çok daha doğru bır yoldur. Aynca 
Üretimden sağlanacak Urün Kalle ve 
miktar yönünden da standartlara. t= 
gun olacağı için Procal caha dirasmi 
ve köri olacaktır. Hakan butkarını ihracat 
doğadan toplanarak yapılmakla. 

Aktarlarda "hakiki mellsagtu” artı To 
başka bir bitkinin yaprakları da aiil- 
maktadır. Bu yapraklar Lipmā Git- 
nodora (Varbanacean) bilkisınını yap- 
raklarıcır. 


TNT P a ii r LELE UE MER 
çay “dağ çay" veya “yayla çayı” at 
ls yaygın bir şekilde içilmekiedir. Bu 
çekilde hazırlanan çay açık sar renkl, 
hafif ve hoş kokulu bir sradır, Yerli 
halon- yarısıta tutisilerin Je oldukça 
rağbet ettikleri bir çaydır. Çay için 
hazırlanan Bilki demeileri yal 
boylarında vā aktarlarda 
satılmaktadır. Bu ve benzer diğer 
bilkesel çaylar zaman zaman oç da 
edilmektedir 

Dar yayılışlı ve nadir biikiletimiz 
arasında yer alanı bü türün çay olarak 
kullanılmak amacıyla toplanması 
oldukça yaygındır. Doğadaki 
popülasyönu Üzerinde tahribal 
yönünden bir araştırma yapılinsırışlır 

Ancak aşırı toplamadan zarar 
görme olasılığı oldukça fazladır. Bu 
nedenle korunması gerekli bitkiler 
arasında sayılmalı ve gerekli önlerler 
şimdiden alınmalıdır 


Halimi ve Teknik 


Salvia fruticosa Miller Anadolu Adaçayı 


Lamiaceae/Ballıbabagiller 


rurdumwuzda vdprakıar 
olarak en zib kıllamlar Wil budur 
Bilir düryasina 1768 yilinda Miller ta 


ralhırdarı taryhimsi. Ancak 


"adaçayı 


diana sori 
talan farki bölkgolerden toplanan Ör 
makian dedik bim süamlarnı tarmini 
dan Salma imoba | ihanotica 
Apis Gall. S. loby ana Azru.. S 
bal md 
Galli | Holmboe şeklinde isimlerdir! 


misse 


il S 
Hanolica (Ex msa gi 


oc, BHUN: bunların yth DMK Of 
guĝðu saplanarak bu isimler simon 
issisimi olarak kabul edilmişlerdir. Eit- 
“meni British Museum'da Hu- 
hırmmaktarin 
Bu tür 
çalı HONOS., Ç 
be adacayı çeşi. Çiçekli surgunlar 
“ik, gövde ve dallar baya: renki Ve yë- 
ik tüylerin kaplıdır. Yapraklar kargiiidi 


karını tir 


m'ye kadar boylarabıları 


COK yilik ve Çok dalanan 


çapraz dili, sapı, basit veya uç lobu 
(5 tlloba adi buradan olr, 2-5 om 
kayıtları kanat ust yuni 


Esi, sit yüzü beyaz tUYlü ve gri rerikli 


nüyuklukin 


dir. Çiçetder yaprakla koltuğunda 2-0 
tanesi brararla cavi dlilşkir. Kölks 


tbu çan şekliyle, $m boyunda, 9S 
nalka yesiims- beyaz . 20-25 mm bo- 
yurda, tüp Wi dudaklı üst dudak dik 
all dalak tabana doğru mide sakliga 
okantığır. Statrenler 4 acol, ancak ikisi 
enter taşır, diğer ikisi Ise Körelmiş vü 
STNO UT halini alinush- Ovaryum 2 
karpaldaerı yapılmış, üst durumlu. 4 


owl ta 
$i stiks bas, süğma z 
bbugur. Meyva kiko ka 
iks Ae Örtülü, 4 nuksa ay 
lan bir gizokmptir. Kro 


mozam Sayısı ZA 


gözü, ner gz 


Vaccinium arctostaphylos /Çay Üzümü 
Ericaceae/Fundagiller 


1468 m, kışın yaprakları O 
ken, çal görünüşlü bir bitkidir. Gövdesi 


BA Yi 


dallarımış genç dalar seyrek yhrll 
Yapraklar basil, çok kısa saplı eliptik 
Ayn cm Gouania, unu sivri 
karwan ince disli Gut yürü koyu yesil 


ahh yüzü grimekyeşii, damara Ustu 


tüylü olup, sonbaharda renkleri kuari 
Çiçekler yapratlarn koltuğunda 3-5 Çi 
ekli salkariar halindedir. Kalks 5 pay 

1 yesiir Kerola toro ık halide ken 
çuval Beya pembe rey 


Geliri 


peri Wi 
lou, toblarn UCU 


otameanlar 1 


ön, tut 


âadol, fiè 


(MW VE Mv nki i 


Wha MT 


mentat > mm. anlarlar tUysuz, 4 mm 
Ovaryum alt 


i gözlü, Stilius 0-5 mm doyur- 


uçta birer delikle açılar 
Gurumu 
dadı, Meyve kiressi, 8-10 mm çapın 
da, mavimsi-siyoh, okşımsı laik zel 
ve üzümü tptedir. Tohumlar küçük, 
pambaernèl kirma- Olup, çök sayıdarin 
Rila maystonmuz oyları arasi Çiçekle 
Meyve sonbaharda olgunlağı 

zuneydoğu Avrupa'dan Kalkas- 
vaya kadar vaylış gösteren bu Dili yur- 
dumuzdüa Trakya'da stanced Dagia- 
istanbul, BU 
Kastamonu. Sinop, 


ma 


n'mdar iban Balkes 


&â Zonguldak 


BIM martımayıa aw 
lan asaaıwla cloak aça! 
otmi otari Üz Sot- 
YESnonr 
gar kalkerli kavaliklâr va 
makllidear aracin. Yaya 
Güneybatı Anadolu, Batı 
Kuzeybatı 
Anadolu Bölgesi mizar 
Jikemiz Onanda İtalya, Siciva, Bakan 
lar, Kuzey Anka, Suriye va Kibris 03 
yoyaş Gösteri 

Bu bitkinin yapraklar ve çiçekli jal 
n %3 Oranında UÇUCU yağ karit, BU 
yağını baslıca bileşeni sirncol (okalip- 
tol'dur Bu nedenle kuwetli ve güzeli 
fudumnumaa tbb adaçayı 

(Salvia officinalis! yerine 
kulamli Bat ve Güney 
Anadolu bölgelermizde 
bitki Gçek açmadan gv- 
vel toplanan yapraklı sU 
gürler göleeü ve vita 
bi yards kurutulur Kuu 
tumus yapraklar Uzer 
den kaynamış sıcak Su 
çeçitintek hazırlanan smi 
“alar” ari Ba bilir ve 
acak olarak Wir Bu çay 
Çık san tanki ve NOS 
Kokuludur. Yapraklı Sur 
gürler gemeter halinde 
aktalarda satiir, Aynca bilkimim Turki 
veden Mhras odilen thti. bilkiler arasın 
da Önemli bir veri vardır. İhracaat basta 
A p D 


D0 Mm ve ka 


Anadolu ve 


kokteil 


Japonya olmak üzere Fransa, 
İngiltere ve itasha ya yapt 
Diğer taraftan bitkinin yapraklar- 
dan subuhan distineyoru la alis ecien 
UÇUCU yağ "elma yağı” adi Ha bilir. Qu- 
ha çök Muğla W yöresinde elje edim 
bu yağ, Sanmsi veya Derek rankhi, öz 
korkulu ve yalanı yeli DU Vi Fiti 


Samsun, Trabzon ve Ri 
Ze çevroleriric buluna 
Özelikle Dodi j Karadoni 
Bölgesinde daha bol bU 
urmaktarın 
tamı deniz saviyasiından 


reise Ol 


mpi; 


Eoi mm 


$. 4 


y 

ahvali 
minde deha çok nedi bulunur. Tıbbi 
özelliği varda Bu özelik bitkinin erdiği 
Uçucu yaga bulunan ve çoğu kuvvetli 
antiseptik atki gösteren madodlerden 
Br bardak suya 3-4 damla 
komularak ihinda paz SÖKtürücü, id- 
tar arba, ter kesici etkilere sahiptir. Ay 
tca harsen kullanıldığında romatizma 
ağlarım giderici ve antiseptik etki gös- 
tarir. Doha yüksak oranda alinısa ac 
lazzeili ve zara òlr. Bu yağa uima ya 
ği denmesinin nedeni, bitkinin ban dal 
lan Uzanma kucuk bir almaya benze- 
yeri grimsi-yeşli ga (merni'lamnı bulur 
Meşe 

Bitki çay olarak kullarıdmak Üzere 
veyå yağı çıkarmak amacıyla yurdu 
muzdaki veliştiği bölgelerden Toplar 
maktadır. Toplama, çiçek açmadan 
önceki sahada topak USlU Sürgü 
lerinin kopüriması vaya biçimesi şeklir- 
de yapılı. Bu sürgünler gölge və 
havadar bir verde kurutulur. Demetler 
halle aklarlarda satilir veya balyalar 
halinde ihrac edilir. Bitkinin asın toptan- 
ması sonucu doğadaki popülasyon: 
tarımda tahribat ve azalma meydana 
gelmekiedir. üretimi için Eae Univar 
sitesi Ziraat Fakültesi'nin ÖNCÜİÜĞÜNDE 
Menemen Zirai Araştırma Müdürlüğü 
arazisi ve Aycin cantida çalışmalar 
vardr. Ancak halen tamatneri doğudan 
topiarMmaktlarıt, Bu nedenle baki büyük 
ha baskı alimopOu 


ileri gelir 


mao aman enoue ma ae ao a Kapama 


SONEN DE SEN D 


2000 m vuksaklikleri ka | l İİ 
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dar oran pili ve açıkları > | f 
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narlandır. (Gölgelik vertar 
ve asidik toprakları sevgi 
man ağaların gli tabakası Oluşu 
Genelikle omun G00, karayemiş, kayın, 
porsunaağacı vo gidi çalı ve öğuçlarla 
birlite bulunur. Orman Horasan denge 
S açısından önemli Dir IKEI 

Bu bilkinr yanraklan taner 
nik asitler taşı. Özellikle tanen taşma! 
nedene eczacılıkta ishal kesici sekisi 
Tehlikesi kullanılabilir. Yapraklar 
i- Dünya Savaşı yılarında çay yerine 
kullanılmış veya çaya ilave erilmigtir. BU 
yüzden bitkiye Trabzon Çayı, Sapanca 
Fai gibi simler verilir. Ancak günümüz 
08 yete miktarda çay üretimi yapıdaki 
diğinden böyle bir kullarını yoktur. BO 
yayıcı özelliği nedeniyle yapraklar yün 
ve ipiik boyamada kullarılır 

Meyvenin bileşminde antosyanozit 
kamin renk maddesi) ve C warm bu- 
luma. Meyveler taro olarak yeniği gibi 
pişinlerek Komposlo halinde Öz yeri 


YAMYAM O 


oga 


varan 


WICI 1809 ve marn Ji yapılar. Ci 
numüzde meyveler billesei çayların tile 
simié de katılır. Bu amaçla toplarıp 
kurutulan meyveler Trabzon'darı wac 
pu Bu meyveleri aylar da Severek 
yer, Halta bu nedenle biikiye ayı GAJ- 
mü, çöbenüzümü, av Üzümü veya l- 
katba, ibace, kaskanaga gibi değişik 
israr da verilmekteacin 
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Fotoğraf 
Kuyaş Ors 


T924'1e Leica ilk bez piyasaya sü. 
rüldüğünde, kemen bütün işık kopal- 
larında flaş kullanmadan elde edilebi. 
len enitantene fotoğrafı olanaklı Aalt 
getirdi. Bu büçük, hafif ve kullanışlı 
yemi makineyle “gizli kamera” artik 
yaşamın dir parçası kaline gelmişti. 
Henri Cartier-Bresson büçük boy Jo- 
foğraf makinesini (35 mm formatında) 
1933'te kullanmaya başladı. “Gerçek 
memeler dümyasındadı ritmi” yakala: 
van besbin sözüyle, makinenin haber 
alik olanaklarını sonuna badar kullan: 
dı. Hareket ve kompozisyonun, anlatt- 
miti en iyi orfaya koyan, en açık dü- 
senlemede bütünleşiği Cartier-Brer- 
tonun ünlü “tarar dnı”, bütün bir Jo- 
roğrajçı kuşağını derinden etkilemiş: 
iir, Kompozisyonu yakalayan gözü 
perde kadar âızlı olan sanai, fotoğ. 
raflarına karanlik odada seyrek olarak 
müdahale ederdi. Cartier-Bresson film 
çevirdi, kitap yazdı ve Lowvre'un ilk 
tek kişilik fotoğraf gösterisine konu ol. 
du. Metin, fotoğrafçının 1952 tarıklı 
“Le Moment Diersive” Hitabımın piriy 
bölümünden alınmıştır. 


Fotoğraf Öykü 


Fotoröpurtaj, fotoğraf öykü neye 
denir? Bazen, bir fotoğrafın kompozis- 
yonu Öyle güçlü ve zengin, İçeriği öyle 
çarpıcıdır ki, bu tek fotoğraf kendi için- 
de bütün bir öyküdür. Ancak bu seyrek 
olur. Bir atadayken bir konudan kivil- 
cımlar çaktıran öğeler, çoğunlukla -23- 
imân ya da mekân içinde- dağınık bir 
haldedir ve onları zorla bir araya petir- 
mek “sahne düzenlemesi” yapmaktır, 
ve ben hile yaptığım duygusuna kapılı» 
nm. Ama, “6x” fotoğrafları çekerken 
konudan çakan kıvılcımları vakalımak 
olanaklıysa, ortaya çıkan bir fotoğraf 
öykü olur; ve sayfa, bırkaç fotoğrafa da- 
gılmış olan tamamlayın öğeleri veni: 
den bır araya getirme işlevini görür. 

Fotoğraf öykü, beynin, görün ve 
yüreğin ortak hareket ötmesini kapsar. 
Orak hareketin amaci, biçimlenmekte 
olanı bir olayın içeriğini resmetmek ve 
izlenimler aktarmaktır. Kimi zaman tek 
bir olay, kendi içinde ve görünlüşlerin- 
de o kadar zengindir ki, ortaya koyduğu 


“Brüksel”, 1932. 


e 


sorunlara çözüm ararken bütün etrafını 
dolaşmanız gerekir; dünya hareket de- 
mektir ve siz hareket halindeki hir şeye 
karşi durağan bir tavır takınamazsınız. 
Bazen bir fotoğrafı birkaç saniyede ya- 
kalarız; bazen de saatler va da pünler 
alır. Öte yandan uygulanan standart bir 
plan, bir kalıp yoktur. Beyniniz. güzü- 
nüz, vüreğinizle tetikteyken, kıvrak da 
bir vücudunuz olmalıdır, 

Oldukları haliyle nesneler, öylesine 
bir malzeme bolluğu sunar ki, bir forog- 
rafçı herşevi yapmaya çalışmanın ehli- 
keli çekiciliğine karşı kendini karumü- 
hıdır. En önemlisi yaşamın hammadde- 
sinden kesip atmaktır; kesmek hep 
kesmek, ama avıtdında olarak kesmek. 
Bir fotoğrafçı, çalışma sırasında, ne yap 
mak istediğinin tam olarak bilincine 
varmalıdır. Bazen, wel bit durumun ya 
da sahnenin olabilecek en güçlü fotoğ- 
rafinı çektiğinizi hisseder, öte yandan 
kendinizi yeni kareler çekmekten ali- 
koyamadığınızı farkedersiniz. Çünkü 
durumun, sahnenin nasıl gelişeceğini 
önceden tam olarak kestiremezsiniz. 
Durumun öğelerinin, özün içinden yc- 
niden fışkırması olasılığına karşı, sahne- 
nin yakınlarında kalmanız gerekir, Di- 
ci yandan, bir makineli tüfek gibi çe- 
kim yapmanın da önüne geçilmelidir. 
Bu, belleğiniz: gereksiz kayıtlarla dol- 
durarak +ize yäk olacak ve bütünde, rö 
portayın doğruluğunu bozacaktır. 

Bellek çok önemlidir; özellikle de 
sahnenin kendi hızında koşuştururken 
çekilen her fotoğrafın bellekteki yeri 
açısından. Fotoğrafçı, bir sahnenin kar- 
yısındayken, bir gedik bırakmadığına, 
sahnenm anlamını kendi bütünlüğü 
içinde gerçekten ifadelendirebildiğine 
emin olmalıdır sonra çok geç olacak- 
tir. Bir daha asla sahneyi geriye sarıp 
yeni baştan fotoğraflayamaz. 

botoğrulçılar için, het biri sonuçta 
pişmanlığa yol açabilecek, iki rür se- 
çim vardır. Konuyu bakaçtan izlerken 
yaptığı ile fılm banyo edildikten ve ha- 
sıldıktanı sonrakı seçim. Banyo ve bas- 
kidan sonra, iyi olduklan halde vere 
nace güçlü olmayan fotoğraflar ayırma 
işini yapmanız gerekir. Artık çok geç 
olduğunda, korkunç bir açıklıkla, tam 
olarak nerede başarısızlığa uğradığınızı 


anlarsınız. İşte bu noktada, foroğrafları 
çekerken hissettiğiniz, kendini ele ve- 
en duyguyu anınarnm çoğunluk. 
Bu, belirsizliğe bağlı bir duraksama 
duygusu muydu? Biçimlenen olayla s- 
gin aranındakı bir fiziksel boşluktan mi 
kaynaklandı? Sadece kurgunun bütü- 
nüne ilişkin birayrntıyı mi dikkate al- 
mamiştiniz? Yoksa, daha siklikla oldu- 
gu gibi, bakışınız bulanmış, gözümlüz 
mü alıp başını gitmişti? 

Her birimiz için mekân, kendi pë- 
zümüzden başlar ve sonsuza doğru gir- 
tikçe genişleverek uzayıp pider; Mekin 
biz, şimdiki zamanda, görece az vi da 
çok etkiler, ardından #örel olarak bel- 
leğimize kapaulmak ve burada değişi» 
me ummak üzere bizi terkeder. Bütün 
anlatım biçimleri içinde, kesin ve eğici 
ânı sonsuza dek sabitleyen yalnızca fi 
toğrafrır, Biz foroğralçılar, sürekli yok 
olan şeylerin içinde çalışınız; yok olduk- 
larında we dünyada hiç bir düzenek ge- 
n dönmelerini sağlayam Bir anıyı 
banyo edip basamayız. Yazarın düşün- 
meye zamanı vardir. Kabul eder. redde- 
der, tekrar kabul eder düşüncelerini 
kağıda dökmeden önce, bazı ilgili öğe“ 
leri bir araya getirebilir. Hatta bir ara 
düşüncelerini beyninin “unutup”, bis 
linçaltının düzene koyduğu da olur. 
Ama fotoğrafçılar için giden gitmiştir. 
Mesleğimizin gücünün ve ikirciminin 
kökeni bu olgudur. Oteleperi döndü- 
Fümüzde övkümüzü veni baştan yurata- 
mayn: Görevimiz, gerçeği algilarken 
neredeyse eşzamanlı olarak omi, not 
defterimiz olan fotoğraf makibesine 
kaydetmektir. Ne fotoğrafı çekerken 
perçeği değiştirme çabasına girmeli, ne 
de karanlik odada sonuçları değişrirme- 
liyiz. Bu hileler, anlayan bir göz tarafın: 
dan kolaylıkla fark edilir. 

Bir fotoğraf öykü çekerken, işin ar- 
H ve eksilermi hesaplamımız gerekir. 
Fotoğraf övkünlün konusu ne olurmu ol- 
sun, biz davetsiz misafirler olmayi 
mecburuzalr. Dolayisiyla, konuya his- 
settitmeden yaklaşmak çok önemlidir 
“konu ölüdeğa ola bile, Kadifeden bir 
el, bir şahin gözü hepimizde olmalı, 
İrip kakmanın, sağa sola dirsek atmi- 
nın faydası olmaz. Bu arada, sadece 
doğal ışığa saygıdan, “o an için hiç yak- 
sa bile- hiç bir fotoğraf flaş yardımıyla 
çekilmez. Bir fotoğrafçı bu koşullara 
uymaması durumunda, dayanılmaz de- 
reccde saldırgan bir kişiliğe sahip biri- 
ne dönüşebilir, — 


“Fransa Belçika Sınırı”, 1970 (basım). 


Konu 

Kentli kişisel yaşantımızda olduğu 
gıbı, dünyada olan birenlerm de tümü: 
nün birer konusu vardır. Konuyu dışla- 
yamayız. O hererdedir. Dolayısıyla, 
dünyada olan birenlere karşi açık, his- 
serriklerimiz hukkında dürüst olmak 
gerekir. 

Konu, bir olgular derleminden 
oluşmaz, çünkü olgular kendi başlarını 
ilgi çekici değildir. Öte vandan, olgular 
yoluyla onlara hükmeden kanunlar 
hakkında bir fikre sahip olabilir, böyle- 
ce içlerinden gerçeği aktarınları dahi 
ustalıkla seçebiliriz. 

Fotoğrafçılıkta, en küçük şev bile 
harika bir konu olabilir, İnsana ait ki 
çük bir ayrıntı bir ana temaya dönliye- 
bilir. Çevremizdeki dünyayı görüyor 
ve gösteriyoruz, ama biçimlerin orga- 
nik ritmini tek başına ortaya çıkaran 
olayın kendisidir. 

Hizi etkisi altına alan bir şeyin özü- 
ne ülüşmanın binlerce yolu vardır; 
bunlan- sırıflamayulım. Onun- verine, 
olanca treliğiyle bırakalım onlur... 

Resim sanatının artık kullannut 
bir büyük alan var. Bazıları, bunu fo- 
toğralin keşfine bağlıyor. Nasıl olduy- 
sa oldu, fotoğraf hu alanın bir bölümü. 
nü betimleme yoluyla işgal etti. 

Günümüz ressamlarının inceden 
inceye alaya aldıkları bir konu portre- 
dir. Redingor, asker şapkası; at artk en 
akademik ressamlara bile itici geliyor 
Viktorya Dönemi portrecilerinin tox- 
luk düğmeler onları adeta boğuyor. 
Fotoğrafçılar için -belki de ressamlara 
göte kala değeri çok daha az olun bir 
şeyin arayışi tçinde olduğumuzdan- 
bu, raharsız edici olmaktan çok eğlen 
celi geliyor çünkü biz yaşamı bütün 
gerçekliği içinde kabul ediyoruz 

İnsanlar, kendilerini portreler yi- 
luyla ebedi kılmak isterler ve bunim 
içindir ki, gelecek kuşaklar için en gü- 
zel profillerini verirler. Öte yandan, bu 
istekle karışık bir karı büyü korkusu 
vadır fotoğraf makinesinin karşısında, 
bir çeşit cadılığa maruz kalma duygusu, 

Porrelerle ilgili hayret verici nok- 
tlardan biri, insanın aynılığını gözle- 
yebilmemize olanak vermesidir. Insi- 
nin devamlılığı, onu bir şekilde oluştu- 
tan dışsal etkilerin tümü yoluyla vardır 
-bu birinin, aile albümünde amcayı 
yanlışlıkla küçük yeğen sanması olsa 
bile. Fotoğrafçı, bır insanın dünyasının 
gerçek bir yansımasını istiyorsa, -ki bu, 


önün diy olduğu kadar içi de demek- 
nr- portreve konu olanın doğal hali 
içimde olmasi gerekir. İnsanoğlumu s3- 
ran gemesicre savgı duymalı ve purre- 
ve bitevin habitatını katmalısız. unu 
mavalım ka. insanın da hayvanlarınkı 
aibi kendi habitati vardır Herşeyden 
öte, poz veteniın fotoğraf makinesini 
ve fotoğratçıyı aklından çıkarması saf- 
lanmalidir. Karmaşık donanım, işik 
yansıtıcılanı ve çeşitli başka alet cde 
vat, bana göre portre fotoğralınm haşa- 
nsz olmasi icin yeterlidir 

Bir insanın yüzündeki ifadeden da- 
ha alikonulmaz ve daha geçici ne ülahi- 
hiti Bar vüzde beliren ilk izlenim çoğun: 
lukis doğru olandır; ama İotofralçı, ber 
zaman, çalıştığı kişiyle birlikte “vigaya- 
rak” ilk izlenimi somutlüşrurmuya çalış- 
malıdır. Karat im ve ruhbilim, iyi portre 
vapımakın fotoğraf makmesnden daha 
önemsiz olmayan, temel etkenlerdi! 
Bana göre; spang veren ve para Ödeyen 
milşceriler için portre İotoğralçılığı yap- 
mak oldukça zordur. çünkü sanati ha- 
milik eden birkaç kişi dişinda bunlar, 
gururlarının okşanmasınmı isterler ve 
böyle olunca, sonuç arık getçeğ yan- 
sırmaz. Poz veren, foroğral makınesmin 
nesnelliğinden şüphe duymaktayken, 
fotoğrafçı orun hassas bir psikolojik çö 
#imlemesinin peşindedir 

Bir fotoğrafçının çektiği bülrün 
pottrelerde İyi veşii ödeşliğin olduğu 
da doğrudur. Fotoğraleı paz verenin 
kimliğimi ararken aynı zamanda dü 
kendince st bir anlatımı oraya kovmi 
va çalışır Gerçek portre ne tatlı dilli 
në de groteskt kişıliğı YAni 

Sipak fotoğrafçı dükkanlarının 
vitrinlerinde yan yana, alt alta dizili 
duran o küçük vesikalıkları, kurgulan 
miş pportrelere kesinlikle tercih ede 
nm: Bu yüzlerde, en azından akıllarda 
sürü işareti uyandıran birey vardır 
aradığımız sitse! teşhis verme, basık, 
olsusal bir tanıklık 


Kompozisyon 

Kir fotoğrai. koruüsunu olanca şid 
Jetivle aktarıcıksa, biçim ilişkisi güç 
lü bir şekilde karulmulıdır.. İF atoğral 
verçek seyler dünyasındaki bir rıtmın 
keşfini anlatır gizliden eiliye. Gözün 
yaptığı, gerçekler vığıni içindeki bir 
konuyu bulmak ve odaklamaktır fo- 
toral makinesinin vaptığı ise 0X Nira- 
ından serilmiş olan karan filmin lize- 
nne kavdermekren ibarettir: Bir reaime 
de olduğu gibi bir fotoğrafa baktığı 
mızda, onu kendi bütünlüğü içinde ve 
tek bir bakışta algılarız. Ru kompozis- 
von eşzamanlı bir birleşmenin sonucu, 
tök tarafından görülen öğelerin orga- 
nik düzendir. İçeriği biçimden ayır 
mak ülanaklı olmadığı için, komparis- 
von, temci komi malzemesinin üsrüne 
bindirilen, #onftadan akla gcimis bır 
düşünce gibi eklenmez. Kompozisvo 
nün bu bağlamda, kendine özgü bil 
vazgeçilmezliği olmalıdır 

Kaotoprafta, konunun hareketierny- 
lẹ oluşan Anlık çizgilerin ürünü, vepve- 
ni bir tür plastisite vardir, Hareketle 
adeta yaşamın kendini biçimlendirişi- 


izan Li, 


ne air bir önseziymişçesine Uyum için 
de çalışırız. Öte vandan. hareketin igin- 
de, hareket etmekte olan öBelerit 
dengede olduğu birin vardir boroğrai 
bu ânı ele geçitmeli ve or kendi den 
ros minde hareketsiz kilmalıdır. 

Fotofralçının gözü hiç durmadan 
tartar, değerlendirir. Bir fotoğrafçı, ba- 
ama milimetrik bir hareketiyle çizgi 
len tististe çalışmırabılır. Pesspeknlleri, 
dremi hafifçe kırarık değişrebilir, Fo- 
toğral makıncesıni konumun yakınına 
ya da uzağına koyarak bir ayrıntıyı çe 
kip çıkarır -bu ayrınnı, önemsiz Mabile 
ceği gibi, fotoğrafçıya hükmedebilir 
de. Ama fotoğrafın kompozsvonunu 
uluşturması, perdenin açılıp kapanın: 
sma yakın bir zaman diliminde, bir ref- 
leks kadar hızlı alur, 

Kimi zaman aksadı. geciktiği 
niz, bir şeylerin olmam: beklediğimiz 
olur. Bazen bir fotoğraf için gerekli 
olanların rümünün varolduğunu du- 
yumsapsınız -tek bir şey dışında. Ama 
nedir bu? Belki hin aniden görüş alanı 
mza giriverir. İherlevişini bakaçtanı iz- 
İcrsınız. Beklersiniz. beklersiniz ve en 
sonunda deklanşöte basarsın: ve tam 
olatik nedenmi bilmeseniz de, gerçek 
ten wi bir yey yakaladığınız duysusuy- 
la avrilirsıniz oradan. daha sonra, bu 
duveivu sornmurlaştırmak. için İotoğra- 
fin bir baskısını yapabilirsiniz. Çözüm: 
lemeyle ortaya çıkan geometrik şekil. 
lete dikkat edecek olursanız şunu pi- 
rürünüz: Kör perde tam kurar Aninda 
açılıp kapandıysa. onsuz fotoğrülin Di- 
matz ve cansız olacağı bir gcomcırik 
örüntüşü içgüdüsel olarak yakalımışsı. 
mzidi 

Kompozisyon, sürekli aklimizi 
kurcalayan konulardan biri olmalı; öle 
yandan, alıkonulmaz Anı yakalamak 
amacı gütrüğünüzden ve durumun bü- 
rün içsel ilişkileri hareket halinde al 
duğundan, deklanşöre basma anında 
kompozisyon ancak sezrilerimizden 
doğabilir. Altin oranı uvgularken fo 
tu&ralçının elindeki vesine pergel 
kendi gözlerıdir. Hethaneı bir gcümct- 
ik çözümleme, fotoğrafı şemaya indir. 
geven herhangi bir yaklaşım, -düğasi 
wereği- #ncak fotoğraf çekildikten, 
banıvo edildikten ve basıldıktan #onta 
uypulanabilir -a du ancak, (otopraliın 
otopsisi olarak. Umarım fotoğrafçı 
dükkanlarında bakuçları takılacak ki- 
çük izgara şemalarının satıldığı günü 
vürmem. 

İyi bir fotoğrafı kesmeye, kırpma- 
va başlarsanız bu, oranların doğru ge- 
ömetrik etkileşiminin ölümlü demek: 
tır. Ayrıca zayıf kompozısyonu olan bir 
fotoğrafın, karanlik odada, büyüler 
(agranıdızör) altında kompozisyonun 
yemden kurularak Kurranlabildiğı çok 
seyrek olur; bövle bit durumda artık 
görmenin bütünselliğinden söz edile- 
mez al 


Konu anışmanı: Tuğral Çakar 
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Nisan Ayında Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Büyükayı Takımyıldızı 


Bu ay inceleyeceğimiz takim- 
yıldız Büyük Ayı. Büyük Aşı ta- 
kımvildizi, Nisan ayında, tam ba- 
şucumuzda bulunuyor. Ayrca, 
Aslan, Yengeç, Başak, Çoban ve 
yeni yeni yükselmekte olan Her: 
kül, Çalgı ve Kuğu rakımyıldızları 
bu ay gözleyebileceğimiz takım: 
yıldızların başlıcalarını oluşruru- 
yor: Orion, Boğa ve Büyük Köpek 
gibi kış takımvıldızları ise artık 
ufkun altında kalıyor. 


Büyük Ayı 
(Ursa Majoris, UMa) 


Büyük Ayı takımyıldızını tani 
mavatınız voktur herhalde, Ku- 
tup Yildiz na yakın konumda ver 
almasından dolayı hiç batmavan 
takımyıldızlardın birisi olan Bi- 
yük Avı, bu sebepten dolay: olsa 
gerek. bilinen en eski takımyıl- 
dizlardandır. 

Büyük Ayı'şı oluşturan ve 
gerçekte bir kepçeve benzeyen, 
yedi parlak yaldızın oluşturduğu 
şekli bir-ayıye benzermek zordur. 
Ancak, geçmişte, birbirleriyle hiç- 
bir bağlantısı olmayan pek çok 
uvsarlıık, bü şekli avi olurak tä- 
nrmlamışlardır. Amerikan Kızıl 
derilileri de, Yunanlılar gibi, ta- 
kimyildizi ayıya benzetmişler fa- 
kar şekli daha farklı oluşturmuş- 
lar, kepçenin sapını temsil eden 
üç yaldızın, bir ayıyı kovalayan üç 
avcı olduğumu haval ermişlerdir. 

Araplar önceleri şekli, bir ec- 
haze töreninde taşinan bir tabuta 
ve onu izleyen üç vasli insana 
benzetmişler ancak, sonraları bel- 
kı de Yunanlıların etkisiyle onlar 
da ayi figürünü benimsemişlerdir. 


Ayının Peşinde 


Derler ki, bir zamanlar üç delikanlı 
varmış. Bir gece önce yağan kar, ar- 
lės gür verde Öylece taplaze duru- 
yormuş. Günün lik ışıklarıyla betabel 
üç delikanlı avlanmaya çikmişlar, De- 
İkanlılardan biri de, adi Sıkı Tut olan 
köpeğini yarına almış 

Nehir boyunca dolaşıp, küçük 
koruluklara girmişler. Sonra çalılıklarinı 
ve ağaçların daha bodur ve kalın gi- 
duğu bir tepenin yarnacına gelmişler 
Genç avcılar, çalılıklarını arasında dü- 
taşırken bir = bulmuşlar ve onu takp 
etmeye başlamışlar. Bu Iz onları te- 
penn yamacındaki bir ayi inne gü- 
| türmüş 
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Misi'da anıtların üzerine çi 
zilmiş yaldız figürlerinden anlaşıl- 
diği üzere, Eski Misırlilar kepge- 
nin bir hayvanın (muhtemelen 
bat su aygırimin) kalçasını olüş- 
turduğunu düşünmüşler, 

Avı benzermesinin nereden 
kaynaklandığı tam olarak bilin- 
miyor, fakar bazı kaynaklarda, 
Sanskrit dilinden gelmiş olabile- 
ceği söyleniyor. Sanskritçe'de. 
“parlak yaldız” anlamına gelen 
riskhä, avm Zamanda “ayı” anla- 
mina da geliyor, Takimsildizü 
Büyük Ayı denmesinin sebebi, 
belkı de kelimenin bu iki farkli 
anlamının birbirine karıştırılma- 
sindan kavnaklanıyur. 

Bir farklı yaklaşım da şöyle: 
Kuzey Kutbu'nun ismi (Arktik), 
Yununda bir isim olan “arktos” 
tan pelivor, Yunanca'da arktos ayi 
anlamına geliyor. Kuzey Kutbu 
üzerinde dönüp duran bu takım- 


a 
Alkaig * 


Büyükayı Takımyıldızı 


"Hangimiz içeri girsi de ymi sü- 
rüp dışarı çikarsm?” diye birbirlerine 
sormuş genç avcılar. Sonunda en 
Düyükleri, "Ben giderim” demiş. Dr- 
terinin üzerinde emekleyerek ayırın 
mine girmiş ve vayıyla onu dürtmeye 
başlamış, 

Ayi kendisin! zorlayan avcıdan 
kurtulmuş ve kendisini mağaranın di 
sma atmis. Avcılar da'onurn peşinden 
gitmişler. Bakın!” diye bağırmış en 
geriçieri. "Bakın ne kadar da hizli gis 
diyor. Klizeye doğru, soğukların gel- 
diği yerlere güliyer.” 

Genç avcı, ayiyi ÇEV dösriéri- 
ne doğru sürmek için hayvanın pe- 
sinden kuzeye doğru koşup Uzak 
laşrmış. Ortanca avci "Dikkat!" diye 


vildız adını buradan, Arktik'ten 
yani ayılar ülkesinden almış ula- 
bilir, 

Büyük Ay'daki en belirgin 
şekil, hepimizin tanıdığı, vedi 
parlak şaldızın oluşturduğu kep- 
cedir. Gerçekte, bu şekil takım: 
yıldızın bir bölümünü, kuyruğu- 
nu ve kalçasını oluşruruvor. Ayıs 
nın diğer taraflarini oluşturan yil- 
dızlar isc daha sönükrür. 

Takımyaldızdaki parlak yildiz- 
lar, parlaklık sıralamasına göre 
değil, konumlarını göre, kepçe- 
nın ucundan sapina doğru adlan- 
dirilmişlar. Dubhe t UMa). bir 
çift yildiz. Çıplak gözle avır edi- 
lemeyen bu çift yıldızın paklaklı- 
gı 181 ve bir bileşeni 1,88, diğeri 
sc 4.B7 kadir parlaklıkta. Merak 
(B UMa) 2.37 kadir parlaklıkta ve 
kepçenin alt ucunu oluşturuyor, 
Phecda (Y UMa) 2.44 kadir par- 
laklıkta ve Meprez (6 UMu) 3.30 


bağırmış. İşte geliyör! Doğuya, öğle 


zamanının geldigi yöne doğru gid 


yor” Ve a da ayıyı çevirip geri düri- 
dürmek için hayvanını pesinden dö 
Güya doğru koşun uzaklaşmış. 

En büyük avci, "Onu görüyü: 
num diye bağırmış. "Batya doğru 
gidiyor, Güneşin battığı yöne gidi- 


yor." O ve küçük köpeği de ayıyı gen 


çevirmek için olanca Tuzlarıyla balya 
doğru koşmuzlar 

Genç avcılar ayıyı kovalarken, eri 
büyükleri eğilip söyle bir bakınmış. 
"Oooo!" diye haykırmış."Bu eyi bizi 
gökyüzüne götürüyor, hemen geri 
dönelim”. Ama artık çok geç örmüş, 
gökyüzü ayısı onları çök yükseklere 
götürmüş 


kadır parlaklıkta, Kepçenin sapını 
oluşturan yildizlar, Aliorh, Mizar 
ve Alkani sirasiyla 1.8, 23 ve 1,9 
kadir parlaklıktalar, 

Mizar, bileşenleri 2.26 ve 3.94 
kadir parlaklıklarda olan ikili bir 
vildiz sistemi, Bizden çok uzakta 
olmasından dülavı, bu iki bileşen 
ancak spektroskopik vöntemleriç 
ayirt edilebiliyor, Mizarin hemen 
yakınında Alcor olarak adlandırı- 
lan 5 Kadir parlaklığında bir yaldız 
bulunuyor. Bir etsancve göre, 
Sultanin ordusunu katılmak iste- 
ven acemi erlere, uvgulanan s1- 
navda, Alcor ve Mizar'ı birbitin- 
den Vr etmeleri IStEnivofmüş; 
Gerçekte, çıplak gözle bu iki yil- 
dızı birbirinden ayırmak zor de: 
gildir fakar gözleri bozuk olan bi- 
risi bundi zorlanabilir. 

Büvük Ayi rakimvıldizinda 
Charles Messierin katoloğuna al- 
dii alt gök cismi bulunuyor. Iu- 
nün yanında takımyıldız. gökuda- 
lar açısından da oldukça zengin. 
Takımyıldızdaki bazi önemli 
gökcisimleri şöyle: 

MBL ve MBA birbirleriyle ct- 
kıleşim halinde bulunan iki göka- 
da, İçerdiği yıldız sayısı bakımın- 
dam: M31 Andromeda gökadasına 
çak benzeyen M81, aynı zamanda 
içinde bulunduğu M81 gökada 
erubuna da ismini veriyor, 8 kadir 
parlaklıkta olan M81 gökadası ve 
hemen yakınında bulunan, biraz 
daha sönük olan MAZ gökadası, 
küçük teleskoplar için güzel he- 
detler. 

Bölgedeki bir ilginç gök cismi 
de, MIOT gökadası Boyutları, Sa- 
manyolu gökadasıvla hemen he- 
men ayni olan MİO, Samanyo- 


Yılın herang! bir zamanında gök- 
yüzüne bakacak olursanız, kare sekli- 
ni oluşturan dört parlak yildiz, arkalg- 
nında onları takıp eden Uç parlak yil- 


dz ve bir da küçük, donuk bir yildiz 
görürsünüz. Dört yıldızdan oluşan 
kars, ayı; bunların peşindeki üç yıldız 
üç avcı ve belli belirsiz görebilsüeği- 

iz o küçük yildiz da Siki Tur arlındaki 
küçük köpektir. 

Bu sekiz yıldız. gökyüzü boyunda 
bütün sene birlikte dolaşır dururlar 
Avcılar ayıyı yakalayıncaya kadar, 
kendileri ve küçük köpek asla dinen- 
rmezler. 


Kaynak 


Alur A Rachlin ti Ketiriir Afrraların 
Çev; İnsal Öztünilü, Ankam İH 


Bilim ve Telnik 


lon'un sadece yizde Wu kadar 
kütleye sahip 

Mayk us Bulutsusu olurak da 
adlandınlan M97, 


baklıbındu bir vezceenima bulur 


11 kadir par- 


“li Küçük hir teleskuptan bakıl- 
dığında, silik Mr dure olarak mi 
nen MOT'vi. ilk sözlemeiler iki 
pariga olarak görmüşler vë cismi 
bir baykuşun sözlerine benzeri 


muiler 


Gezegenler 


Mierki 
S4 günde dönen Merkür, bir aa 


Güneşin etrafında 


bah, bir akşam olmak üzere yildu 


yaklaşık aln defa gökyüzünü süs 
ler Güneş e oldukca vakın ko 
arda 


wE (| 
müsından 
ġo dolayi 


T parlak- gest- 

i dig” Mi i i 
Pi Ec mii en ma 
TT, dir görüneni 
dir. Ba neden 


lę Wierk iir i 


vuozlemek, Mirat 


Meg 


dikkat #erçktru 
Hu denli İzli 


hüteket etmesi: 


dolayi olsa 


perek Komalılar 
lerkürü 
bbisindeki tanrıların ha: 


Yunan mito- 


beresi olan, avakları kanarlı 
Hermese bir tutmuşlar, 
Werkür, bü uv, 1996 yalındakı 
en wi konumunda olacak. Avii 
sekizinde en parlak durumunu 
olacak ocacocn (2.3 kadiri, an 
oralardan imbaren mec yükse 
week. Havanın karamnava hisli- 
nala birlikte (tümes. battıktan 
yaklaşık vürım saat sonral bari 
kuzey bati ufku üzerinde belire 
vüzlemecve 


cek ölün re#crin! 


baslayabılırsımız 
ii 


uzak konumunda ulacak ve av sü 


2. sinde, Günes ten ci 


Mta karar raliatlıkli olene 


heg Ha 


è Vurun 
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19-20 Nisan tarihlerinde, Merkür, 
Venus ve Ay'ın konumları 


Küs Kaui 


i 


ARABACI 


a arala 


PERSEUS 


Gfukran en azla 2i derece 
kadar vükselecek olan Merkürü 
sörlemek için, açık bir arazide nl 
manız gerekecektir. Huva henüz 
tam anlamıyla kararmadığı için, 
vezereni bulmakta bir dürbü 
nün faydasi olacaktır, 

Venüs: Gün veçtikçe 
Dünya va vaklaşın ve pat 
lakh artan Eeczereonin 
Günes ile ölün açısal! 


Misa avi bo- 
unca olukcu fazla. 31 


uzaklığı 


Mart rakı Öülneş e en 


uzak pörünlür kon 


mundan sonra. veni 
den bati wiku üzerinde 
diçalmava baslıyot 

win başlarında pat 
baklığı 


nin butis siuti vaklaşık 


İİ olin gdezcre 


H-9 


22 Boğa lakımvaılılı- 
Hinda ver alanı Venis, T1- 
satı da Pletades (Ulker) açık 
vildiz kümesinin hemen gü: 
nevinde ver alacak A4 iti sorki 
nno doğru padaklığı ivice artarak 
yt kadire ulaşacak olan gezegen 
vaklasık 22 sularında butucuk 
Jüpiter: Nisan asi boytüncu 
Tu 


Ea ği e a 


akımvıldızı nda bulunan 
von, her gilin biraz dahu či 
ken doğuyor. Avin başlarında par: 


laklığı 


sularında oğan sezcgen: dv s0 


kadir ulan ve sanr | 
nunda -2.4 kuili parlaklığa ulaşa 
čik ve 24“ sularında dotacuk 
Satürn: Güneş'e çok vakın 
konümda olmasından dolayı Ni 


ayı bovüuncu eüzlenemivol 
Av: Uç Nisanda dolüumav, 11 
L7 N ian ia 


veni av, Tü Nisan'da ilk dötdüm 


viri 
Nisam di sen dördün 


evrelerinde olicik. 

Nisam atini bir dier sök ula- 
vi da Zİ Nisan sabahi muksimü 
mimi ulaşacak olun ber merco 
vapuru, Kadvann Caler (İ.vra) 
Kakamyıldaşı olan meteor vağmu 
ru sirasınmıda, saatte IIS mercol 


ti ele ielrile bi k 
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15 Nisan 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 


huyrukluyuldız 
Hyakutake, C/1996 B2 
0 (akra Yup Hyakutake ti 
atından kKeşicdilen Hvakarakc 
|W7odan bu va 
na Gines Sistemi ni ZIVCE wen 
Vart 


Wini sonlarında dafri (7 Radir 


Kuyruklu 
en patlak Kuyruk heyl. 


parlak hea ulaşan kuyruk tuvel 
e LTİ Aİ başlarında biriz s“ÖOnlÜk- 
sevecek 

wyn basımdan baren, Zi sine 
kadar Perseus ( ukımvıldızı iwda 
bulunun kuyrnkhuvildiin parlakl 
Üi av somma GE Vice ATTİM 


karsın Güneş'le olum ngal uzaklı 


Astronomlar, Nisan 


avında kuvrukluraldızm kuyruğu 


ör azalucuk 


mini «lü çıplak le görületnler G- 
Ht tahmin vürworlar 

Nman avi başlarında, Güneş'le 
açısal uzaklığı bir olan kuyruklu 
valizin parlaklığı 1,9 Kadır. Ayın 
WWwunda Hyakurake'nin parlaklığı 
2,5 kadire düsevek 

e sonunda, Güneşle olun 
açısul uzaklığı, İ0“ve düşecek 
Hyakutake. -0,4 kadir parlaklığa 
ulaşacak. 

Yukardaki resimde. kuyruk- 
hyalddızan Nisan ayi Doyunca- tzit- 


rce yol etiriiiyor 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 


İlhami Buğdaycı 


(S 


P i 
> aa 
Da 


Hidrojen Oksijen 
atomu = somu 


Kayarak 
Akma 


En basit su molekü- 
lü, bir oksijen atomu 
ve ona bağlı iki hid- 
rojen atomundan 
oluşur. Bu üç arom- 
dan oluşan molekül 
ler su içinde birbir- 
len üzerinden kaya- 
rak hareket ederler, 


İli 


x aç Sıvıların Özellikleri 


Eski Yunan'da, maddenin dört elementten (toprak, su, 
hava ve ateş) oluştuğuna inanıldığı dönemlerde bütün 
smiların büyük oranda su içerdiği kabul ediliyordu. Daha 
sonra atom fikri ortaya atıldığında bu görüş yerini, sıvıların, 
bulundukları kabın şeklini almak için birbirleri üzerinden 
kayarak hareket edebilen atomlardan oluştuğu görüşüne 


bıraktı. Bu, aynı zamanda çağdaş görüşü de yansıtır. Buna 


göre minik sıvı parçacıkları, birbirlerini çekerek birarada 
durabilmekte, böylece ne daha küçük bir hacime 
sıkışmmakta, ne de daha büyük bir hacime genleşmekte- 
dirler. Ancak, sıvılar ısıtıldıklarında içindeki parçacıklar arası 
boşluk boyutça artar ve sıvı genleşir; soğutulduklarında ise 
bunun tersi bir etki gözlenir ve sıvı büzüşür. Sıvıların diğer 
bir özelliği de, bazı katı maddeleri çözebilmeleridir; 
örneğin, suya atılan bir miktar tuz yavaş yavaş yok oluyor- 
muş gibi gözükür. Aslında burada tuz yok olmamakta, 
meydana geldiği sodyum ve klor atomlarına ayrışarak tuz 
çözeltisi adı verilen bir karışım oluşturacak şekilde su 
içine dağılmaktadır. Sıvılar ayrıca, gazları ve diğer 
başka sıvıları da çözebilirler. 


Yavaş Akış 


Bal, birçok sıvıya göre çok daha yavaş bir şekilde 

hareket eder (akar) ve bu nedenle 

akışkanlığa karşı direnç olarak 

tanımlanan “viskoz” özelliği 
gösterir. Buna pöre zift ve 
katran gibi sıvıların vizkozi- 
tesi daha yüksektir. 


Meniscus 
Siw yüzeyi 


Sivi içindeki gaz, küresel 
kabarçıklar halinde kendisini 
çevreleyeri sıvı tarafından 
sikıştırılmıştır. 


Esri Kenar 
Karıştırılmamış bir sıvının 
yüzeyi “meniscus” adı ve- 
rilen eğri kenarları dışında 
düzdür, “Meniscus” içbii- 
key va da dışbükey olabilir. 


halinde yayılır 


Damlacıkların şekilleri xm O 


yüzey gerilimi nedeniyledir. 


Sıvı, ince bir tabaka 


Maddeyi Sıkıştırma 


Çoğu sıvı, özellikle su ve yağ iyi birer ba- 
sinç ileticisidir. Joseph Branah (1749- 
1814) 1795 yılında, bu özelliği kullanarak, 
birinsan tarafından kullanılan ve akişka- 
ni sikıştırarak kuvvetini artıran bir hidro- 
lik presin patentini aldı. 


Kaldırma Kuvveti 

Su, akıcı olduğu için, bir cisim ta- 
ralından kuvvet uygulanirsa van- 
lara doğru itilebilir. Ancak ve- 
rinden uzaklaştırılmış st- 
vi, cismi yukarı doğru 
iterek geri dönmeye çi- 
aşır. Böylece cisim sivi- 
dan daha hafıfmiş gibi 
görünür ve şekildeki bol 
gibi, su üzerinde yüzebilir. 


Suyla Aşındırma eN 

Yeterli bir zaman geçtiğinde, akan sıvılar karı Bl 
yüzeyleri hatta kayaları aşındırırlar. Sivi, eğer ca hizmi artirir. 
kau parçacıklar va da çamur taşıvorsa bu aşın- 

dırma etkisi daha fazla olur. Kumtaşı gibi bâzı 

kayalar bu aşınmaya karşı daha az direnç gös: 

terirler, Üstte görünen Arizona çölündeki 

Kanyon da 10 000 vil içinde seller tarafından 

aşındırılarak oluşmuştur, 


Sıvılar bulundukla 
kabın şeklini alırla 


Hareket Eden Sıvının Gücü 


Sıvının akışı güçlü bir kuvvet ortaya çıkarabilir; ömeğin 
“tsunami gibi dev dalgalar bır kasabayı yok edebilir, 
Daha yavaş hareket eden sıvıların zarar verici etkisi 
daha azdır. Sıvının yüzey gerilimi de, içinde bulun- 
duğu kaptan dişarı taşmasına karşi bir kuvvet uy- 
gular. Ancak hu kuvvet görece zayif olduğu için 
suyun çök az miktarına etki edebilir. Daha bü- 

vük miktarlardaki sıvılar ise kaotik 
ve şekilsizdirler. 


Su Gücü 


Dereler ve ırmuklar 
eskı çağlardan beri, su 
çarklarını çevirmekte 
kullanılmaktadırlar. 
Günümüzde de, 
denizlerde, püllerde 
ve barajlardaki sular, 
yaygın olarak, elekr- 
ük üreten türbinleri 
çevirmekte kul- 
lanılivorlar, 


L 


A$zına Kadar 
Dolu 


Siviyı oluşturan minik 
parçacıklar, birbirleri 

l tarafindan çekilerek 
birarada tutulurlar. Yüzey 
gerilimi de, sıvının 
yüzeyini upk bir balonun 
esnek yüzeyi gibi gergin 
bir biçimde tutar. Öreğin, 
şekildeki bardak ağzına kadar 

şarap dolu olmasina karşın yüzey 

gerilimi onun taşmasına engel olur. 


Su 


Üstünde 


Yürüme 
Yüzey gerilimi, bu 
böceğin ayaklarının su yüzeyinde bir çukur açmasına izin 

verir, fakar avakları suyun içine batmaz. Böylece su É 
üzerinde rahatça hereket edehilir, — 


Bilim ve Teknoloji Dünyası 


Özgür Kurtuluş 


Kalabalığın Geometrisi 


Bir rock Konserindeki kalüba 
ik izlevici topluluğu, düzensiz 
biçimde kaynayan bir “bedenler 
henramesine” bemetilebilir. An- 
cak, gerçekte bu topluluğun da 
eli mr düzeni var, Universite 
atuştrmacıları, stad vönerncileri 
ve sivenlik tzmanlarından nlu- 
san bir ekip, kalabalık tavrının 
bütünüyle düyensiz olmadığını 
Orravu İkv 

Rou araştirmacılardan Keith 
Strill başlurdu. yanan bir binayı 
terk İ ilen MAN) ajili AAN 
pereklik modellemelerivle uğra 
sivarmus. Kalabalık erupların hü 
eketlermin deo çekimler Üre 
mnie vaprığı ineclemelerde belli 
tüpte motifler gözlemis ve dikkati 
büyük srupların üzerine vine 
miş. Simdi. birkaç Dasit kural ve 
on satırlık bilersavar prosramıvla. 
hir milyon kişilik bit kalabalığırı 
davranın modellevebiliyar. Bu 
medelern bir kısmi, resimde de 
vörüleni türden estenk vörüntülcet 


oluşturuyor. Seli, Han Jovi kun- 
etilen sonra Wembhlev Stadi rm 
etk eden kalubaliğin hüreketleri- 
nde doğru biçimde modelleve 


Milig 


Sampivonların Kasları 


Sampıyan sporcuları bizlerden 


farklı kilan nedir? Bir kurama gü 


re, aradaki fark, şampiyonların 
beyinlerinde, belli Kas gruplar 
nin Kontilli in daha fazla hilt- 
Ancak. 
Avastralvalı hir grup nöroloğun 


ren dcvteve grili 


Yaptığı son araştırmalara Pre, ai 
Jakı fark, şamıpıvonların bevinle- 
ineie, hamte alarmda gerekli kas 
koneolü dışındaki aktivitelerin 
tatil edilşine dayandınlıyor. Bu 
urayta lirin sonular UOC 
beyin hamlenin kusursuz sonuç 
vermesi için gerekli alan kas pru- 
bal yeva pruplari dişinda hiçbir 
kas erubunun kritik unlardu uva- 
imasna izin vermiyor, Bu da ka- 
Miri ve uzun çerzersizierin kagiri 
miaz SONUCU 


*SA'da Kriz 


kA, 


bütçesinde büyük Kısınnılur plan 


Yarısı 


Avrupa Uzay 


ver. Son planlara göre, tüm uzis 
çalışmalarının bütçeleri vüzde Ti 
orunında kısılacık, en a7 bir prog- 
ramlanmıs görev ptal edilecek ve 
COSY ertelenevek, Kisimi propri- 
mi ESA Yı oluşturan İİ üve ülke- 
nin, önümüzdeki üç vevu diire yil 
çın, uzay çalışmalarımı av 
lacak Hitge dilimlerini dan 


dwrmalarından kavnaklarnı 


vor. Lasari planı veulan 
Mill, Hubble İ Fal İ clüs 

kobüüün veliştinİimesine 
destek projesi iptal edile 

ček. Yine, beklenen tasat 

(ii önlemlerinin arasında 

su anda işler durumdu olan 
uyduların, planlanan azami 
ömürün üzerinde bir süre 
için kullanılmaya devam et- 
mesi. Kisimi plim uvgulu 

mirin SASA NIN Gay hosli 

önü ESA va Terk ermesi 
övrekelilii 


Telsiz Arp 


Xep ile çalınan milzik- 
(ETİ hoşlanmayan vüktün 
kuşkusuz, Dinlevenlere 
mlirhiş bir hafiflik. iluy- 
rusu vaşatırı dip, artik 
galami içın de Lirit 


siz bir hatılliği 


ahşap arp gövdesinin estetiğini 


Yeni Vitamin 


Dozları 


Fransiz Halk Sağlığı Kurumu, vitaminler için önerilen günlük 
dozlar veniden belirledi. Yapılan uraştırmalardan vola çıkılarak. pi 
yasadaki çoğu yüksek dozlu viremin haplarının dagitim yasak lena 
bilecek, Fransiz hükümeri, yapılacak veni düzenlemeyi ilgili Avrupa 
komisyonuna da sunmayi planlıyor, Uç mineral: Selenyum, ginko ve 
İortid, vedi vitamin: A, G D, E, Ba, niasin ve folik asit için var olan 
toksisne araştırmalarmı gözden geçiren kuruluş, yeni güvenli tke- 
um sınırları belirlemiş. Sınırlar, her vitamin için zehirlenme belirti 
lerinin başlayacağı minimum dozun, yaklaşık onda bin düzeyinde 
turulmuş, A, (4, E Ba ve C vitaminleri için belirlenen veni sini 
diskini Siramıvlar 1 me 25 me. 40 ma, $ mu ve 1000 me, Bu vitamin- 
İcriçm önerilen günlük dozlar we: Eme 10. mg, İÜ mg. 25 me ve tà 
me olarak belirlenmiş. Ve berzamanki gibi, vitaminlerin ilaç olarak 
dcl doğal voldan. besinler aracılığıyla alınmaları öneriliyor 


fade edebilecek. Yüksek tekno 
İyinin son veniliklerivle klasik 


buluşruran veni bır müzik aleti 
biyasuyu sürüldü, Aleti İk Makiy- 
ra alışıldık arplardan ayırt etmek 
olasi değil, Ancak vukından Da- 
kıldığında arpin. tellermin Pulin- 
wain vörülüyoc Amerikalı 
mizık aleti Tasarımcıları ve fizik 
çlerinin Orünü olan bü arp, me 
tal teller verince lazer ışınları 
kullanıyor. Aver, vöksek tek- 


nolon göz Kümüuştırıvar. 


bükülmezlik mhbr iki çarpımı öze! 
lidi bit arada bulunduruyor, Kus 


ama arpın o klüsik ine 
talik tel ütreşimletinin lar; toker vapımı için kullundık- 
verim herhangi bir sev biri berilyum alaşımın, sımdı dağ 
Alabilir mh, o tartışılır bisikleri ürermek için kullanıvor 
lar. Üretilen bisikletler 7 ke'den 
az bir ağırlıkta ve bisikletlerin 


Roketten 
Das Bisikletine 


Periyodik cetvelinin 
4. sırasında ver alan Me- 


üretimi dönüştürülmüş roker ve 
askeri aletlerden yapılıyor 


Yanıt Veren 
AY aini a Cağrı Cihazı 
dan günlük yaşamu p- 

çen son metalicrden. standart bir çağrı cihazımda, 
Üretimi betilyumunki vönderdiğiniz mesapi verince 
Kadar güç olan ve benzer Oo ulaşıp ulaşmadığından emin oln- 
olumlu özellikleri biin Mmazsinız, Ayri, bu türden rag- 


| 


vesinde toplayan utin- larda; göndlenlen mesaja hemen 


vumdan daha hunf ve ve çağrı cihazı aracılığıyla vatut 
daha dayanıklı ölün almak olası değil Yeni pıvasuvu 


beriİvüm. hafiflik ve sürülen br çağrı cihazı ise, me- 


Olta vw Teknik 


saplara kayıtlı olar İZÜ standar 
vanırman birimi gördermenizc 
in vefivon “Hemen peliva- 
nam! abı, Yeni cihazın bir di 
čer özelliği de, seçenekli gün 
derileri mesajlardakı seçenek 
lerden birinin işarertlenchil- 
mesi, “Hang: saatte rele- 
ccksin 22:00 25:00 FROU.. 
wii. Gündendci mesüjina 
13 adete kudur seçenek 
eklevebilivar 


Herkül 
Gücünün 
Çözülemeyen Sırrı 
Belki de dünvanm en güçlü 
saratıkları olan geteedan böcek 
erinin benzersiz güçlerinin sırı 
çözülemiyor. Bu böcekler bir an 
ölsün sendelemeden. bedei- 
İerinden onlarca Kat ağır yükler 
kaldırabilevotlar. Mırvatit zırhlı 
araçlara veva buldozerlere ben- 
zctilehilecek İh böcekler, kiirii 
toprakta 
açabilivsorlar. Kalifomiya Üniver 
sitesi nden Raüdect Kran biu 


kendilerine wül 


böcekler Uzerinde bir dizi veni 
deney yapmış, Böceklerin sırtına 
kursun bir serit sabitleyen Kram, 
10 kätu varan 
ağırlıkları kaldırabildiklerini uiz- 


bedenlerinin 


lemi: Bedenmin 50 kan ağırlık 


taşıvan bir gergcdun böceği, nor 


| Tanrılar Çıldırmış 
Olmali 


kuzeydoğu Gana savanaları» 
na düşen bir meral kütlesi yöre- 
deki yerli kabilelere “Vuntlat 
Çıldırmış Olmalı” dedirtimiş, 
Bir vil önce düşen kırlı eri, 1.50 
metre çapında meral konmin 
sizemi geçen ava Kadar çözüle- 
memiş, Yerliler koniyi ilk kez 
bulduklarında, büyük şef oğlu- 
na bu Ozetinden kablolar sarkan 


“abang | ey, 


na | 
yürüyüş hızıyla, 

yarım suat yürüyebiliyor. İşin asıl 
saştticı yarı, böceklerm çok zor- 
lirmirken, notmaldekinden az uk- 
syen tüketiyor olmaları, üm 
canlılar çok sikıştıklarımdu anero 
bik voaldün enem elde edebilir 
let, ancak bü çok Kısa biran için- 
dır. Oyle eörünüyur kı veryedun 
hövekleri mirolopk kalıraman 
Merkülün 
biliyorlar Bedenimizin 100 kati 


vücünüm aberi 


ağırlık taşıdığmız düşünür bır, 
120 Derece Görüntü 


İnsun gözü, çevreyi yutay 
doğrultuda yaklaşık T20 derece- 


Kuzgun Dehası 


Kdebiyat ürünlerine ilham malzemesi olürkeri, havvan zekası 
araştırmaları tarafindan iskülanan kuzcunlar, nihayet bilim 
adamlarının dikkatini çekehildi. Araştırmacılar, kuzgunlann geceleri 

| konakladıkları bölecde tüneyçevekleri dalları rastwcle seçmedikleri, 
tünheme biçimlerivle, bildikleri Vem Kaynaklarını işarer ertiklerini 
örtavu kovuvurlar, Bu vem kavnaklan pevik ribi büvük huvvanların 


kalaşıları olabiliyor. Ekibe yeni kanilan bir kuzgun, sabah, 


dallardan huvalanan difer kuzgmunlurla birlikte, dahu önceden İh 
berdarolmadığı bir yem kavnağına kararlılıkla uçabiliyor 


lik bir görüntü yakalayabilmek En İnce Fiber Optik 
içir IBe, vüörüntüyü defor mr 
eden özel lensler kulla: 

milvo Yeni valv 
sürülen Rus 
yapıtı bir fo- 


Xhelhiran Üniversitesi nden 
bir kimyager Rüoul Kopel 


man. saç telinin binde 
biri ineclikte den aa: 
hip bir fiber optik tel 
üretti. Bu telin iieu 0 


toğrat maki- 
writ 
dikey 
doğrultulu 


(e 


tüylü Kadar ince kı, bir 


hücrenin süncersi Kur 
hiç deforme buk dokusunun mi- 


ermeden 120 #enekletinden, hüc: 


derecelik ji 
noramık sörünrüler vakuluvabilı- 
vor. Humi başarabilmek için, ma 
kineriri objektili varav düzlemi 
de hareketli sapılmış. Makine 
manzatavı, bır ucundan diöerme 


tarayarak kaydediyor 


cismin yanında gözünü kırpma 
din nöber turma görevi vermiş. 

Cisimden haberdar olan Gür 
na hükümen bilimsel bir kus 
misyon görevlendirip köniyi im- 
celermiş. Radyasyon içermediği 
anlasilan koninin, Uzerine bağlı 
paraşötteki Kril harflerinden 
yoli çıkılarak bir Rus uydusu 
uldüuğunu karar verilmiş, ancak 
Rusva cismi sahiplenmemiş. 
Geçen av Ganü'va giden bir Al- 
man dclegasvonu, koninin Al- 


s 


man Lzay Ajansı'na ae bir göz- 
lem araci olduğunu saptamış. 
Süz konusu aracin seçen vil 
ocak ayında pasifik okyamısuna 
düşerek kavbalduğu zannedik- 
yörmüş. Jâpon-Alman ortük 
projesi olan araç, burnunu ver 
İeştirileri veni bir seramik tirti- 
nün siva duyanaklılığımı ölç 
mek ve vetçekimsiz ottumdu 
krisralızasvonu incelemek irut 
tyla frlarılmış. Rus yapımı bir 
puraslitic inen araç hiç zatat 
vörmemiş. bırlarıldığında, aras 
cn 250 kilometre vükselerek 
vürüngeve girmesi bekleniyor 
muş, ancak araç sadece 150 ki- 
lomerre yükselip yeniden at- 
mesfere girmis. aatik Okva- 
nusunida saplar araştırmalar su 
nuç VEtmeyince, amg unutulup 
itmiş 


teyr meltmetlen Eege 
biliyor. Sözkünusü tel, 
bat güne kadar Uret 
len en imee optik ale 
layc Araç, den muke 
roskop altımda zerie 
wrilip çekilerek incel 
niİmiş sradan bir fiber 
òptik kablo, Bu uç dahu sonra, 
hücredeki kımvasallarla tepkime 
ve ren bir maddeyle kaplanıvor 
kablova ışık verildiğinde, hedef 


kım vasalın voğunluğu bağli deği 


sent bir pirilti oluşuyor Ayetin, 
teker reker hücrelerm ve embri- 
vüların incelenmesinde kullanı! 
ması bekleniyor. 

kaypak taj 
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Bilgisayar Dünyası 
Murat Maga 


Kendi WWW Sayfanı Kendin Yarat 


HTML Rehberi 


İnternet üzerinde artik kendi 
WWW savfanızı hazırlayabileceksiniz. 
Bu ve bundan sonrakı sayımızda 
HTML dökümanları hazırlamanın 
püf nokralarındar bahsedeceğiz. Bun- 
lan vaparken elinizin altında bir mez 
tin editörü, Netscape, Music gibi 
WWW raray ve -ilk örnekler için 
gerekli olmasa dus çevrimiçi Internet 
bağlancınızın olmasi gerekiyor. Dene- 
meleri yaparken kendinize sabir dis- 
kinizde geçici bir dizin açıp dosyalar 
uruya yerleştirin. 

Öncelikle HTML nm ne olduğu» 


nu anlaralım, HTML, Hyper Vexr 


Matkap Language sözcüklermin baş 
harflerinden oluşuyor, Sürekli geliyen 
ve veni özellikler eklenen bir dil. Ör- 
neğin bu sayımızda anlatacağımız 
özellikler HTML.'nin silinme ve bi- 
inci sürümlerinin; gelecek sayıda an» 
latacağımız tablo ve IİMAGEMAİ 
zellikleri se HTML ikinci ve üçün. 
cü sürümlerinin özellikler. HTML, 
WWA garavıcıları tarafından görümüs 
lenebilen döklümünlar hazırlanmasını 
sağlar. Bu dil sayesinde bir kelime iş- 
lem programından bekleveceğmiz he- 
men hemen bürün özellikleri elde 
edebilirsiniz. Aynca, ses, görünü ve 
anımasyon gibi çokluortam özellikle 
nni de döklümannizın içine katmanız 
mümkün. Yalaz. bu dili kullanırken 
huu önemli noktaları gözden Kaçır 
maralısmız. Örneğin. bir kelime iş- 
lemcide sayfa boyutu sahirken (Ad pi- 
bii va danasıl bir vazıtipı kullandığı- 
nr bilirken HTML dökümenlari için 
böyle hir şevden bahsetmemiz miim- 


kün değil Zira, İntemet zerinde si- 
zin sayfanıza bakan kişinin tarayıcısı» 
nn penceresinin büyüklüğünü ya da 
onun nasil ve ne büyüklükte bir vazı- 
tipini seçtiğini bilmeniz mümkün de- 
gil, Dökümanlarınızı hazırlarken bu 
gibi mokralara özellikle dikkat etme: 
niz gerekecek. Herne kadar unlutucı: 
Bim özellikler HTMİ'nin standar 
laşmış özelliklerivse de, HTM E'nin 
sürekli geliştiğini gözününde bulur 
durarak WWW tarayıcılarınızın veni 
sürümlerini el altında bulundurmanız 
sizin için iyi olacaktir. 


Temel Komutlar 


HTML dökümanlerinda komut- 
lar <> işaretlerinin aranna vazilir- Ki- 
mi kormutların başlangiei ve bitişi var- 
dir- Örneğin, ekranda italik alarak gö- 
zükmesini istediğiniz ver" <l> ve 
fls" alanlari arısına vazılır. </i> ko- 
mutu, italik alanın bitigini ve tekrar 
normal yazıtipine dönüleceğini belir- 
tir, Şimdi bazı HTML komutlarını 
görelim: 
<TVVLE><(VUVLE>: Dükümun 
içindeki metnin bit patçası değildir. 
Genellikle mrayıcının pencereye td 
vermesi ıçın kullanılır. 
<M1,2....65</H(1,2,.. 6: Döküman 
içimde başlık olarak kullanılacak mer- 
nin belirlenmesini, daha kalın ve bll- 
vük olark vazılmasını sağlar. Birincisi 
en büyük olmak üzere 6 tane başlık 
tipi vardır, 
<H> B>: Vurgulunmak istenen met 
tun dökümün içinde daha kalin olarak 
pözükmesini sağlar. 
<15</15: Metin içinde italik 
van Kullanmak istendiğin- 
de gereklidir. 
elsa: Dosya içinde alır 
çizili metin kullanabilmek 
ıçın gereklidir. 
<ALINK><(BLINK>: Me- 
tn içinde mstedığını yazının 
belirli aralıklarla yanıp sön- 
mesini saplar, 
<RR=HTML'de satır sonu 
diye birey yoktur. Tarayici- 
nin genişliği elvetdiği sürece 
bütün yazılar yanyana yazi- 


lir, AncakeBR>kendisinden sinira ge- 
len menin satır başına alınmasını sağ- 
lar, 

<P>: Kendisinden sonm gelen metnin 
paragraf başına ve iki pamgraf arasına 
boşluk konmasını sağlar. 

Şimdi öğrendiğimiz komutlar 
kullanarak ilk denememizi yapabili- 
ri. Herhangi bir metin editörünü 
inotepad gibi) açın ve birinci ömek- 
te gördüklerinizi yazın. HTML dil- 
kümanlarında tüm metni yanyana 
yazabileceğim» halde, okunabilirlik 
açımından buna tavsiye etmeyece- 
Biz. 

Evet, ilk denemeyi yaptık. WWW 
tarayıcınızın ektandakı boyutlarinı 
değiştirirmeniz. HUME dökümanları» 
nin sıradan bir kelime işlem progni- 
mevla hazrlananlardan ne kadar farklı 
olduğunu götürdünüz. Penveteve sif- 
mayan sözcükler, başlık olsun olma- 
van, alt sanit solu yanaşık olarak urla 
caktır. Kullandığınız tarivicinin seçe- 
nekler kısmına gidip. yazıtipinin bo- 
yurtlarını da değiştirmeyi deneyebilir. 
siniz. Şimdi ise ekrandaki metni, bi 
raz ölsün biçimleridirmeyi görelim: 
<PRE>JPRES:HTML de sayfa dü- 
zeni olmadığından bahsetmişti, An- 
cak <PRE> komutundan sonni gelen 
bütün metinler, ekrana aynı yazıldık- 
lan gibi çıkarar. Pencere boyutunun 
değiştirilmesi ekrandaki görlintüyü 
değiştirmez. Şir gibi özel biçimlerde 
hazırlanmış metinler için kolaylık sağ- 
bar. Tablo koymak istediğini zaman 
elisa U> komutuna gereksiniminiz 
olucak. 


<CENTER> </CENTER>: 
HTML 'de hazirlanan metinler aksi 
belirtilmediği sürece sola yanaşık ola- 
rak görünrtülenmektedir. <CEN- 
TER> komutu girildikten sonra, yazi- 
lar ve görünrüler, tarayıcı penceresi» 
nin büyüklüğüne güre ortalanmış olür 
rak ekrana getirilecektir. 

Bu iki komutu da içerecek şekilde tir- 
neğimizi genişletelim. (Örnek:2) 
Burada dikkat etmeniz gereken şey, 
<CENTERsözelliğinin <PRE> içim- 
de de geçerli olduğu, Yani, s <GEN- 
TER> komurunu sona etdirene ka- 
dar, ekranda ne görünrülecekse, ta- 
mamı pencetenin büyüklüğüne göre 
orralanarak ekrana getirilecektir. 
Dls: Ekrinda numaralandı. 
rılrmiş olarak fisrelemenisi sağlar. Lis- 
elenecek her maddenin başma <b> 
vazmalısınız. 

eULse/ULs: istelendirilmeyi nu- 
maralanimimiy olarak yapmanızı sağ- 
lar. Hem <0l> hem <UL> komutuy- 
la oluşturacağınız listeler iç içe de ola- 
bilir, 

<HR WIDTH=NNN SİZESNNN>: 
Ekranına yatay çizgi çekmenizi sağlar, 
WIDTH ve SİZE komutlarını kulli 
narak çizginin genişliğini ve uzunlu- 
gunu belirlemeniz mümkün. 


Grafik ve Bağlantılar 


Yavaş yavaş dökümünimiz! biçime 
lendirmeyi de öğreniyoruz. Arık il- 
külmanimaızı biraz da görselleştirebi- 
liiz Dösyamizm içine görüntü koy- 
matun zamani geldi, 
<IMG SRC= “Dosya Adı” 
ANT "7 ALIGN="..">: 
Bu, şu ana kadar gördüğü. 
müz en Kapsamlı komut ola- 
cak. Oldukça fazla paramcr- 
tesi var, SRC kısmını dosya- 
nm sabit diskteki yerini bes 
lirliyor. ALT bölümlünü ise 
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Milim ve Teknik 


«TT Eeee Stan TİTLE 
ENTER 
| eili» En My a Aii 


Aiia Körük kki 
+H Ea kigik Başer 
E Dul de ves eme ii 
a fu eleiişiikeileyer örneği BH 
ape Hkate A rate irtica IR 
hiha küçük Haski <P» j 
Tabiin mugi 
ba pem j FRE 
pemg Klm 
7n paui GEMİ 
Teilo Örer NRE 
JENTEN: 
i a 
Hre 12s ds 
nS Ei alitu ba 
L Big aLhħurretaninmn 
i ia -Å irii 
«HE EYT STE 
gin diis 
OE a alls pli e 
Snp z alisema dpi 
z — kt 
i o) lann, TA MF Ea (fi 


grafik pörümülenmediği zaman ekra- 
na sesim verine ne yazılacağını belir- 
tiyor- ALIGN ise pmaliğın ekranın ne- 
sinde (sañ, sol, ortu gibi) sörüncüle 
neceğini anlatiyor, Örneğimizde dos- 
yiman adı bez sif ancak bu sizin sa- 
bit diskinizde yer almadığı için ken 
dimezi istediği herhangı bir GİF dus 
yasının tam mimi buraya vazabilirsi 
niz. Yukarıda sayılanlar dısında kalan 
bazi, patamectreler (HEIGHT, 
WIDTH. BORDER, WIDTH, 
HSPACE, VSPACE gibi) ive bürün 
tarayıcıları desteklenmiyor. Yine de 
bunları kullanan sayfaların sayısı 
oymsatımavyacak kadar çok. Görüntü- 
lenden bahsederken bir-iki pül nokta 
samtian da süz cdelim 256 renge ki- 
dar olan grafikler için “GIF-897 for- 
manni kullanmanız sizin sayfanızı ha 
kanlar için daha iyi ve hizli olacaktır, 
250 renkten fazlasını içeren resimler 
içinse, özellikle de sayısallaştırılınış 
ulanlar ıçın. JPEG formatını kullar: 
manız verden kazanmanızı sağlaya. 
caktır. Tarayıcıların hemen hemen 
hepsi JPEG ve GIF standarr olarak 
desteklemektedir. Bunlar dışında 
Kullanacağınız formatlar kimi durum 
larda desteklenmevehilir 

Peki, va yeni bir sayfaya daha ih- 
tvaç duyarsanız ne olacak? 
İşte HTML dökümanlarının 
en önemli özellikleri olan 
peliyor siri. 
Aklınızdan çikarmamahız 
pereken, bağlannlar arasına 
hiçbir fark olmadığı. Metin, 
resim, sex, animasyon, Inter- 
net Üzerinde baska bir 
WWW sayfası hiç fart etmi 
YE, 

<A HREF=- Dosya 
Mliac Asi Bizim üre i- 
mzde, dosyanin adi 
chem” 

<A HREF> ve “A5 kis 
mı ekranda farklı renkte gö- 
rüntülenryor. Burasi tıklandı. 
pi zaman da ikinci sayfaya 
ulaşmak mümkün. <A 
HREF> komutunu kullana: 
rak İntemet üzerindeki kav- 


“buğlanıları” 
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Örmnek-3 


naklarla du bağların kurulabilir. Örne: 
gin, sevdiğiniz bir WWW sayfasına 
kendi sayfanız üzerinden uluşılmasinı 
sağlayabilir sık kullandığınız adresleri 
kendi sayfanızı ekleyebilirsiniz. Diğer 
İmtemet servisleri Üzetindeki herhan 
pg bir bilgiye bağlantı yafatmadan ön- 
ve URL'den söz etmemizde yarar var. 
URL Uniform Resource Locator 
wözeliklerinin baş harilerinden oluşu» 
yar. İntemet üzerinde herhangi bir 
dosvaya atiltu bulunulacağı zaman, © 
döküman URL'si belimlir. URL'de 
dosvava hangi protokolle, hangi İnter 
net adresinden ulaşılabileceği belirle 
nir. Örneğin, heep//www, biltek.ruhi- 
rak.gov.tr/yeni/yenihtmi, http proto- 
kala ile Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
WWW sayfasındaki Yeni Sayı bölü. 
müne ulaşımına sağlar. Benzer şekil- 
de, fep/feptubirak govde TUBI- 
LAR'ın ftp servisine ulaşılacağını be- 
limir. URL 'de belirtebileceğniiz. pro 
tokollerin bir kısmı: http, gopher, ftp 
news'dur. Bundan sonraki ömekleri 
icnevebilmeniz için çevrimçi İnter 
net bağlancısına ibuyacımz olacak, 
Üçüncü ömeğimizde ekrana grafi. 
öm vetleşonİdiği satırın başına şunlar 
ekleyelim: 
cA HRE İiatrp urunu hilek, tulutak pov, es 
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adresini kuallanabilirsiniz. 
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Yayştamalarınız icin 


<IMG SRC=hrp=//www,biltek.tuhi- 
rakısovtribtt2 et AL T=Bilim ve 
Teknik ALIGN defts/As 

Amik grafik tıklandığı anda Bilim 
ve Teknik Deresi'nin WWW savist 
na ulaşmanız mümkün olacak. Tabii 
çevrimiçi İnternet bağlantınız varsa, 
Olmadığı durumda karşmıza “Adres 
Bulunamıyor” hamu çıkacaktır. Sayfa- 
wn ale kisminda vet alan “İkinci Savfa 
Burada” va uklamanız durumda sc 
“ikinci. htm” dosyası karşımıza gele- 
cektir. Tabiivine bu dosvanın da sabit 
diskinizde ayni isimle yaratılmış 
olması gerekıyor. Bağlannlandırırken 
mantik her zaman aym, İster keüdini- 
“de olan bir savfava, ister İnternet 
üzerimdeki herhangi bir servıse bağ- 
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<A HREF=döüökümanm- URL s> Ek- 
rana Çakacak Adı e/As 

Şu ana kadar anlatniklarimiz 
HTML'nin en sik kullanıcağınız. 
standart özellikleri. Bunlar dışında 
WWW sayfanın görünüşü ile ilgili 
küçük oynamalar yapmanı sağlava- 
cak basit komutlar var. Örmeğin, 
<BODY> komutunu kullanarak, 
WWW saylasımın metninin, peri pla- 
mi, bağlantılarının renklerini değiştır- 
meniz mümkün 
RODY BGCOLOR-« “2000000 
TEXTE#FFFFFE” LINK-A80FFFF"s 
sırasıyla metinde sıyah bir geri plan, 
beyaz yazılar, kırmızı bağlantılar gös- 
rermekreidlir. Burada renk kodlari 
onalnlk sistemde ve RGR kodluması- 
na uygun olarak verilmektedir. 

Her ne kadur WWW sayfamıza bi- 
kan kişının nasil bir yazıtipi seçtiğini 
bilemeseniz de, metindeki yazıtipinin 
büyüklüğünü belirlemeniz mümkün 
Aslında bunu birden fazla yolla yapa- 
bilirsiniz. <Hs komutunun peşisra 
gelen sayıyı değiştirerek varıtipınin 
boyutuna karar verebilirsiniz. Ancak, 
bunun kötü yanları olarabilir. Örne- 
pin, bütün WWW tarayıcıları <H> ko- 
mutundan sonfu parapral başı yaparlar, 
Siz bir başlık boyutu belirleyip, ikinci 
sine geçtiğmiz zaman ster istemez pui- 
ragrıf başı olacaktır. Bunlar aşmak için 
<FONT15 komutunu kullanmaniz va- 
mit var. 
<FONT SIZE 1I2131H51617s: 
eFON T= komuminun varsayılan de- 
geri steğinizc göre daha büyük yu du 
küçük harfler için değen armtıp, 
azalımanız veterii. Metin içinde rs- 
tediğinme şekilde yayıtıpinın boyu- 
tümü değiştirmeniz mümkün, 
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Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


Üretim ve Elektronik 


Pi insan Topluluklarından beri 
Üretim, hayalin èn önemli 
parçası olaştarmuştar. Ld 
önceleri manila, vümlük haya 
larını sürdürmeleri sağlayan aw 
aletleri toprak haplar gibi igrala 
E A T ELE 
mnyaclerm değişmesiyle imal 
cililen nesneler farklılaşmıştır. Hü 
farklılaşmaya reğmen üretimli 
eder acan eri kullanılmıştır. 
Ab aypar Orin geliş Mete 
Cw MÜİASNR drtmeyiyld birlikir 
çepe eşyalara olan talebin art 
may xert üretimi gerektirmiştir. 
İnsanlık, daha fazla nesneyi Msa 
rürrde üretebilme Yeteneğine 


sanayı decrimiyie ulaşabılmışıir. 


Sanayi Devrimi 


Avrupa dü töncsansın gelişmesiyle 
betaher pozitif bilimler hista iletle- 
mıştır. Özellikle Newtot un etkisivle 
dinamik. buna bağlı olarak da meki 
nik hukkındaı büyük bir bilu birikimi 
elde edildi. Mekanik 18. çüzyalır ith 
haren ieksejeden gündelik havam bir- 
çok alana damgasını vurmuşne. Hiç 
şüphesiz bu gelişmeler. veni Üretim 
adetlerinin eeliştirilmesinde önemli rol 
oynadı. Üretimdeki mekanızasvonla 
birlikte Aeri Gterim de doğmuş oldu 

İlk seri firetim. insanlık tarihinde 
ürcüm kadar derin izler brikan savaş 
alerlerine düvulan ihtiyaçla gerçek- 
esti, Sanatı devriminin ilk yallarında 
daha iin menzilli hassas ve given- 
hir silahlari yapımı merallerim işler: 
mesini gerektiriyordu. kile yapılan 
üretim eskisinden çok dahu büyük 
olar talebi körşilavamırvordu,. Bu sr 
runian aşmak için gelistiren alerler- 
den ilki 1774'de İskoçya'da geliştir! 
di Wilkinson kardeşler. döküm de- 
miri ovarak bir rop yapmak için Kulli- 
milan delici bir aler geliştirdiler. Bir 
vil sonra bu dlet buharh mororlarmn 
imalinde kullanıldı. Aletın çalışma 
prensi delici ucun salit rurularak, 
döküm gövdenin vavaşça çevrilmesi 
ne davarıvordu. Bu alet vardımısla 
40i tane buharli maom üretildi. 

Yemi yillarda gakerlern silahlari 
stediklen bzellikler de değrşmişn El 
vap silahlar birbınnin avar ölmü- 
yordu. Bu nedenle bitinin parçalatı 
ddennide kullanılamıvardu, L retim- 
de makinelerin Kullanılmasına neiden 
ulan önemli bir diğer erken de buv- 
du. 1798 yilinda Whitney adında bir 
Amerikalı, ordunun açtığı LON zi- 
lahhk bir ihalede makinelerin kulla. 
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nilmasmı önerdi ve ihaleyi kazandı 
Veklifi yaptığı sitada gerekli makine- 
ere sahip değildi. Ancak vapnğı vo 
Sun çalışmalar sonucu petekli maki- 
neleri imal emi. Kullandığı ylerler ara 
nda Pese de bulunmaktaydı. Bu 
vüzden bazıları Whinevin irezenin 
meli olduğunu iddia etmektedir 
Hazılarıvsa mucilinin Simeon North 
olda pau iddin edilmektedir 

(günkü teme! hammadde de- 
mirdi, Bu yüzden demirin işlenmesi 
ıçın freze gibi aletlerm geliştirilmesi 
serekiyordu. Bunun gin o wimani 
Kadar tahta ve prmem işlenmesinde 
elde edilen birikimden yararlanıldı. 
İK. süzwlin ortalarına kadar saat par 
çalarının örerlimesi içn çeşitli kesici 
aletler ve tomalar geliştirilmişn. Ri- 
ralan voli çıkarak demirin işlenme 
sinde kullamlan tik toma 17040 vilin- 
da Frans İnce auconson tara 
Andan geliştirildi. Bu ve daha sonraki 
yillarda kullanılan tornaların çalıştınıl- 
mast İçin sudan veva buharlı motor 
lardan vararianaldı 

19. yüzylan başında gerekli maki 
nelerm birçoğu geliştıniimişn. Elde 
edilen bu venilikle 19. yüzyilda bi- 
yük tesisler Kuruldu. 18501) villarda 
toplu tabancanın mucali Galr (500 
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makinadan lusan bir tabakanın isi- 
ona başladı. Ba, hızlı gelişmenin en 
önemli örneklerinden hiriweli- “Yiv. 
him ortalarından imbaren üretim sivil 
alana İkavdı. 1852'de ilk dikis muki 
näs 1865'de ilk bisikleş üretildi 
Bunlar Isrd deki ilk dakulonun ve 
1656'da ise ik otomabilin yapılması 
ledi. Özellikle otomobilin üretilme. 
“ileriki vallarda üretimde #nemli de- 
gışikliklerm petçekleşmesıni sağladı 
Ü vallarda hemen hemen hirii 
ürünler birkaç işçmın çalışırılmasıvla 
imal edilebiliyordu, Örneğin bar silah 
* parçadan, bir saar LO parçadan VE 
Wir dikiş mákimesi İSO parçadan dilis- 
yordu. Bü vüzden Üretim tarzının sor: 
pulanmasına ihtivag duyulmamış, Bu 
dönem içnde, mekanik aletlerde kul 
anilan bileşiklerin geliştirilmesi ve 
deha sert maddelerin işlenebilmesi 
sad İriimişti. limiti van siri Yem iig- 
me aletleryle daha hassas üretimler 
vaplabilmektevdi. Ancak üretimdeki 
verimlilik bayağı duruklamışu. Yeni 
ürünlerle bulikre üretim sayısında bü. 
vik artış vainm, Örneğin Singer 
dikiş mäkmelernm 1853'deki iiet 
adedi AIU ikom, 1880'de SOD i Irul- 
muştin Fakat üretimdeki venmliliğm 
arılı 20, süzyıkla gerçekleşti 
90l de maki: 
nelerin çalıştırılma 
smda buhar türbin. 
lerinin verimi 
çlektrik aldı 
Elektritin daha 
ucuza mal edilmesi 
clektnöin tercih 
cdilmetini ve ve- 
rmliliğrn aromasını 
sağladı. Elektrik 
kullanımının 
önemli bir diei 


katkısı da metalurji alanında geldi 
Elekmikii fırınlar sayesinde vksek 
caklıklarda dalur davamı alaşımlar 
ürerldi. Bu alaşımlar sayesinde mak 
neler çok daha hizli çalışmaya başlar 
dr. Örmeğin bir arabanın şaftının üre- 
umi iki santen onbeş dakikava im- 
miş, Elekıriğin kullanılması bir ans 
lamda elektroniğin kullanılmasını 
doğru atilan ilk adım oklu 

Yermililiğin urtmasındakı cn 
önemli gelişmelerden bir diğeri de, 
bord tarafından gerçekleştirildi. Ot 
mobil ürenminde birçok parça kulla. 
nıldıftından. parçaların imali kada 
montajı da önemli bir sorundu. Ford 
parçaların daha kisa sürede birleştinle 
bilmesi için işletme Üzerine araştırma: 
lar vapan Frederiek W. Tavlorum fi 
kirlerinden vararlanıldı. Taylar “işi 
işçiye getirme” fikrim kullanan Herr 
bord üretim tarihinde ilk üretim bun. 
dimi oluşturdar. Bu sistem sayesinde 
Ford, caine otomabil Model- riin 
satışlarında büyük basarilar elde etti 

‘Tavlonum-Fordium olarak adlan: 
dnlan bu sistem oldukça büyük ilei 
gördü ve vayırın olarak uygulandı. Bu 
fikrin ecliştirilmesivle tabrikalardu 
Üterim sırasında ürünler bir verden 
başka bir vere taşınması için çeşitli 
makineler kullanıldı. 1951 çalma ge 
indiğinde Ford fubrikasında bu tast- 
yicilardan 41 tane bulunuyordu. Hu 
pelişmevle hirlikte otomotiv sektörü 
üzün villar en önemli veniliklerm 
gerçekleştirdiği alan oldu. 

İkinci Diinva Savaşı sırasında ve 
sunrasında askeri alanda önemli çalış: 
malar yapıldı. Hu çalışmalarla birlikte 
birçok alanda önemli gelişmeler elde 
edildi, Aym zamanda insanların dün- 
vava bakışlarmin değişmesiyle ire: 
ümdeki beklentiler de farklılaşn, 


İlim ve Tekil 


a 


Üretim alanında veni ufukların açıl 
masındaki en önemli selişmeve ilk 
bılgısavarını üretilmesi vol açtı, 

1944 yılında Pensilvanya Üniver 
sitesinde ENTAI 
üretildi. Amerikan Ordusunun bu 


adlı ik bilemsavar 


icada ilgi göstetmesile beraber amg- 
tırmalar vine kazandı ve bileiavatın 
ilk ticari örme olan UNIVACI-udh 
bilyisavar 1050'de imal edildi. Runa 
rağmen bilgisavarm önemini tam 
olarak farkedilmesi saval deneti- 
mimin OC nument control) Bayhin- 
gici sağlamdı, 


Sayısal Denetim 


Sayısal denetim. temel olarak 
programlanabilir bir denetim meka 
nızmasmin gerçekleştinİmesi abla 
mına echyorndu, Bunun Yani sira Üre- 
rm hizinin ve kapasitesi artırıl 
masin hedefliyordu, O yillari kadar 
mekanik yollarla denetlenen maki- 
neler büyük bir viim oluşturuyordu, 
Farkli bir sevin üretimine geçilmesi 
durumunda makineler arasındaki 
bağlantıların değiştirilmesi gereki- 
Yordu, Sayısal denerim, progrumla 
nabalırlağı sayesinde bu surunları 
azaltabilirdi 

Sayısal denetim ilk köz IHA vi- 
İda Lockheed firması taratımıdan 
kullanıldı, firma uçak gövdesini, me- 
tal plakaların kesilip perçinlenmesiv. 
le oluşturuyordu. Sayısal denetimli 
üretimdeyse, gövdenin büyük ü- 
imleri metal plakaların baskı yolu 
la şekillendiniİmesivle oluşturuldu 


mingde böy ve 


| 
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Su Seviyesi Detektörü 

Bir tanktaki su sevwyesi bir çök 
şekilde ölçülenilir. Bura verilir dev: 
rade LED'in yarıması, 
Su Seviyesini glaktroi- 
lann su seviyesinden 
aşafıya düştüğünü 
gösterir. Sü seviyesi 
yükesidiğinde, alaki- 
rollar mrasmnda bir ksa 
deve oluşacağından, 
İransislörün Kamsi 
(gai) toprakların. 
Büylses kapı le kay- 
nak urasında polne- 
yel farkı oluşmaz ve 
transistör alam geçir 


Mez. Bu teviyasi 
eöktrotların aime düs 


Wenn DOA 


Alahu plakalarm kazertii birleştirilmi 


Bü nedenle netfeye hangi mikturda 
basınç uygulanması gerekn marne 
matıksel olarak hesaplandı. Aynı he 
saplırmaların iki Farkli tezrahta kulla: 
nılmasıyla elde edilen parçalar birbir 
lermin aynıydı. Böylece 1931'de savr 
sal denetimli İrezelernn gelişnrilmesi- 
ne başlandı. Lockheed firmasının 
kullandığı ptorramlanablir makine- 
lerde program; bir kart (zerine agil- 
e dehklerle yapılmaktaydı. Sayısal 
denetimi üvgülamanın bir diğer vön 
temi alarak dü manverik tape kullan- 
livordi. Hü #stemde fotoelektrik 
okuyucu, lb mm'lik bir film Üzerin- 
deki bilgiyi okuyurdu. 

Sayısal denetimin başarı ilk bul 
sisayarlarn öneminin kavranmasını 
sağlardı. Kövlece ûrenmin dig ctken 
lerden kuttanlarak kendi içinde de- 
nerlenebileceği fikrimi doğurdu. 


Hania kuila ralrilar 


tüğündeyse, katır (data). Po kaynak 
İspurcaj arasındaki bağlanlı konmuş 
olur. Bua nedenle İrarısistör ekim ga- 
pirr va LED yanar. 
A LED'in su seviyesi yük- 
“ sip slekirollar aras- 
da ksa devre rölustir- 
duğunda yanması igin 
deretis küğük bir dai- 
gikk yapılabılır. Şekilde, 
YAASAF lopruğa bağlanmış akt- 
YEM odun voltaj kaynağının 
aflı ucuna Bağları 
ve R? dirarcimın kap İle 
kayrak atema batan- 
ması, LED'in su seviye- 
si, elektoi seviyesi al- 
tindaykan sönük kal- 
e masti zadllyacaklır. 


Bilgisayarlı Sayısal 
Denetim (CNC) 


İlk sayisal denetlevicilerle ilk ku- 
yak bilgisayarlardan favdalanılımışı 
Haha sonra dıjıtal bileisavarların pe- 
iştirilmesiyle bilgisayarlı sayisal de- 
netim gerçekleştirildi ve önemli ko- 
aylıklar yeritdi 

IH valında lohn Bordcen, Wal- 
ter K. Karan ve William Shock- 
levde kurula ekibim Bell Telefon 
Lubaruruvarlarında ilk transıstörlü pe 
iştirmesiyle dijital bileisayarlarn te 
meli atıldı, Kisa bir sire içinde de 
transstörlenn boyutlar küçülrüldü. 
Kovusrların küçültülmesi daha 47 
enerji tüketilmesini ve soğutmünn 
duha Kolav vapılmasını sağladı. Lek 
sorün bu küçük parçaların birleştiri!- 
mesivdi, O vallardı elektranıbın 
önünde büyük bir engel olarak görü: 
len bu sorun du kisa sürede aşıldı 
(60 yilinda entegre devrelerin (ICI 
üretilmesiyle, elekıronik önündeki 
önemli engellerden biri aşıldı 

kitepre devrelerin üretimini te 
kıp eden IU vil içinde önemli pells- 
meler öldü. İntel 1970 vılmda IK'lık 
RAM bir yil sonrü da 4 birlik mikro 
işlemciyi tante Bü baş döndürücü 
eoleşme sonucunda elektrik Jünvası 
ló ME'lik RAM ve 64bitlik mikmiş- 
İemeive 20 yil gibi kasa bir sürede ka- 
Visti 

İlk tmikromlemeilerm üretilmesini 
takip eden birkaç vil içinde CNC let 
velişemildi. Bu adim Üretim alaninda 
ki en büyük devrimlerden biriydi. 
UNÜ'lerm yehişsirilmesi birden fazla 
NCG makinenin ayni anda duha kolay 
denetlenebileceği anlamını caşıvardu. 

Yarı ilerken teknolojisine bağlı 
olarak GNC Terin lem yapabilme 
hami ve çalışma bizları oldukçu artt 
Ayrcà varı iletken teknolopsinin 
önemli bar diğer katkisi aleilavıcıların 
seliştinİimesi oldu. Hemen hemen ilk 
ENC lerden beri kullamlan aleilayı- 
cilit tam anlamıyla Üretimin sözü kü 
bağı oldu, Aleılavıcıların yardımıyla 
dahu 1950'lerde diştintilen deneri- 
min ürcüm sırasında kendi kendine 
gerçekleşmesini sapladı. Alelavicila 
nn üretim sırasında bildirdiği veriler- 
le, programılaki isteneni değerlerin 
kuarşılaştırılmasıyla, vapıİması perc- 


ken iş tespit edilebildi. Boylece bit 
sistemin, çıktılarına bakarak grrdileri- 
na değiştnimesivle kendi kendını 


denetlemesi 448lundı 


Robotlar 


Elektronik, üretim alunmino sadece 
savısal denetimli NCU ve CNCI sis 
temleri sokmukla vetinmedi. His 
mete sunduğu önemli diğer hir gelis- 
me de robarlardı. Robotlar Uk olari 
1490'li yillarda geliştirildi. Diğer 
elektronik yenilikler eibi askeri ih 
rwaçlardan doğmadı. 1650 ylında 
üretilen ilk tohar belli Gsimleri kalk 


k! 


dimak amacım güdüyordu Daha 
sonr 196] vilindi, kendi sönünü 
bulabilen rabotlür geliştirildi. İk 
tobotlar unalog alurak programlanıp 
denetlendiği itin çok penis kullanım 
alanına sahip değildi. Daha çok sıcak 
şeylerin crulması, belli cisimlerin 
belirli vertere verlestirilmesi ve boya 
ma gibi siniri alanlarda çalişabilivor. 
du. Aynca analog olduklan icim GNG 
kul- 


Fakarn bhu. önemsiz ol 


makincleriç 
barnlamadıla 
Juklan anlamına gelmedi. İnsanlar 


uyum içimde 


içn tehlikclı birçok işte başarıyla 
kelan 

Hiektrontin kullanıldığı diğer 
makineler söz ninde turuldufundu 
robotlar oldukça vavas #elistirildi 
Ancak -son yıllarda hidrolik ve pra 
matik sistemlermin verimi elektrik 
motorlarının almasıylu hareket 
edebilme vetenekleri arttı ve daha 
hassas islerde kullanılmaya başlandı, 

Günümüzde elektroniğin sum 
dutu bütün bü vemhikler birarada 
kullanıldığında hüvük kolaylıklar 
sağlanmakta, Bir Obileisuvar 
denetiminde birçok makine belli 
küçük mr ilerişım ağına bağlı olarak 
çalışabilisor, Farkli 
üretilebilmesi için makinelerin 
değiştirilmesi venne birden fazla iş 


setlerin 


yapablen makinelerin venden progr- 
ramlanması yeterli olabiliyor. TIte 
tatüftan bir CNC tezpahi, proe 
ramına söre hir metalin birçok şekle 
sokulmasmda ya da farklı şekildeki 
parçaların kesilmesinde kul 
lamlabilivor. Robotlar ise. ëlektronik 
devrelerde parçaların verleştiri! 
kullarmabılısor. Daha 


küçük bovurdlur, düşünecek olursak 


mesinde 


PLC'lteruveun programlarla yüzlerce 
rölenin yapacağı işi, çok adaha az vel 
kaplayarık gerçekleştirivot. Ortaçağ 
du harca 100 önce kullanılır el 
teysahıları söz önüne alındığında me 
kadar vol katedildiği 
“prülüyor, Ancak elektronik, 
huvarımızı hep kolaylaştıracak mi? 
Gelecekte otomotiv sektöründe 


kolüvcu 


çalışanların 40mm venni rabot- 
Bu büyük 
oran göz bnlüne alındısında sorunun 
yanıtın bulmak eüçlesivor 


lann ulmas bekleniyol 


EENT] 

ivel. “Hober g sapiat Juteenreed Kill tir” 
(randü di Pille Yalan Kİ 1 Ni? 
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Forum 


Matematikte Problem Çözme 
Deneyim ve 
Uslamlama 


Matematik eğitiminin başlıca 
amacı kişiyi, aritmetik, cehir ve ge- 
omerminin temel bilgileriyle donat- 
manın yanı sira, düşünmeye yö- 
neltmek; uslamlamalarında. ulaştığı 
sonuçlarda turarlı olma duyarlığına 
ulaştırmaktır. Matecmatık bilgisiyle 
matematiksel düşünmeyi karıştır 
mamak gerekir. Bilgi, düşünmek 
için gerekli ama yeterli değildir. 
Okullarımızda sürlip gelen öğretim 
hemen tümüyle bilgiyi ön planda 
tutmakta, düşünme alışkanlığını 
kurma etkinliğinden wak kalmak- 
tadır. Sonuç, hep bildiğimiz gibi, 
çocukların kafalarını vaşam cekin» 
liklerinde belki de hiç kullanama- 
vacakları, dahası bir süre sonra unu- 
tacakları bilgilerle doldurmuktan 
çoğu kez ileri geçmemektedir. Yer- 
leşik olan bu tummu düzeltmenin 
temel koşulu matematiksel dişün- 
me sürecinin yapısını tanımakrır. 

Özünde bir problem çözme cr- 
kınlığı olan düşünme karmaşık bir 
olaydır; değişik bağlamlarda farklı 
biçimler sergiler. Örneğin, sanatta 
imgelem, tarihte anımsama, bilim- 
de açıklama, matematikte ispatla: 
ma ya da daha geniş deyişle sonüç 
çıkarma ağirlik tayvan düşünme bi- 
çimleridir, 

Özellikle matematikte belirgin: 
lik kazanan “sonuç çıkarma” dedi- 
dimiz düşünme nasil bır süreçtir, 
Bir sorun ya da problemle karşilaş- 
ağımızda nasıl davranıyoruz, sonu- 
ca nanl ulaşıyoruz” Bu soruya yanit 
ararken, çözümü voğun düşünme 
gerektiren bir iki örneğe bakmada 
varar vardir, 

Problem 1: Sekiz litrelik bir fi- 
çıdakı şarap iki Kışı arasında eşit 
bülüşrürülecektir. Elimizde biri 
beş, diğeri liç litrelik iki boş kap 
vardır. Eşit bölüşme nasıl sağluna- 
bilir? 

Böyle bir durumda, davranışları, 
düşünmeden çok pratik alışkanlık- 
lara vatkın kışı doğrudan snama- 
yanılma yoluna gider; şarabı bir 
kaptan öbürüne boşaltarık sonuç 
almaya çalışır. Bır tür “el yordamı” 
olan hu yöntem rastlann va da şans- 
la aranan sönücu vetebilir kuşku- 
suz; ama çoğu kez uzun bir bocalu- 
ma ve zaman kaybı pahasına! Oysa 
az çök diişünme alışkanlığı kazan- 
mış bir kişinin, yaklaşımı öyle za 
man ve emek ısrâfini gerektirmez; 
kişi, el yordamı yerine “düşünsel 
deney” diyebileceğimiz bir yön- 
temle ptoblemini çözmeye çalışır. 
Bu yöntemle çözüm, verilen bilgi- 
leri, bilgiler arasındaki ilişkileri be- 
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lirleme ve kullanma becerisine di- 
yanır. Nedir verilen bilgiler? Şarap 
dolu 8 litrelik bir fıçı; beş ve lly lit- 


relik boş kaplar. İstenen, şarabın 


iki kişi arasında eşir bülüşümüdür. 
Bu bilgilerle kişi yine şarabı bir 
kaptan öbürüne boşaltarak işe ko 
yulur. Ancak bu kez boşaltma eyle: 
mi fiziksel değil, düşünseldir. rast- 
gele değil, çözüme elveren ilişkiler 
kurularak yapılır. Örneğin, boş kap- 
lar arasında 2 lirrelik bir farkın ol- 
ması önemli bir ipucu sağlavabılır. 
Bir başka ipucu, fıçıda 4 litre şarap 
kalacak şekilde boşaltmamı yapıl 
ması gereğinde bulunabilir. Çözü- 
me ipucu veren bu türden bir ya da 
iki ilişki bizi aranan sonuca görüre- 
bilir, Başka bir örnek alalım, 

Problem 2: Boyutları 143 x3 
em olan tahtadan, kırmızıya bovan- 
miş bir küp var elimizde. Bu küp, 
bovurdan tx 1x lem olan küçük 
küplere bölünse, küçük küplerin 
toplam kaç yüzü boyalı olacakrır? 

Burada da işe doğrudan fiziksel 
deneyle başlanabilir. Örneğin belir- 
lenen boyurta tahtadan küp kesilir, 
benn sonra, bu küp, kenar uzun- 
luğu Vem olan küçük küplere tes- 
tereyle kesilerek bölünür, boyali 
yüzler sayılır. Ya da, daha basit yol- 
dan, küpün boyalı & yüzünde | 
cm'lik kareler çizilerek sayılır. Oy- 
sa çözüm, bu tür fiziksel hareketle 
re başvurmuaksızın, salt uslumla- 
mayla da bulunabilir. Bunun için, 
daha önce de belirmiğimiz gibi, 
probleme ilişkin bilgileri belirle- 
mek, çözüme ipucu sağlayacak ilig- 
kileri kurmak gerekir. Eldeki bilgi- 
lerden hiri küçük küplerin savısı; 
bir diğeri küçük küplerin rüm yüz- 
lerinin boyalı olmadığıdır. Boyalı 
yüz sayısının küçük küpün konu- 
muna göre değişaği çözüme Ipucu 
sağlayan öneml; ilişkidir. Köşelerde 
ver alan küplerin 4, kenarlarda ver 
alanların 2, vüzey ortasında ver 
alanların we yalnızca bir yüzü boys- 
bedir. Belirlenen bilgiler kişinin ya 
daha önceki deneyimlerinde vardır 
ya da durum üzerindeki yeni göz- 
İemlerle sağlanabilir. Boyalı viz sa- 
yamin konuma göreliği ise, kişinin 
imgelem va dü zeki gücüyle bul 
ması gereken ilişkidir. 

Verdiğimiz örneklerden de gö- 
rüldüğü gibi problem çözmede “us- 
lamlama” dediğimiz düşünsel ct- 
kınlik vererlidir veter ki, bu erkin- 
lik kişide bir deneyim, bir anlaksal 
alışkanlık niteliği kazanmış olsun. 
Bu da, kuşkusuz, ilk yıllardan Dag- 
layan bilinçli bir eğitim sürecini ge- 
rektirir, Çocuğun günlük deneyim: 
lerine dayali, gerçek anlamda ptub- 
lem çözmeve yönelik matematik 
öğretimi bü eğitimde hiç kuşkusuz 
en etkili araçların başında gelir. 


Matematiksel düşünme, Kural- 
lart belli sale dedūktif çıkarımdan 
ibaret değildir. her aşamada kişinin 
deneyim, sezgi, yaratıcı imgelem 
ve zekâ gücünü gerekürir. Bumu, 
verdiğimiz basit ömeklerde olduğu 


gibi daha karmaşık va da soyur tr- 


neklerle de gösterebiliriz. Örneğin, 
üçgeni alalım, Geometrinin. posti- 
hatları üçgenin varlığını mantıksal 
olarak olanaklı kılmaktadır. Ama 
bu demek değildir ki, “üçgen” de- 
diğimiz nesne dedüktf çıkarsama- 
ma bir ürünüdür. Üçgen kavramı- 
nın manriksal niteliği sonrakı ayn- 
malarda ulaşılan bir gelişmedir. 
Başlangıçta üçgen ve benzer nesne- 
ler törneğin, çokgenler, daire, vh.) 
ınaanoğlunun deneyim ve zekisi: 
nin bir ürünlü olarak artaya kon- 
muştur. Çevremizde o tür kuvrum- 
lara yol açan pek çok nesnel görün- 
tüler vardır. Geometrik şekillerin 
birçoğu bu görüntülerin anlağımız- 
da oluşun sovur ve daha düzgün 
imgelerndir. Geometri bu imgeler 
den kuynaklanan, giderek uslamla» 
ma yoluyla mantıksal yetkinliğe 
ulaşan bir çalışmadır. Matematik 
eğitimi, ber düzeyde, matçmatiğin 
gelişme sürecindeki bu özelliği göz 
önünde rıtruğu ölçüde başarılı 
olur. 


Cemal Yaldırım 
Prol ih ODTÜ Esk Ofrena Üresi 


Bilimi Gönlümüzce 
Yaşama Çabamızda 
Feyerabend'ın Yeri 


Adıl, Yöntem ve Bilim 

Nihil est sine ratione. Hiçbir 
şey sebepsiz değildir. Batı düşün- 
cesinin köklerinden kaynaklanan 
bir sav. “Hiçbir şey temelsiz. daya- 
naksız kavranamaz, akla (ratio) da- 
vandırılmaksızın açıklanamaz” biçi- 
minde de yorumlanabilir. 

Bilgimizin de temellerinin, di- 
vanaklarının olması gerekir, Bilgimi- 
zin güvenilirliğini sağlayan ölçütle- 
nn belirlenmesi, bu ölçütler vardı- 
muyla hangi bilgi savlarının güvenilir 
hangilermin güvemlimez olduğunu 
saptamak için kaçınılmazdır. 
Güvenilir bilgive neden gerek du- 
yan? Doğayla, toplumla kültürle 
olan ilişkilerimizde karşımıza çıkan 
sorunların üstesinden gelebilelim, 
onları anlayıp, açıklayabilelim diye. 
Bu çabamızda başarılı olâbilelim di- 
ye. Olağan kı bü vam, bilgi elde et 
me uğraşımızın valnızca ban boyur- 
larını göz ününe alarak veriliyor m- 
san sırf bilgi elde etmek için de bil- 
gi elde etmek isteyebilir; sanatsal, 
dâhi bir coşku duyduğu için de. Bu- 


rada bilme tutkumumun, bilgi arayi- 
şımızın yüzlerce yıllık serüveninde 
şaşmaz, yanıltmaz ilkelere dayalı, 
sağlam temellerden kalkma isreğiy- 
le birlikte yürüyüşü dikkatimizi 
çekmeli. Herşeyin sebebi var, tme- 
li var, bilginin de, bilgi arayışının da, 
İnsan bövle düşünme eğilimini taşı- 
yor genellikle, | 

En gövenilir bilgi rürü nedir? 
Fazlacu tartışmaya yer bırakmadan 
çağımızın ymt “bilimsel bilgi” 
olacaktır. Bilim, özellikle teknoloji 
aracılığı le sunduğu olanakların et- 
kisiyle, eğitim düzenimizi baştan 
aşağı kuşatmasıyla, diğer bilgi tür- 
lerine göre Ustin bir konumda mi- 
rüyor. Bilimsel bilgilerden kuş- 
kulanmak, onları sorgulamak kolay 
bir çaba değil günümüzde. Oysa 
kendilerine bilim felsefecileri di- 
ven felsefecilerin işi bu: Bilimsel 
bilgi neden güvenilirdir? (Temel- 
beri, dayanakları olma ya da böyle 
temel ve davanakları arama ile gü- 
venilir olmak urinda yakin bir 


ilişki olduğunu varsavıyorum.) Hu 


güvenilirliği neye, nelere dayana- 
rik sağlıyor: Nasıl elde ediliyor 
böylesi bir bilgi, elde edilişinin ku- 
ralları vat mıdır? Yöntemi var mis 
dır? Belli bit mantik taşıyor mu 
kendi içinde? 

En güvenilir bilginin bu güve- 
nilirliğinin sebepleri alsa gerek, 
Unutmayalım, ne demişrik, VAAN est 
sin? ratione Hiçbir şev sebepsiz de- 
Bildir. Akla (ratio) dayanması gerekir, 
Eğer bilimsel bilginin akla dayalı te- 
incilermi bulumazsak, diğer bilgi thr- 
lerinin Gezgsel, sanatsal, ahlâksal... 
bilgileri dayanağını biç bulumayız. 
Neden akla uygundur bilimsel bilgi? 

Düşünce tarihinde özellikle son 
yüzyilda canlanan bu tartışmaların 
gelişimini ve ulaşnër son nokcaları si- 
nırli sayfalarda açıklamak uldukçu 
zor. Kabaca da olsu, bu yazının amaç- 
lari açısından bilimsel bilginin akla 
uygunluğunu, dolayısıyla güvenilirlis 


Bini birkaç noktadan açıklama olanağı 


vardır. (Bu iki özellik. birbirleriyle ñr- 
tüşmese de çoğunluk birbirlerine çak 
yakın olarak ele alınmış: Bilimsel bil- 
give güven, Neden, Çünkü akla uy- 
gun, Peki akla neden gilvenevim? 
Daha başka eüveneceğim ne var ki? 
Aklım aşığın basurabilecek işık mi 
olurmuş? Bir dönemin vamt: buydu.) 
l. Kuramlaşmış bilimsel bilginin bir 
manngi vardır. Mantıksal tutarlılık 
taşır bu bilgi, 2. Bilimsel araştırma 
belli yöntemlerle yürürülür. Bu vön- 
teminde bir mantığı vardır. 3. Kuram- 
lar tarıhı boyunca değişirler. Aristote- 
les'teni Newton'a, Newton'dan Eins- 
teina doğru gelişen kuramların belli 
manng vardir. İşte bü mantiklılık 
akla uygunluğu, akla uygunluk ise 
güvenilirliği gösterir, 


Kilim ve Teknik 


Bü mantık olguluru. belgelere, 
davanaklara uygun bir manrıktır, 
Bilimsel etkinlikte mantik. olgular 
olması gereken en yetkin biçimde 
kavrar, ortaya kovar, 

Bilimsel bilgiye, ancak onun 
yöntemini, akla uygun çalışma ilke- 
lerini kavrayarak itiraz edebiliriz. 
Yoksa, kim akılla, mantıkla ters 
düşmek istevebilir ki? 

İşte Feyerabend bu nokrada 
tartışmaya girer. 1924 Viyana do- 
gumlu, 1958'de ABD'ye göçen, sa- 
nar ve bilim eğitimi görmüş, doğu 
bilimlerinin ve Ban kültürünün tra- 
rihini ayrıntılarına inerek rarrşabi- 
len, günümüzde dişüncelenyle ol- 
dukça geniş bir etki alanı yaratmış 
bir filozof, Düşüncelerini ana hatla- 
tyl açıkladığı Against Method adlı 
önemli kitabını (ilk baskısı 1975) 
1987'de Türkçe'ye çevirdim. 
1989'da Ari Yayıncılık'tan Yönte- 
me Hayir adıvla yavımlandı. Birçok 
“gelişmekte olan” ülkede olduğu 
gibi ülkemizde de geniş yankılar 
uyundırdı bu kitap. 

Feyerabend'in önemi bir açı- 
dün, yazımın başından beri anlat- 
maya çalıştığım bilimdeki “akıl” ve 
“yöntem” kavramlarını cesur bir bi- 
çimde tartışmasından geliyor, Öyle- 
sine cesur biçimde tartışıyor ki Fe- 
yerâbend, kimi eleştirmenler ona 
“soytarı” diyebiliyorlar. Gerçekten 
bir soytari midir o? Görelim, 


Gönlüyle Düşünen Yiğit 
Bir Eleştirmen: Feyerabend 


Keverabend'in eleştirel çalişma- 
larının odaklandığı üç alan bilim 
felsefesi, bilim ve bilimin ver aldığı 
toplumdur. Bu üç alana bakışında, 
bu alanları belli bir anlayışla ilişki- 
ve sukuşunda takındığı temel tutu- 
ma dikkar etmek gerekir. O, teknik 
bilmiler gerektiren, soyutlamaların 
ve genciİlemelerin doruğa tulüştuğı 
bilim felsefesi alanımda, mestektaş- 
larının dikkatini çeken, hiç de ki- 
çümsenmeyecek teknik çalışmalar 
yapmış biridir. Bu çalışmalarını ya- 
şayışıylır. insanlarla olan ilişkileriyle 
bütünleştirmiştir. Ona kitaplar yaz- 
dian. düşünme heyecanı verenler 
hep çevresindeki ınsanlar, prenti- 
leri, hocalar ve dostlarıdır. Düşün- 
çelerinin gelişmesinde yürek arışla- 
rının sesini hep duyarız. “Soytarı. 
Wk” yakıştırmalarının yanında “bis 
lim felsefesinin haylaz çocuğu” da 
denmiştir ona, Bir hinzir, bir “mu. 
#ip” felsefeci olarak görülmüştür. 
Bence, böyle görülmesinin ardında 
onun “gönlüyle düşünen” bir felse- 
feci olması yatıyor. Yaşayışında, 
duygularında yankılar yaratmayan, 
izler birakmuyun tartışmaları, araş- 
urmalara girmez. Yönteme Hayır'ın 
Almanca baskısında (Wider den 
Methodenzwang, Frankfurt/M, 
Suhrkamp, 1976) artık bilim felse- 
fesindeki soyut tartışmaların kendi- 
si için anlamını yitirmekte olduğu- 


Nisan İvi 


nu imå eder. Görüşleri kendi akışı 
içinde değişime uğrayacak, eskiden 
savunduğu bazı görüşler ortadan 


kalacak, gündemine yeni düşünce- 


ler, görüşler gelecektir. Yaşadığı ha- 
varla birlikte düşünceleri de deği- 
şecektir. 

Düşüncelerinin yoğunlaştığı Uç 
alandan söz etmiştik. Bilim felsefe- 
sinden başlayalım. Bu dalda yap- 
lan çalışmaların bilimin tarih bo- 
yunca işleyişini yansıtmaktan uzak 
olduğunu belirtir. Bilimsel araştır. 
maların önceden belirlenebilecek 
karı kurallarının bulunmadığını be- 
liir. Felsefeciler, özellikle bilim- 
sel kuramların yapısını aydınlatmak 
için kullandıkları manuktan yardım 
alarak kuramlardan bağımsız güz- 
lemlen yansıtabilecek bir dilin var- 
hma olan inançlanyla bilimin ba- 
şarısını temellendirmeye. haklı kil- 
mayu çalışmışlardır. Oysa, Feycra- 
bend. bilim ve külrür tarihine yas- 
lanan örneklerle bilimdeki arağtir- 
malinn mantığının sanılandan çok 
daha karmaşık olduğunu, araştirma- 
lari önceden belirlenmiş kurallarla 
vürürmenin araştırmayı balralayabı- 
leceğini sövler. Bilimin nasıl bir 
araştırma ctkınlığı olduğunu saptar- 
ken bü araştırmaları yürüten bilim 
adamlarının içinde bulundukları 
toplumsal, tarihsel, ruhsal, siyasal 
koşulların incelenmesi gerekir. 
Araştırmanin nasil yapılacağını 
araştırmacı bilir. İş başında; araşrır- 
ma sitasında kavranabilecek bir 
şeydir yöntem. Bilim adamı kendi- 
sine “aklın” va da “araştırmanın” 
“düşünmenin” kurilları diye sunu- 
lan kurallara uymayabilir, Bilim 
adamları topluluğuna “dışarıdan” 
sokulmaya va du “tepeden” meiril- 
meye çalışılan böylesi kuralların bu 
topluluğun özgürlüğünü, bağımsız 
karar vetebilme gücünü tehlikeye 
utableceğini düşünebiliriz. Araştır- 
ma sevgi ile, rutku ile yapılır. Bu 
yanıda vurgulamaya çalıştığım ani 
kavramla söylersem: Gönül ile iste- 
yerek. Tam bir bağımsızlıkla. Bilim 
adamı araştırmasında bu kurulları 
dilerse kullanır dilerse kullanmaz. 
Bilim adamı araştırdığı sorunu çö- 
zebilmek için her yola başvurabilir. 
Önceden yasaklar koymak, “bu yo- 
İ sınamak akil dişidir. şu yolu izle» 
mek mantığa aykırıdır” demek 
araştırmayı kösteklevebilir. Her yol 
geçcilidir. Hangi vol olursa olsun, 
sorunu aydınlatmaya çözmeye gü- 
türebilir bizi. Araştırma konusu, 
araştırmanın ana sorusu, sorunları 
olabildiğince çoğaltacak araştırma 
yollarıyla ele alınabilir. 

Gencel geçer yöntem düşüncesi, 
her araştırmaya uygulanacak “akıl” 
anlayışı bilimin “yöntemine”, bilim 
yapan özgür ınsan “aklını” aykırı- 
dır. Akıl adına yasaklar koymak, 
akla ters düşmektir. 

Feverabend'a “anarşist™ den- 
mişrir, “bilgi anarşısti”, “düşünce 
anarşist” Hiçbir bilgi elde erme 


kuralını hiçbir bilim kuramını, bi- 
lim felsefesi kuramını ötekine is- 
rün görmediği ıçın. Zorlama olma- 
maldır araştırmada, Ben bu turuma 
anarşist tutum verince “gönül” tutu- 
mu diyorum. Feyerabend bilim 
sevis, araştırma tutkusu; özgürlük 
kaygısı taşıyan biri olduğu için, tr- 
tşmaya, cloştnye olanak sağlama- 
yan, farklı bakışlara kapalı, aklı s0- 
yut, kuru, buyurucn bir ötöriteye 
davalı bilim anlayışını karşıdır. 
Olağan ki, yüzyillardir Batı düştin- 
cesinde etkili olmuş şaşmaz yön- 
temlerle kesin bilgi elde etme ct- 
kinliği olarak anlaşılmaya çalışılan 
bilim kavramına karşı yürürülmüş 
böylesi bir eleştiri, çılgınlığa varan 
cesaret gerektiren bir çabaydı,. 
Bundan dolayı oldukça fazla tep- 
kiyle karşılaş Feyerabend. Bilimi 
küçük düşürdüğü, bilimin saygınlı- 
Bim oradan kaldırdığı söylendi. 

Bilimin akla davalı yöntemi 
yoksa, bilimsel bilgi güvenilir de- 
pilse, efsanelerden ne farkı kala- 
caktır? Bilimi efsane düzeyine in- 
dirgemenin bilime ne gibi yararı 
olacaktır? Peyerabend'in bilim sew- 
gisivle geliştirdiği düşünceleri bi- 
lim düşmanlarının işine yarimava- 
cak mıdır? 

Bakın, bilim felsefesindeki bi- 
lim incelemelerine yönelriği eleş- 
tri, bilimin vapısı Üstüne yoğunlaş- 
tırdığı görüşleriyle örtüşüyor: Bilim 
felsefeciler bilimi anlayamıvorlar, 
Rilime tek güvenilir bilgi kaynağı 
olarak bakıyorlar. Oysa bilimin 
böylesi bir ayrıcalığı yoktur. Üste- 
lik; bilim çağımızda oldukça tehli- 
keli bir tutuculuğu kaptırmıştır 
kendini. Tartışmasız en vice otot- 
te olmak istemektedir. Bilimin bu- 
na hakkı yoktur. İnsanların bilimle 
olan ilişkileri özgür değildir. Övle- 
ya, okula gidiyor, isteğiniz dişinda 
birçok bilim kuramı öğreniyorsu- 
nuz. Matematik okuyorsunuz, fizik, 
kimya okuyorsunuz. Devlet, top- 
lumsal düzen sizi buna zorlamakta- 
dir. Bunu hakkı olmamalıdır yönte- 
min. İnsanların bilim okumama 
hakkı olmalıdır. ("Bilim okumuzsa 
“cahil” kalır, yoldan çıkarsa? Bili- 
min ışığından soksun kalanlar nasıl 
gelişebilir?” demez misiniz?) Oysa 
bilimsel bilginin gönlümüze uygun 
yaşanması gerekir, Zorla olmamalı» 
dır bu yaşama. “Zorla güzellik ol- 
miz” denmiştir, bizim kültürümüz- 
de. Feyerabend da zorla bilim oku- 
tulamaz. okunmaz, öğrenilemez 
demektedir. 

Aklımızı kariştınyor, bizi akıl 
dişi bir yaşamaya doğru mu itivor, 
Feyerabend? Öyle anlumayalım. 
Bilime haddini bildirmek istiyor. 
Sık sık vayılarımda belirmiğimiz gi- 
bi, “hakikat” çök boyutludur, çok 
“vüzlü”dür. Hakikat yolu, çeşirli 
yolların toplamından oluşur, Tek 
yol yoktur, araşnırmada. Yollar var- 
dir. Tekel yoktur. Özgürlükler var- 
dır. Seçenekler. Seçmeler. En gü- 


venilir bilgi olarak baktığımız bi- 
limsel bilgi de dönabilir, kasılaşıbi- 
lir. Araştırmayı engelleyebilir, Bu 
nedenle dikkatli olmak, bilime 
karşı onu yönlendiren, tarihsel, 
kültürel, politik erkileri sezmemiz 
gerekir. Bilimin rutsağı olmamalı- 
yix Akıl adina aklımızı yititmeme- 
liviz. Bilim, vöntem, akıl adına, 
bunları ele geçirenlerin, yönetenle- 
rin kulu kölesi olmamalıyız. Gün- 
lümüzü kullanmalıyız bilimle va- 
şarken. Feverabend'i böyle vorum- 
luyorum. 


Bilimi Gönlümüzce 
Yaşayabileceğimiz 
Bir Topluma Doğru 


Feyerabend, uzmanca bir çalış- 
ma alanının sorunlarını “gönlünce” 
yorumlayarak (Burada “gönlünce” 
sözünü “keyfince”, aklına nasıl ge- 
lirse öyle olarak, üstün körülük, so- 
rumsuzluk bildiren bir söz gibi un- 
lamamalı!) bunlardan, bilim, bilgi, 
toplum sorunlarına geçiş yapabil. 
miş az sayıda düşünürlerden bir- 
dir. Hayatımızın bir parçasi olarak 
bilimi, genel olarak bilgımizı baski- 
sz, engelsiz vaşayabileceğimiz bir 
toplum nasıl olmalıdır? Kimsenin 
kimseyi ezmediği, sümürmediği, 
hakkını yemediği, bilgimizin hava- 
timızla birleşebildiği, aklımızla 
gönlümüzü bir arada dovasıya yaşa- 
mava çalıştığımız dünya, nasil bir 
dünyadır? Özgür bir toplum: Bilim 
düşmanlarının va da bilim sömürü. 
cülerinin, bilimle ilişkimize karış- 
madığı, bilimsel bilgi üretimimize, 
araştırma yollarımıza engeller koy- 
madığı bir toplum. 

Her kültür, ne denli “ilkel” sa- 
yılırsa sayılsın; doğa fcliketleriyle 
hastalıklarla baş etmeyi, besin elde 
etmeyi bir biçimde bilir. Her kültü. 
rün kendisine özgü bir “doğa bilgi- 
si”, teknolojisi vardır. külrürü oluş- 
turan da bu özgüllükcür. Bu geniş 
anlamıyla her kültürün bir bilimi 
olduğundan söz edebiliriz. Öyley- 
se, bilim, alışılmış anlamıyla öme- 
gın 17. yüzyilda Avrupa'du ortaya 
çıkmış bir etkinlik değildir. Bilimi 
yalnızca Avrupa'da ortaya çıkmış 
bir etkinlik olarak yorumlamak, 
Avrupa merkezci bir anlayıştır. Bi- 
lim, Sumerler'de, Eski Yunan'da; 
Avrupa'da başlamadı. “İyi ama, bir 
gelişmiş, ileri götürülmüş “bilim” 
vardır, bir de gen kalmış bilim. Ge- 
ri kalmış va da gelişmekte olan bi- 
lim, geri kalmış, gelişmekte olan 
toplumların 'evrensel" bilime yeriş- 
meye çalışırken ortaya koydukları- 
dir” diyebilirsiniz. Oysa, Feyera- 
bend'i bilgi anlayışında hiçbir bilgi 
sisteminin değerinden üstün sayil- 
mayacağı ilkesi vardır. Bunu top- 
lomsal düzleme taşıdığımızda hiçim 
toplumun, toplumsal yaşam biçimi- 
nin. kültürün, ötekilerden üstün 
olamayacağını söyleyebiliriz. Tarih- 
sel açıdan bakıldığında, hiçbir gele- 
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neğin diğerinden üstün durumda 
olmadığını belirtmek gerekir. Ör- 
neğin, bilim tarihi içinde Newton 
fiziğine dayanan bilim geleneği 
Anistoroles fiziği geleneğinden iüs- 
tün değildir. Bu anlamda bilimde 
bir ilerlemenin olduğundan söz 
edemeyiz, 

Bu tür bir bilgi anlayışının ileri 
sürdüğü gibi, bilim gerçekten de 
bir tehdit mi oluşturmuktadır yaşa- 
yışımızda? Batılı insan kendi kurak 
ları içinde bilimi bir tehlike olarak 
»örebilmektedir. Tehlike acaba bi- 
limin kendisinden mi, yoksa yoru- 
mundan mi kaynaklanmaktadır? 
Bilim adamlan gerçeği araştırmaya 
çabalayan, insana, onun yaşıma bi- 
çimlerine, zarar vermeye değil, ya- 
rarlı olmaya çalışan ınsanlar değil 
mi? Neden bilime bir öcü gibi ba- 
kıyoruz? “Bilimin kendisi *yan- 
412'dır, kötü amaçlarla kullanıldı. 
finda kötü, iyı amaçlarla kullanıldı» 
gnda ise iyi olur. Bilimin yorumu, 
kullanılması ile kendisini karıştır. 
mamalıyız” savını karşı, ne denebi- 
lir? “Hiçbir bilgi elde etme çabası 
"yansız" değildir bir toplum içinde, 
belli bir dünya görüşüyle yapılır. 
Belli çıkarlara hizmet eder”, diye- 
biliriz. Özgür bir toplum bu açıdan 
bilimi kendi çıkarları, dünya görü- 
şü, kültürüyle birleştirebilmeli, 
öteki kültürlerle olan ilişkilermde, 
kendi içinde bireyler arası, kurum- 
jur arası ilişkilerinde, bilim adını 
kullanarak, uzmanların, politikacı» 
ların, vöneticilerm kendi çıkarları 
doğrultusunda, egemenlik kurma- 
larını engellevici biçimde düzenini 
kurmalıdır. 

Bütün bu tartışmalar; bilime gö- 
nül vermiş genç insanın bilime ol 
dukça öğretici ipuçlarıdır. Bilginin, 
bilimsel bilginin de yaşayışımızla, 
yaşayışımızdaki yerini düşünme» 
mek, Feyerabend'in istarla vurgu- 
ladığı tehlikeli bir duruma sokar bi- 
zi: Bilimle dünyayı gönlümüze göre 
yaşamak isterken, toplumsal, siya» 
sal güçlerin farkına varmadığımız 
baskısı altında gönlümüzü ve bilgi- 
mizi yitirebiliriz! 


Ahmet İnam 
Prf Dr. 0DTU Falirte Bölümü, Antara 


Migren Başağrıları 


ve Yiyecekler 

Migrenler “hasta edici baş agnila- 
ndir”. Son on yıldır migren görülme 
oranında X60'ın özerinde bir artış 
olduğu belirsilmektedir. 

Milyonlarca insan şiddetli mig- 
ren başağrılarından şıkavet etmekte- 
dir. Bu ağrıları ortaya çıkartan yani 
bir anlamda tetikleyici bir faktör 
olan yiyecekler de migren nedenleri 
arasındadır. Migren krizi tek bir yi- 
yecck ya da yiyecek karışımı ile büş- 
layabilir. Bu dunimda tetikleyici yi- 
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ycceklerden kaçınmalı, doktor ve 
beslenme uzmanı yardımıyla diyer 
dikkatlice gözden geçirilip alternatif 
yiyeceklerle yeniden düzenlenmeli- 
dır. 


Migren Nedir” 


Migren şiddetli başağrılarma ila- 
veten bir veya daha fazla semptomlu 
(kusma, bulantı, koku, ses ve ışığa 
artan duyarlılık) karakterize edilen 
gerçek bir biyolojik hastaliktir (Şekil 
1). Migren herkesi etkileyebilir,ama 
kadınlarda erkeklerden 3 misli daha 
fazla görülebilmektedir. çünkü nor- 
mal bir kadın hayatı menarş, gebe- 
lik, doğum kontrol hapı kullanımı, 
horman tedavileri gibi çeşirli kilo- 
metre taşları içerir ve seks bormon- 
latındaki bu dalgalanmalar migreni 
tetikleyebilir, şidderdendirebilir. Bir 
migren krizi 4-72 saat sürebilir ve 
ağrı genellikle başın rek yarısında 
bulunur, bazen iki yarısında birden 
bulunabilir gencilikle uyku ile aza- 
lht. Baş ağrısı ve diğet belirtiler mig- 
ren başağrısı çeken kişinin iş ve kişi- 
«cl yaşamındaki arkadaş, aile birey- 
leri ve iş arkadaşlarım da son detece 
etkiler ve çoğu hastada mizaç degt- 
şiklikleri tdepresif, irrite, eksite) 
gözlenir, Ve genellikle de kişi o ku- 
dar halsiz durumdadır ki karanlık 
sessiz bir odada yönlanı geçmeceye 
kadar kalır ve aktivitelerini durdura- 
bilir. 

Migren Krizinin Nedenleri 

Migrenin gerçek nedeni tam bi- 
linmemekle berber bilinen şey şu- 
dur ki duyarlı bir kışının migren ne- 
deni olan birçok faktörden bir veya 
daha fazlasına maruz kalması migren 
krizini başlarabilir ya da tetikleyebi- 
lir- Tetiklenmeler kişiden kişiye de- 
Bişebilir ve yenilen, koklanan, işiti- 
len veya denenen bır olaydan kay- 
naklanabılır. Krizleri tetikleyen fuk- 
törler konusunda en iyi yargıya va- 
tanlar genellikle migrenlilerin ken- 
dileridir. 

Migren krizine neiden olan faktörler 
*Bazı yiyecekler 
»Açlık, öğün atlama veya kaçırma 


(Şekil 1) 


Tablo 1: Gerilim ve Migren Başağrılarının Tipik Özellikleri 

Sabıt onklayıcı 

Kafa bandı bölgesi boyun | Oksipital ve temporal bölge 
arka aşağısı iki taraflı 
30 dk-7 gün 


Genellikle yok 
Stres 


tek taraflı 
4-72 saat 


Genelde var, en çok görsel 
Stres, barı viyecekler, menstruel siklus 


En sık günün ileri saatleri] Değişir 


Alkol 
Kafcınli içecekler 


Kırmızı garap, vermut, şampanya ve bira 
Kahve, çay ve kolalı içecekler ` 
Olgun peynir (öm, çedar peymni), inek sütü 


Yaş maya ile yapıları ekmek ve evde yapılan hamurişleri 


Avokado, muz 

Salamura, kurutulmuş er, sosis, salam, tavuk ciğeri 
Soyu fasulyesi, mercimek 

Hazır çorbalar 

Çikolata, yer fıstığı 


s Hava değişimi/çevresel değişiklikler 
tAr fiziksel aktiviteler 
*İHeyecan ve stres 
*Çok fazla veya çok az uyku 
sHormonal değişiklikler 
*Parlak ışık ve kokular 
*İlaç tedavisi 

Birçok hasta ciddi başağrısını 
migren olarak isimlendirmektedir. 
Ancak migren getilim başağnlarının 
sahip olduğundan farklı özgül kriter- 
lere sahiptir (Tablo 1). Doğal olarak, 
öncelikle başağrısının nedenini öğ- 
renmek, teşhis ve tedavi için dokto- 
ra başvurulmalıdır. Bu durumda 
doktor ve diyetisyen tedavi ve bes- 
İenme programı ile hastalara yardım- 
cı olabilir, 


Hangi Yiyecekler Migren 
Krizini Tetikler? 

Migrenliletin 420'den fazlası de- 
nevimlerine göre bazı yiyecekleri ve- 
dikten sonra migren krizinin başladi- 
dini belirtmektedirler. Migren «lan 
bir kişiye, kriz sıklığını azaltmak için 
beslenme programi uygulanabilir. Ki- 
şisel farklılıklar görülmesine rağmen 
en yaygın olarak migren krizini tetik- 
lediğinden şüphelenilen yiyecekler 
‘Tablo 2'de özetlenmiştir. 


Migrenin 
Klinik Belirtileri 


Migrenli çocuklar Üzerinde yapi- 
lan bir çalışmada ise inek sütü, vu- 
murta, çikolata, portakal ve buğdayın 
migteni arunci olduğu sonucuna va- 
nlmıştır. Ayrıca tar ve İczzet verici 
olarak yiyeceklerimizde yaygın ola- 
rak kullanılan gıda karkı maddelerin- 
den de migren tetikleyicisi olarak 
şüphelenilmekte, uma bu konuda bi- 
limsel veriler bulunmamaktadır, 
Bunlardan biri yiyeceklere et tadı 
vermek için eklenen monosodyumg- 
lutamarır (MSG), MSG özellikle ha. 
at ve işlem götmüş yiyeceklere (ha- 
zır çorbalar, soslar, cips, otsu tabletle- 
ri, et yomuşaticilar,..) eklenmektedir. 
Diğer gıda katkı maddeleri we ham 
burger ve işlem görmüş etlere ekle- 
ben sodyum nitrittir. 


Migren Tetikleyici 
Yiyecekler Nasıl Saptanır? 


Hangi yiyeceğin migren krizini 
tetiklediğine karar vermenin çeşitli 
yollarından biri kişinin yedikleriyle 
ilgili günlük rutmasidır. Migrenli bir 
kişinin krizden önceki 24-48 sayt bö- 
yunca tükettiği yiyecekleri kaydet- 
mesi divetle ilgili problemin çözü- 
münde yardımcı olacaktır. Diyet 
migren krizinin sadece bir parçasıdır. 
Beslenme uzmanı yardımıyla sağlıklı 
ve kişinin hoşlanacağı bir menü dü- 
zenlenebilir ve yiyeceğe bağlı migren 
krizi sıklığını azaltmada hastaya yar- 
dimer olunabilir. Ama unutulmaması 
gereken cn önemli şey, ilk önce dok- 
tora başvurup uygun teşhis ve tedavı 
yöntemi seçmektir, 


Gülgün Ersoy 
Doç Dr. HO. Reiienme ve Dişeti Bülümü 
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Cevre Korumada 
Tarımsal Yayım 


Yaşadığımız çevte, atalardan ka- 
lan bir miras değil, gelecek Kuşaklır- 
dan ödünç alınan bir yaşam ortamıdır 
Ü halde, onu en ag teslim aldığımız 
kadar yaşanabılır halde gelecek ku- 
sakları aktarmak durumundayız. 

Gevre: son yılların en çok ilgi gö- 
ren konularının başında gelmekicdır, 
Özellikle 2000'li yillara çek az bir sll- 
re kala, insan-doğu etkileşimi, doğal 
dengeyi gittikçe bozmaktadır. Bu, 
varolun kaynakların geri kazunılmaz 
sekilde vok olmasına neden olmakta, 
insan yaşamını tehdit etmektedir. Bu 
kapsamda 1980'li yıllarda doğal kuy- 
nakların kullanımında ekonomık va- 
ratın, toplumsal yararın (toplumun 
peleceği ile ilgili konularini önüne 
yeçmesini önlemek amaciyla, sürdü 
rilebilir kalkınmassürdürülebilir ta- 
nm kavramları çok fazla kullündir ol- 
muştir. 

Kentsel ve kırsal alanda farklı bo» 
yurlarmvla ortaya tikan çevresel sonin- 
lar; temelde ayni veya benzer yanlış 
düşüncelerin ürünüdür. Kümüvyu: 
nun bu vaşamsal öneme sahip konu- 
da beklenen duyarlılığı göstermesi ve 
kendisine düşen görevleri verne ge: 
tirmesini sağlamak için, toplumun 
tüm kesimlerine cãtsel faaliyetlerle 
ulaşmak ve davranış değişikliğini ger. 
çekleşürmek gereklidir. Ancak buge- 
kilde toplumu olüyturan farklı özel 
hkteki kesimlerm (kentli, köylü, ve- 
tiskin, genç, çocuk, eğirim düzeyin- 
deki farklılıklar, ülkenin gelişmişlik- 
az gelişmişlik düzeyine bağlı olarak 
vb.) sahip oldukları kaynakları kont 
malan ve bu kaynakları arzu edilen 
yönde değerlendirmeler sağlanahilır. 

önem dönem, çeşitli olumsuz 
luklardan sonrü (hava karliliği, su kay- 
nakları karlılilığı, çöp depolaması vb.) 
gündeme pelen ve çoğunluklu kent- 
sel nüfusa vönelik olarak düzenlenen 
kampanyalara konu olan çevre ve do- 
gal kaynaklar, gündemdeki yerini sii- 
rekli koruyamamakta; dahasi: köklü 
çözümler getinİmediğinden, sorunlar 
sürekli büyümektedir. 

Sorun. köklü çözümler gerektir- 
mektedir. Bunu göte çevte kirimi- 
nin owun Ve yaygın çeri program- 
linna alınarak tüm kesimleri kapsa- 
mast sağlanmalıdir. Kuşkusuz burada 
kamu olanaklarının kullanımı yann- 
da; özel girişimlerin kaynaklarını bu 
alanda kullanmalarını sağlayacak uy- 
pun ortamlar da vararılmalıdır. 


Tarımsal Yayım ve 
Çevre Koruma 


Özellikle, gelişmekte olan ülke- 
lerin nüfusunun çok önemli bir höll- 
mü, kırsal alanlarda yaşamaktadır. 
Ayrica kitsal nüfus önemli ölçüde do- 
pal kavnaklura fiziki olarak vakın ve 
hatta bu kaynakların kullanıcısı durtu- 


Niaan İh 


mundadır. Bu nedenle, tarım kesimi 
nm de çevre koruma ve doğal kay- 
nakların korunması konusunda cit- 
scl hizmetlerden vararlandirilmasi 
gereklidir. 

Benzer gelişmişlik düzeyindeki 
ülkeler, gelişmiş ve gelişmekte olan 
ülkeler olarak adlindırılalar da, avni 
uruptaki ülkeler arasında, harta ülke 
içindeki böleclerde farklı sosyo-kül. 
türel ve farklı üretim teknolojisi özel- 
likleri vardır. 

Bu özellikler tarımsal vayımın 
türdeş olmasını, ayni yayım sistemi 
tle her bölgeve ulaşmayı olunuksz 
kılmaktadır. O halde tek tip bir ya- 
yım programını uygulamaya çalışmak 
yanlışır. Bölgelere güre sosyal yapı 
ve ekonomık yapı özellikleri dikkate 
alınarak önceliklerin belirlenmesi ve 
bu önceliklere göre yayımın program» 
lanmasi gereklirlir. 

Tarımsal yayımını genel amaçli 
rından birsi olarak çevre koruma ve 
doğal kaynakların verimli kullanımı 
kapsamında, son yıllardıkı gelişmeler 
de dikkate alinarik üretim fnaliveti 
uygulamalarının çevreve zarar verme- 
mesi ve doğal kavnuklarını korunmasi 
zerinde yavımın yoğunlaşması ge- 
rekmektetilir. 

Üreticiler, üretimde bulundukları 
faaliyet kollarında çevreve zarar ver 
mevecek düzeyde üretim pirdilerini 
kullanmak durumundadırlar. Bunu 
sağlamak ıçın üretvide çevre koruma 
ve optimum kaynak kullanım bilinci- 
nt oluşturmak ve geliştirmek gerekli- 
dir. Bu we chiel faaliyetleri gerekli 
kılmaktadır. 

Ancak, belirtilen konularda cir- 
sel faalivetler düzenlemek: ve yürüt- 
mek için Yayım birimlerinin çevre 
koruma ve doğal kaynakların kullanı- 
mini yelistirme konularında bilgi biri- 
kimine ve oluşturulmuş teknoloji pa- 
ketletine ihtiyaçları vardır. 

Bu birikim olmadığı takdirde kir- 
sal alanda yaşayanların bilinçlendiril- 
mesi ve istenilen doğrultuda vönleri- 
dirilmesi mümkün değildir. 

O halde, çevre koruma ve dogal 
kaynakların kullanımı konularında 
yayım birimlerinin kendilerini yeterli 
hale getirmeleri ve kırsal alandi vagit- 
yanlara bir bücünlük içensinde ve di- 
der ilgili (kamu ve özeli birimlerin de 
desteğini alarak eğitsel çalışmalara 
başlamaları gerekli görülmektedir 


Türkiye Tarımında 
Çevre Sorunları ve 
Dogal Kaynaklar 

Türkiye tarimindi doğal kaynaklı 
nn kullanımı ve çevre sorunlarını kisacı 
incelediğimizde, wi nitelikli orman ala- 
mnda veterizlik, orman ve mer'aların 
tarımı açilmasi nedeniyle erozyonu açık 
alanların arması, fazlı kimyasal gübre- 
kimyasal ilaç kullanımının toprağı ve su 
kaynaklarını kirlermesi, nüfüs artışının 
ve istihdam şarıtıci yatırımlarını kent 
çevrelermileki tanm alanlarını işgali gi 
bi önemli sorunlarla karşılaşınz 


Bunlara birlikte, topraklarımız 
endüsmvei faaliyet türüne bağlı ola- 
rak emisyonlar ve auk sular taşımış 
oldukları kirleticilerle yüklenmekte- 
dir. Ülkemizde gerek endistriyel ge- 
rekse kenmel atik su antim çok dik 
şik düzeyde olduğundan, bu iki kay- 
nak grubundan oluşan kirlilik yükleri 
doğrudan akarsu ve göllerimize ve si 
hil bölgelere ulaşmaktadır. Bu gibi 
kirlenmiş yüzey sularının tarimsal sü- 
lamda kullarılnas ile tuzlama, al- 
kalileşme, bor düzey artisi ağır meral 
birikimi ide toprak kalitesi zarar gör- 
mektedir. 

Özellikle tarım dişi kullanım- 
dan sonra yeniden tarıma açma 
olanağı kalmayan ve yenilenebilir 
bir kaynak: du suyılmayan tarım 
arazilerinin, planlı ve dengeli şe- 
kilde ve daha da ileri olarak sürdü- 
rülebilir nitelikte kullanılmaları 
gereklidir. 


Türkiye Tarımı ve Çevre 


Alioncy Beş Yillik Kalkınma Pla- 
mi'nda (1990-1994) “İmsan sağlığı ve 
doğal dengeyi koruyarak, sürekli bir 
ekonomik kalkınmaya imkin vert- 
cek şekilde doğal kaynakların yüncti- 
mini sağlamuk ve gelecek nesillere 
insanu yakışır bir doğul, (iki ve sos- 
yal çevre birakmak temel ilkedir.” 
“Bürün ekonomik politikalarda çevre 
boyucunun dikkare alirimüsi esastır. 
Bakanlıklar yetki alanları içindeki uy- 
gulumulurının çevre etkilerinin teşhi- 
si, önlenmesi, bu amaçla politika ge- 
liştirilmesi ve uygulanmasından so- 
rumlu olup koordinasyon ise çevre tp 
İçrinden sorumlu kurumca sağlana- 
caktır” denilmektedir 

Buna göre doğal dengeyi koru- 
mak ve gelecek kuşakları aktarmak 
için ilgli Bakanlıkların Çevre Bakan- 
İhr koordinarmlüğünde gereken ün- 
lemleri almaları ve bunları uygulama- 
ya kovmalurının gerektiği açıklıkla 
belirtilmektedir. 

Ancak, uygulamada belirtilen ilke 
ve põtevienn ne ölçüde yerine reti- 
rildiği tartışmalıdır. Varolan kavnak- 
ların değerlendirilmesinde çoğu za- 
man ekonomik varar, toplumsal viri- 
nt önünde yer almaktadır. Bu ie, 
kaynakların arzu edilen crkinlikre 
kullanımını veya kaynaklarm sürdü- 
rülebilirlik niteliğini tehlikeye sak- 
maktadır. (Dünva Çevre ve Geliştir 
me Komisyonu'nun (1987) tanımına 
gre günümüz gereksinimlerin gele- 
cek kuşakların da kendi gereksinim- 
lerini karşılayabilmek olanağından 
ödün vermeksizin karşılayabilmek ve 
bu amaçla doğal kaynakların ve tümü 
ile çevrenin günümüz ve gelecekteki 
gereksinimlerini karşılayabilme verc- 
neğini koordine edebilmek, bunun 
için gerekli sosyal örgütlenme ile 
teknülöjinin getirdiği sınırlamaları 
tam rtanımlamaktır.) 

Türkiye'de tarımsal vayımın Ör- 
gütlenmesi ıl, ilçe ve köv düzeyinde 
getçekleştirilmiştir. Döolüyasıyla bu 


yolla özellikle çevre karuma ve diogal 
kaynakların kullanımı konusundu 
kırsal alanda yaşayanlara ulaşmak 
mümkündür. Ve bunun değerlendi- 
rilmesi gerekmektedir. 

Ancak Türkiye'deki uygulamala- 
ri bakıldığında, yayım kuruluşlarının 
çevrenin korunmasi konusunda bir 
politikası olduğundan söz etmek 
mümkin değildir. Gözlenen bazi ça- 
lışmalar ise bireysel ginşimlerden ile- 
tye geçmemektedir. 

Özellikle sürdürülebilir tarim 
yaklaşımının tarım kesiminde bulu- 
nanlara benimsetilmesinde, bu kesi- 
me örgün ve yaygın eğitim faaliyeti 
rötüren birimlerin çok önemli görev- 
lerivardir. 

Tüm bunlar göstermektedir ki, 
Türkiye tarımında çevre koruma ve 
doğal kaynakların kullanımında çök 
önemli sorunlar vardır ve bir müda- 
hâle olmadığı ölçüde bu sorunlar ar- 
tarak devam edecektir. 

Bu sonmlar ideal kaynak kulla- 
nım politikalannin öretilmesi yoluy- 
in imsan-doğa erkileşimini ideal. öl- 
çilerde gerçekleştirecek duyarli ve 
bilinçli bir toplum yarırmaklar agila- 
bilir. Bunun için yasalar çıkarmak ve 
kurallar koymak yanında, bunlann 
kararlılıkla uygulanmasi Üzerinde 
durmak ve eğitsel faaliyetleri tüm 
kesimlere vüygınlaştırmak gerekli- 
ilir. 

Awrıca çevre biliocınin topluma 
kasandırılmasında kamu yanında, di- 
Per üzel girişimlerin de gelişmesme 
olanak tanımak gereklidir. Buna göre 
kamu kuruluşları ve özel kuruluşlar 
işbirliği içinde, özlenen sağlıklı yapi- 
nn oluşturulmasında önemli görevler 
üsdenmelidirler 
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Uzayda Güneş 
Enerjisi Uretimi 


1968 yılında, Uluslararası Güneş 
Enerjisi Topluluğu eski başkanı 
Dr. Peter Glaser, uzayda güneş 
enerjisini toplayarak mikrodalga 
şeklinde dünyaya gönderecek Gü- 
nes Güç Uydusu (Solar Power Sa- 
tellite-SPS) fikrini ortaya atmıştır. 

Güneş enerjisinin dünyadaki 
yoğunluğunun uzaydakine göre da- 
ha düşük olması, bu enerji uzayda 
üretildiğinde yararlanma süresinin 
tam yıl boyu sürekli olması ve uzay- 
daki uydunun verici antenlerinin 
doğrudan doğruya ihtiyaç duyulan 
bölgeye yönlendirilebilir olması, 
güneş enerjisinin uzayda toplanma- 
sı konusunu düşündürmektedir, 

Ancak, uzayda güneş enerjisinin 
toplanarak dünyada kullanılması, 
kollektör (toplayıcı) sistemlerinin 
uzayda nasil kurulacağı ve toplanan 
enerjinin dünyaya nasıl gönderile- 
ceği sorularin gündeme getirmek- 
tedir. 

Yakın zaman kadar vapav uydu- 
ları, dünya çevresinde yörüngeve 
verleştirmek bilim-kurgu konusu 
iken günümüzde bu tür uyduların 
kullanımı uzakran algılama, haber- 
leşme, meteoroloji ve askeri amaçlı 
pek çok alanda yaygınlaşmıştır. Bu 
deneyimler ile bugün güneş istas- 
vonlarını uzayda yerleştirmek 
mümkündür, ancak böyle bir uydu- 
nun yörüngeye oturtulması pahalı 
bir iştir. 


Uzayda Güneş İstasyonları 

Güneş Güç Uydusu olarak ad- 
landırılan uydular (SPS) sabit yer 
yörüngesinde büyük güneş pili pa- 
neleri taşıyan uzaydaki büyük uy- 
dudar, Sabit yer yörüngesi; verden 
36.000 km vüksekte Ekvator düzle- 
mindeki uyduların yörüngesidir. Bu 
yörüngede bulunan uyduların dün- 
yaya göre konumları sürekli aynı 
kalır. SPS dünyanın gölgesinde kal- 
dığı kısa aralık dışında, tüm yıl bo: 
yunca güneş cnerjisini alır ve dün- 
yadaki sabit bir noktaya gönderir. 

Toplanan enerjinin dünyaya 
gönderilmesi 3 yöntemle yapılabi- 
lir: 

Mikrodalga ile Enerji Aktarımı: 
Güneş panelleri de toplanan enerji 
Telsiz Güç Aktarımı (Wireless Po- 
wer Üransmissior-WPT) ile dünva- 
ya taşınabılır, Dr. P. Glaser ve mes- 
lektaşları tarafından önerilen ilk 
yöntem (bulutla etkileşimi az olan) 
mikrodalga kullanımıdır. Uydudan 
antenler ile alınan enerji DC'a dü- 
nüştürülür, 1964 yılında ARD'de 
Raytheon isimli savunma firması 
mikrodalga ile enerji alarak uçabi- 
len bir helikopter denemesi vap- 
mıştır. 1975 yılında NASA tarafın- 
dan İ mil mesafeye, 2.45 Ghz fre- 
kansında, 30 kW güç aktarımı ger- 
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çekleştirilmiştir. Japonya 1992 yi- 
lında uçak denemesi yapmıştır. 
Günümüzde bu teknolojinin kulla- 
mlabilirliği kanıtlanmıştır. Ancak 
ekonomık olarak rekabet gücünü 
kazanması gerekmektedir. Enerji 
aktarimi sırasında insanların zararlı 
etkilerden korunması için enerji 
yoğunluğu düşük tutulmaktadır. 
Bu yöntemde, özel bir anten kurul- 
ması gerekmektedir. Antenin altin- 
da kalan bölgenin tarımsal kayıpla- 
ra uğtamasının önlenmesi için alıcı 
antenin % 70 geçirgenlik ile yapıl 
ması önerilmektedir. Bu yöntem 
haberleşme bozukluklarını neden 
olabilir. 

Dr. Glaser teorisini ilk açıkladı- 
gı günlerde (1968), bu volla enerji 
sağlanırken; uydunun işın demetini 
kontrol eden ülkelerin, enerjiyi 
alan-kullanan ülkeleri bağımlı kila- 
cağı bu tehlikeye karşı, uyduların 
uluslararası konsorsiyumlar tarafın- 
dan sahip olunması önerilmiştir. 

Yüsek Güçlü Lazer Işını ile 
Enerji Aktirimi: Uzaydan dünyaya 
enerji taşımanın ikinci yöntemi 
yüksek güçlü lazer işin demeti kul- 
lanmaktır. Lazeri aktiflemek için 
uzayda PV (güneş pili) panelleri ile 
toplanan elektriğin kullanımına al- 
ternartif olarak lazer “pompalama” 
işlemi vüksek voğunluktu foton de- 
meti üreten güneş konsantratörleri 
önerilebilir. Bu iki vöntem arasında 
seçim şimdilik tam olarak bilinme- 
yen maliver karşılaşrırılmasına bağ- 
lidir. Lazer aşın demeti yönteminin 
bır avantajı, dünya üzerindeki alici 
anten boyutunun mikrodalga gön- 
derimi için kullanılan alıcı anten 
boyutlarına göre yaklaşık 10 kat dä- 
ha küçük olmasıdır. Lazer ışını ile 
güç aktarımı sadece küçük güçlerde 
denenmiştir. Ancak bu yöntemde 
işin demetinin bulutlardan geçer- 
ken soğurulması nedeni ile kayıpla- 
n büyük olabilmektedir. Ayrıca bu 
yöntem atmosferde ekolojik deneyi 
bozacak etkilere sahiptir. Bu ne- 
denle yöntemin kullanımı belki de 
uydular arasında enerji aktarımı ile 
sınırlı kalacaktır. 

Uzaydan Güneş Enerjisinin 
Yansıtılması: Uzaydan enerji aktan- 
minm bir başka vönremi de doğru- 
dan doğruya güneş ışınlarının ayna- 
lar aracılığı ile dünyaya vansırılma- 
sıdır. Bu yöntemin; atmosferde isin- 
maya neden olma, 24 saat güneş işt- 
ni alacak ver istasyonu personelinde 
psikolojik bozukluklar oluşturma, 
göz bozukluklarına vol açma, hay- 
vanlarda biyolojik ntm bozuklukla- 
nna yol açma ve rasathanelerde ki 
uzay gözlemlerini aksatma gibi sa- 
kıncaları vardır, 

Güç yansıtmasının farkli bir uv- 
gulama vöntemi ve sistemi de, Güç 
Aktarma Uydusu (Power Relay Sa- 
rellire-PRS5) kullanarak, dünyada 
bir bölgede üretilen enerjinin ihti- 
yaç duyulan bir başka bölgeye akta- 
rılmasıdır. Üretilen enerji mikrodal- 


ga olarak dünyadan uyduya gönde- 
rilmekte; uvdu bu enerjiyi bir başka 
bölgeye aktarmaktadır. Bu yöntem- 
de dünya üzerindeki enerji üretim 
ve kullanım bölgeleri arasındaki 
mesafe 8000 km'ye kadar olabil- 
mektedir. Bu yöntemin verimi yük- 
sek gerilim hatları kullanımı ile kar- 
şılaştırıldığında daha yüksektir. 


Maliyet 


Güneş Güç Uydusu'nu uzaya 
gönderme ve yörüngeye verleştir- 
me maliye çok yüksektir. 

Bugünkü teknoloji ile bir Gü- 
nes Güç Uydusu yaklaşık 5 kg/kW 
ağırlığındadır. 2000 $/kW gibi bir 
üst maliyet limiti koyduğumuz tak- 
dirde, uzaya taşıma maliyet sınırı- 
nin 400 $/kgr olması vöntemin uvgu- 
lanması için yeterlidir. Ancak bu- 
gün taşıma maliyeti bunun vaklaşık 
20 kandır. Bu nedenle, güneş hüc- 
relerinin verimi artırılmalı (verimin 
3 katına çıkması taşınan panel küt- 
İesinin 3'te bire inmesine neden 
olur), yeni ince film teknikleri ile 
hafif güneş panelleri üretilerek. ta- 
şınan panel kütlesi azaltılmalı; bu- 
günkü roket teknolojisi çok verim- 
sız olduğundan ve itme enerjisinin 
yalnızca yaklaşık © 5'i taşınan yük 
için kullanıldığından, Güneş Güç 
Uydusu yerleştirilmeli ve geniş çap- 
li üretim için büyük miktarda taşı- 
ma yapılarak verim artılmalıdır. 


Ay Madenciliği 

Yukarıdakilerden daha erkilevi- 
ci bir olasılık ta “Ay madenciliği” 
dir. Güneş Güç Uydusu ya da Güç 
Aktarım Uydusu firetmek için gere- 
ken malzemelerin neredeyse tama- 
mi Ay'da vardır ve bu uyduları 
Ay'dan SYY'ne yerleştirmek için 
gerekli enerji daha azdır. 

Başka bir senaryo; güneş enerji- 
si toplamak ve dünyaya göndermek 
için Ay yüzeyini platform olarak ka- 
bul eder, Bu senaryolar bilim-kurgu 
değildir, ancak en az 20 yil sürecek 
büyük ölçekli uluslararası işbirliği- 
ne ihtiyaç duymaktadır. 


Uzay Araçlarında Güneş 
Enerjisi Kullanımı 


Uzav araçlarındaki elektronik 
cihazlar, yönlendirme sistemleri ve 
diğer gerekli sistemlerin çalışması 
için araç bünyesinde güç üretimine 
ihtiyaç duvulmaktadır. İnsanlı uzav 
araçlarında bunlara ilave olarak per- 
sonelin biyolojik ihtiyaçlarını karşı- 
lamak üzere bazı fonksivonlann ye- 
nine getirilmesi için fazladan enerji 
ihtiyacı vardır. Enerji üretecek sis- 
temin büyüklük ve ağırlığı pek çok 
parametreye bağlıdır, ancak esas 
olan çalışma süresi ve gücün mikta- 
tedir. Uydu türü, insan bulunup bu- 
lunmaması ve görev türüne bağlı 
olarak güç gereksinimi 150-7000 sa- 
at için İ-2000 kW düzeyinde ol- 


maktadır. İkincil güç üretim ama- 
cıyla bataryalar, kımyasal vakırlı güç 
üreteçleri, kapalı döngülü nükleer 
güç reaktörleri, fotovoltaik, terme 
iyonik ve termoelektrik dönüşrürü- 
vüler kullanılmaktadır. Solar hücre- 
ler uzun süreli kullanımlar için uy- 
gun olmaktadır. Uzayda, kapalı 
döngü sistemlerde işletme sivisi 
olarak metal (civa, sodvum, potas- 
yum ve rubidyum) kullanılır; çünkü 
sistem düşük sıcaklıkta- çalıştığında 
ağır olmaktadır. Sistem, yüksek sı- 
caklıkta çalıştırıldığında da işletim 
sıvısının yüksek buharlaşma noktası 
ve uygun yoğuşma noktasına sahip 
olmasi gereklidir. 


Uzay Araçları Yörünge 
Hareketleri için Güneş 
Enerjisi Kullanımı 


Uyduların Alçak Yer Yörünge- 
sinden Sabir Yer Törüngesine ak- 
tarilmasi için özel amaçları Yörün- 
ge Aktarma Cihazı (Orbir Transfer 
Vehicle-0TV) dizavn edilmekte- 
dir. Yörünge aktarımı sırasında, 
kimyasal, elektrorermal, elektros- 
tatik, elektromanvetik, solurrermal, 
ve nükleer-rermal sistemler kulla- 
nılmaktadır. Karşılaştırma amacıyla 
yapilan çalışmalara göre. solar-ter- 
mal itme esasına dayalı Yörünge 
Aktarma Cihazları verden en fazla 
yük taşıyabilmektedir. 

Günümüzde, bu amaçla kulla- 
milan cihazlar, kısa süre için yüksek 
itme (thrust) verebilen kati va da 
sıvı yakıtlı kimyasal itme sistemle- 
ridir. Yörünge aktarımı iki aşamalı 
ateşleme ile gerçekleşmektedir, 
lik aşamada, dairesel Alçak Yer Yö- 
rüngesi, eliptik Ara Yörünge ve 
yerleştirilmektedir. İkinci ateşle- 
me eliptik vörüngeyi dairesel Sabit 
Yer Yörüngesi'ne dönüşrürmekte- 
dır. İtme gücü küçük olan sistem- 
lerde yörünge yerleştirimi daha 
uzun sürelerde sürekli spiral hare- 
ketlerle sağlanmaktadır. Başlangıç 
yükü ile karşılaştırıldığında. ilk vü- 
kün yaklaşık olarak © 0,7'si vörün- 
geve taşınabilmektedir. Uzava faz- 
lâ vük taşıyabilmenin bir yolu, ya- 
kıt ağırlığını azaltarak dışarıdarı alı- 
nabilecek enerji sistemleri ekle- 
mektir, Temel kullanım olarak ka- 
ti yakıtlı, sıvı vakırlı, hibrid (katı- 
sivi yakıtlı) ve nükleer sistemlerin 
vanısına güneş enerjisi kullanan şu 
sistemler de seçenek olarak vardır. 

Elektrotermal İtme 

Elektrorermal, elektrostatik, 
elektromanyetik itme sistemlerin- 
de atık gazları hızlandırmak amaci 
ile elekrik ihtiyacı vardır ve gere- 
ken elektrik enerjisi, genellikle 
güneş hücreleri ile üretilir. Resis- 
tojet ve Arojer olmak üzere iki tür 
clektrorermal itme sistemi kulla- 
nilmaktadır. Resistöjer sisteminde 
gaz elektrik ile ısıtılarak itme sağ- 
lanmaktadır. Arcjer sisteminde va- 
mëi gaz ateşlencrek irme sağlan- 


Bilimi ve Telenik 


maktadır. Arcjer lenn termal veri- 
mi àz olduğundan, geniş güneş pi- 
nelleri ve vürünee aktanmi sırasın- 
ili uzun görev siiresine ihtivuç dii 
varlar bu nedenle, vöründe aktar 
mi için üvgün değildir. 

Elektrostatik İtme 

Sitemde üretilen ivonlar olak- 
lanarik hızlandınılmakız ve düşük 
düzevlerde itme suğlanmaktadır. 
Bu sistem özellikle küçük yörünge 
düzeltmeleri için kullanılmaktadır. 

Elektromanvetik İtme 

İyonlar elektromanyetik alanda 
halandırdarık hareker sağlanmuk. 
vadır. Bu sistem sadece deneysel 
olarak küçük çapta uygulunabıl. 
mektedir. 

Solar Termal İtme 

Bu sistemde güneş enerjisi top- 
lamp parabolik ayna ile odaklar» 
Jktan sonra “hack body” kavite 
üzerindeki wi değiştirici ile hidro 
pen yakıta transfer edilmektedir. 
Bu vella hidrojen 2727" C'ye kadar 
sitilmakta, sicak gayın atılması ile 
itme sağlanmaktadır. Yanma olma- 
mast, hareketli parça bulunmaması 
ve güneş enerjisinin doğrudan kul- 
anımı nedeni ile verimi yüksektir, 

Yörünge uktarımı amacıyla kul 
lanılabilecek yöntemleri karşılaştı- 
oldığında, solürsrermal sistemler 
en vüksek verimi sağlumaktadır. 
Bu çalışmada ekonomik kriterler 
göz önüne alınmamıştır. Ekonomik 
kriterler düşünüldüğünde solur- 
termal sistemler klasik sistemler ve 
güneş hücresi uvgulamalurına göre 
daha avantajli olmaktadır. Karşilaş- 
urna amacıyla yapılan çalışmaları 
göre konvansiyonel sistemler veri- 
ne solar termal sistem kKüllanımı- 
nir, vik taşıma kapasitesini 2 ila 7 
kat arasında artiracadğı düşünül 
mektedir. 

ÜUzüvdün enerji trunstefi ve 
uzay araçlarında günes enerjisi kul- 
anımı konusunda ARGE çalışma 
larına hra verilmeli 

Ww üzerinde uydu yapımı, burt 
dan vörütgeve gönderimi ve ay 
yüzeyini enerji toplamak umacıyla 
kullanımı geleceğe dönük dev bii 
adım olacaktır. 

Güç Aktarma Uydusu ile gücün 
yoğun reum bölgelerinden tike- 
tüm bhöleclerme aktarılması, insan- 
liin dünyaya hakimivetini göste- 
re bir gelişme olacaktır. 

Kim bilir belki de bireün evi- 
mize enerji girişi TV antenleri gibi 
mikrodalga antenleri kullanarak 
olacaktır, 
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Arı Sütünün 
Yapısı ve Uretim 
Yöntemi 


ürkive zengin [orasi uygun 
ekolojisi ve koloni varlığı bakımından 
büyük bir anclık potansiyeline si- 
hiptir. Küçük bir sermaye gerek- 
tirmesi, topraksız ve az topraklı çifiçi- 
lete iyi gelir kaynağı olmasi, bal, bal. 
inu, anaarı, oğul, polen, arı sürü ve 
ari zehin gibi ancihk ürünlermin fire 
nminden iyi kazanç sağlunabilmesi 
nedeni ile son yıllarda artcılık cazip 
bir meslek haline gelmiştir, 

Balanlan topluluklar halinde va 
şayan sosyal böceklerdir. Bir koloni- 
de ansan, sayıları mevsime göre deği: 
yen bi D00 - 80 00D işçi an ile birkaç 
vüz erkek an bulunmaktadır. Erkek 
anlar döllenmemiş yumurtadan (hap 
lod) disi ve anaarilur ise döllenmiş 
yumurtalardan dipleri oluyurlur. ls- 
Çi ve anan arasinduki tek fark bes- 
lcnmeden: kavnaklanmaktadir. Yu- 
murtadan çıktıktan sanra bütün lur- 
valar ilk üç gün an sütü ile beslenir 
ler. 3. günden sonta işçi ve erkek an 
larvaları bal ve polen karışımı ile bes- 
İenirken anaurı larvaları uri sürü ile 
beslenmeye devani ederler 

İşçi arıların Ömrü 4245 ün iken 
an sürü ile beslerimeve devam eden 
unano ömrü 4-5 yıldır. Bu besinle 
beslenmesinin sotuvüu vumurrlıklari 
gelişir ve ağırlığının ? karı oranında 
her gün 1502000 Yamur yumurt 
lur. 

İşçi ve anaarı arasındaki tek far- 
kın beslenmeden kavnaklurıması arı 
sütünün nasil büyük bir etkiye sahip 
oldağınun bir göstergesidir. 

ri sürü, 5-15 günlük işçi arıların, 
beynin ön kısmında, mandibula tiba- 
nında ve farenks ön kısmında buli 
nan hypopheryngcal sále, bezlerin- 
den salgılanır, Ars sale bezleri 
hinana ve yan kanal ile bez olünak 
üzere iki kısımdan oluşmuktadır. 

İşçi arılar gözden çıktıktan sonra 
4 gün içinde hvpophervapcal salg 
bezlerindeki pfotem sentezinde bit- 
vük hir araş olur. Buurmiy 8. süne kë- 
ilur iler diri eder ve ñ, Pnie lir! 
yavaş vavay arrırik 14, günde maksi 
mam düzeye ulugi ve 17 
uzalmaya başlar. 

An Küti vüksek orumila protein, 
vitamin, mineral madde, 
içerdiğinden besleyici değeri büyük 
bir besin maddesidir Organizmayı 
wençleştirici bir özelköe sahiptir 
Kanser, kalp damar, astım gibi çesitli 
hastalıklara iyi geldiği, sinirler Uzeri- 
ne olumlu etkiye whip oldugu hildi- 
nlmektedir 

Aniti krem renginde yapışkan 
bir yapıda olup ekşimtrik bir tadi 
varılır. Suda eriyen, pll 3 olunan 
sütünün vüpismda protein, lipit. kar 
bonbidran kill, lostur, Na, K, Ca, Me, 
pulen, B kompleksi, &, D, E vitimini 
bulunmaktadır (Tabla 1), 


günde 


Table 0 Arnsörünün Bileşimi 


Bileşimi Te 

Si (5-170 (60) 
PMroremnler 12-135 112.44) 
Lipire 17-00 (6.46) 
Karbonhidratlar 115 (125) 
Kül UPEA IRNS 
Foafor 05 

sülfür (b 

Na, ha Eser 

Fe, Cu, Me Mn Eser 
Bilinmeyen Müd, 080-30 (2) 


labloda da görüldüğü gibi %97- 
vs'i bilinen matdelenden, 2-3 ise hi- 
linmeven maddelerden oluşmuktadır. 
Bit eram ursütünde bulunan vitamin- 
ler ve mikrarlanı Tablo Sde verilmigrit, 


lablo 2: Armütünde Bulunan Viti- 
twüiler 
Vit A Yok 


Thamime (Bl 
Riboflavin (A2) 
Nikorinik asit 
Prndoksin (Hi) 
Pantorcik asıl 
lHotin (Well) 


13-2 mayan 
15-10 mg/Gm 
445474 mw Cn 
2-8 mg/m 
1525mah m 
25-5 mu/Gim 


İnösitol 100-125 erim 
Folikasit 0.30.35 mg Gm 
Askarbik asit 3-5 mgm 
VED Eser 

VIRE Eser 


Aristünün işçi arılar ie maari 
arasındakı cinsel farklılaşmayı mev- 
danu getiren, biyolojik bir etki yaptığı 
ve bu etkiye büyük orandaki pantote- 
ik asit miktarının neden olduğu bildi- 
rilmektedir 

\nsitüni içinde bulunun 10- 
hydroxdec S-envic asitden dolayı an- 
nbaktervel etkiye sahip olduğu bildi- 
rilmektedir. Saf olarak veya bala ka- 
ştınılurak yendiğinde, romutizma!l 
hastalıklara kansızlığa, çeşirli göz ti- 
harsızlıklarına, saç dökülmelerine kar- 
şi kullanılmaktadır. Ülkemizde 3 mil- 
yon kolom olmasına rağmen ürnsütü 
üremi hemen hemen İç vapılmaı- 
makradır. Bu değerli besin maddesi- 
nin kenn 20 #milson gibi bar Tryuta 
sahıp olmasi bu üretim dalını kirli ve 
ekonomık yapımıktadır. 

Ülkemizin sahip olduğu büyük 
arıcılık potanavelinin değetlendirile- 
tek, ülke ekonomisine gelir kaynağı 
olacak arı sürü üretiminin yaygınlaştı- 
olmasi geteklidir 

Ansürü Ütetimi anian Üretim me- 
tödu ile yapılır. Kuvvetli genç işçi en 


sayısı fazla olan bir koloni buşlansıç 


Kulan olarak seçilir. Aniins alınatak 


tra duruma: getirilir veya anaan, kir 
va transieri yapılmış andan vüksükleri. 
ne zatar vermesini engellemek ama- 
civla, bor anat igaran aracılığı ile alı 
karta tutulur. İçindeki petekler, Bal- 
lolen-Kapalı vavrusAçık vavru-İarya 
transferisAçık yavnı-Kapalı yavtu-h'a. 
bensBal olucak şekilde veniden düzen. 
beniz. Anaunsi alındıktan 4 gin sonra 
başlarışıç kolonileri konrol edilerek 
kovandaki doğal anan yüksükleri ho- 
pulür ve içindeki arı sürü larva transie- 
nnde kullanmak amacıyla toplanır. 
Anaan yüksüklerine larva ıransleri 
Latdlam (1979'in belirip şekilde, 
içine önceden bire bir oranında sulin- 
dşrilmis olan anmelden 1 damla 
damlatılarak hazırlanan, anaarı vük- 
sükletine bir İurva transfer kazit ile 
yapılıp başlangıç kolonilerme verilir, 
başlangıç kolonilerine verildikten 3 
gin sonra yüksüklerdeki larvalar alınıp 
arı siirleri toplunır ve tekrar trinsler 
yapılmak üzere Üretime devam edilir 
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Yayın Dünyası 


Sinan Kiliç 


MS-DOS da düşülmüş- 
Sizden Bilgasaya- 
Kork | Zi nnda sadece 
yali DOS tabanlı 
A şapel n AVETI yazılımlar kul- 
mE (17 [A la IVÈ | : l ç 
İstanbul. 1995 ` IEN Ki “ | N yin) DOS un 
171 sayfa inceliklerine 


Kişisel bil- 
gisayarlara az 
çok işi düşen 
herkes MS- 
DOS dünyası- 
na uğramıştır. 
Şimdilerde iyi- 
den iyiye geli- 
şen grafik ta- 
banli yazılımlar, MS-DOS'un 
kaprislerini unutturur gibi oldu. 
IBM uyumlu denilen kişisel bil- 
gisavarlarda işletim sistemleri ar- 
tık tamamıyla grafik arayüzle 
Kullanıcı Karşısına çıkıyor. Görü- 
nüş ıkonlu, pencereli, işlemler 
de “çek-birak” ya da “çek-yapış- 
uri. Ama mantık, üç aşağı beş 
vukarı aynı mantık. Windows 
95're çalışanlar bile MS-DOS 
mantığıyla enmde sonunda kar- 
şılaşıyorlar, Bu yüzden modası 
geçmiş gibi görünse de, MS- 
DOS, kişisel bilgisayar dülnya- 
sındaki derin izleriyle, bilgisaya- 
rn işleyişini genel hatlarıyla öğ- 
renmek isteyenler için bir rehber 
olma özelliğini hâli koruyor. 

PC World/ Türkiye'deki yazı- 
larıyla tanıdığımız Ziya Bahtiyar, 
MS-DOS Sizden Korksun'u ħa- 
zirlarken, özellikle kullanıcı so- 
runlarıyla ilgilenirken kazandığı 
deneyimleri de kitabına yansıt- 
mış. MS-DOS komutlarının kul- 
lanıcı diliyle gruplandırılması 
bumu gösteriyor. Yoksa bu türki- 
taplarda, kımı zaman başlığın ne 
demek olduğunu anlamak için 
koskoca bölümü okumak zorun- 
da kalabilirsiniz. Ayrıca “DOS'la 
Yakin Dost Olmak” va da “Kırk 
Yılda Bir” gibi başlıkların yanına 
bir iki cümlelik açıklayıcı norlar 


 Sâbiiler 
Varlı Yayınları 
Ankara, 1985 
21d sayfa 


Şinasi Gün- 
düz'ür, Så- 
biiliğin tarihi 
gelişimi, kut- 
sal kitapları, 
temel inanç esasları, ibadet sistemle- 
ri, mabedleri ve sosyal dunumlari 
üzerine bir çalışması. 
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zaten ihtiyaç 
duyacaklardır. 
Gerçi DOS 
dünyası birçok 
yardımcı yazi- 
lamlarla des- 
teklenmiştir; 
ama yine de 
MS-DOS'un 
kendi bünye- 
sinde, Zor an- 
larda imdada 
vetişen, çok sayıda vardımcı 
program vardır. MS-DOS Sizden 
Korksun kullanıcıların daha ve- 


PC WORLD 


ümli bir bilgisayar ortamında ça- 
lışmaları için geliştirilmiş incelik- 
leri anlatıyor. Grafik tabanlı veni 
yazılımlar havli vol almış olsalar 
da, bilgisayar canavarı olmak için 
DOS'u bilmek gerekiyor. 


Sigara ve 


Saglık 
İzzettin Barış 
Altay Şahin 

Fuat Kalyoncu üre e 

All Kocabaş o” > 

A Salih Emiri De 

Elif Dağlı nel m 

Feyza Erkan vi i 
Lütfi Çöplü 
Nazmi Bilir 
Rengin Erdal 
M.E.B. Yayınları 
istanbul, 1994 
88 sayfa 
Italo Sve- 
ro'nñnuñ, St- 


no'nun Bilin- 

cr'nde anlattığı, stearayi birak- 
mak için her çareye başvuran, 
hatta kliniklere watan saplantılı 
tiryakisi geliyor akla: Romanin 
başkiışısinin yirminci yüzyilin 
başında “bu yüzyıl sigara içme- 


Üç ciltlik özya- 


lik cildi olar 
Kurtarılmış Dil, 
sanalçının bir 
genç adamı olarak gelişmesini bigin- 
landiren olayları, kişilikleri ve enteiek- 
tüel etkileri anlatıyör, 


aşşa Üre bnm Daji 


SİGARA ve SAĞLIK 


veceğim” deyişi... Biz de veni 
bir yüzyıla giriyoruz: Gizarayt Di- 
rakmanın tam zamanıdır. 

“Kaç Tip Sigara İçicisi Var- 
dır?” adlı makalesinde Dr. Salih 
Emri dört tip sayıyor: (1) Sigara 
ıçımını alışkanlık haline getir- 
miş olanlar, (2) stres karşısında 
sigara içenler, (3) zevk almak 
için sigara içenler, (4) imaj ver- 
mek için sigara içenler. Gelecek 
vüzyilda sigara içmemeye kesin 
olarak karar vermiş pek çok tir- 
yaki, kendilerinin bu dört tipe 
de uygun olduklarını düşüne- 
ceklerdir. Tiryakilerin işi zor! 
Bunca bilimsel açıklamaya, bun- 
ca uyarıya karşın alişkanlıkların- 
dan vazgeçle)miyorlar. Pakerle- 
rin üzerindeki “sigara sağlığa za- 
rarlıdır” uyarısı bir yana, içenle- 
rin de, içmeyenlerin de bildiği 
kesin bir şey var Sigara sağlığa 
yararlıdır! Hastalik bırakmayı 
sağlar belki ama, iş oraya varma- 
dan, sağlıklıyken bir tür bilgi in- 
sani sigara içmekten alıkoyahi- 
lir. Sigara ve Sağlık çeşitli açılar- 
dan bu bilgi- 
leri ortaya ko- 
yuyor. Bilim 
adamlarının 
kaleminden 
çıkmış bu ki- 
tabin, sigarayi 
bDirakmaya ça- 
lişnği halde 
birakamayan- 
lara yararı ola- 
CAğı su görür- 
mez. Ama si- 
gara içmeme- 
yi de kendile- 
zararlı 
hale getiren 
çok kişi var; 
saplantılı bir 
sigara İçmeyi 
çılık, duman soluma paniği... 
Onların da bir tür bilgiye ihtiya- 
cı var. Sigara ve Sağlık, sigara 
içen ya da içmeyen, ama siga- 
rayla bir derdi olan herkese de- 
gerli bilgiler veriyor. 


rine 


Kesin Bir 
Bilim 
Olarak 
Felsefe 
GeT. Mengüşoğlu 
Yapı Kredi Yayınları 
İstanbul, 1985 

BÜ sayfa 


Tomum: blim- 
lennin gelişmesine koşut olarak, tarih- 
selci yaklaşımın ve pragmatizrrin 
gteğne tutunmaya çalışanı felsefeye 
yepyeni bir renk getiren bir kaynak. 


Louis Althusser 
GELECEK 
UZUN SÜRER 


Gelecek Uzun Sürer 
Louls Althusser 


Çeviri: İsmet Birkan 
Can Yaymlan 
İstanbul, 1996 

391 sayfa 


Çağın büyük filozofu Louis 
Althusser, kendi deyimiyle “16 
Ekim 1918 günü sabahın dört bu- 
çuğunda, Cezayir kentine on beş 
kilomerre uzaklıktaki Birmandre- 
is bucağında, ‘Boulogne Ormanı" 
denen verdeki bir ormancı evin- 
de” doğdu. Gençlik yıllarımı Ge- 
gayir'de geçirdi. Nazi işgali sira- 
sında Fransiz Direniş Hareketine 
karılıdı; Almanlara tutsak düştü 
ve savaşın sonuna kadar bir çalış- 
ma kampında tutsak kaldı, Yirmi 
yaşından itibaren aralıklarla dep- 
tesvon geçirmeye başladı; tedavı 
gördüyse de rahatsızlığı devam 
etti, sonraları deliliğe dönüştü. 

Louis Althusser, 1948 yılından 
beri birlikte vaşadığı Helene 
Rytmann'la 1976 yılında evlendi. 
18 Kasım 1980'de karısını boğa- 
rak öldürdü. Ruhsal dengesinin 
bozukluğu nedeniyle cinayet yü- 
ründen yargılanmayan Althusser, 
akıl hastanesinde uzun süre göze- 
tüm altında kaldı, 22 Ekim 1990 
yılında bir kalp krizi sonunda yä- 
şama veda edene değin Gelecek 


Sanat Yayınları 
İstanbul, 1995 
128 sayfa 


Nümizmatiğin 
sadece sikkeleri “ 
toplamak anlamina gelmediğini), ciddi 
bir bilimsel yaklaşımla yeni bilgilerin 
elde edilenileceğini lèri süren ve bu 
bilgileri anlatan bir metin 


Bilimi ve Teknik 


Uzun Sürer'i 
kaleme aldı, 

Gelecek 
Uzun Sürer, 
yapıtlarının bü- 
yük bir bölümü 
Türkçe'ye çev- 
rilmiş olan Lo- 
ws Alrhusser'in 
öüzyaşamöykü- 
sü. Althusser, 
Marksist felse- 
teye katkıları- 
nin yanı sıra bir 
eylem adamı 
olmakla da ta- 
nimt. Çağdaşla- 
ri, özellikle de 
Fransız düşü- 
nür Michel Foucault, hapishane- 
lerin, akıl hastahanelerin tarihini 
incelemiş, kapatmanın gerisinde 
yatan toplumsal ve tarihsel süreci 
kuramsal bir dille anlatmıştı, Ge- 
lecek Uzun Sürer'de Althusser 
benzer bir çözümlemeyi kendi 
yaşantısım değerlendirerek yapı- 
vor. Bir eylemcinin anlarisi, bu 
özvaşamövküsünü bir edebi ester 
olmanin ötesine taşıyor. 

“Bir yanda hapishane, bir yan- 
da tımarhane; bu yakınlığın ve 
benzerliğin, fazla bilgilendirilmiş 
olmayan kamuoyunda bir çeşit 
özdeşliğe dönüşmesine şaşılabilir 
mi? Durum ne olursa olsun. adam 
öldürmenin normal bedeli iki Ka- 
patılmadan biridir. Akut denen 
ve fazla sorgulanmadan kabul 
edilen ivedi durumlar dışında, 
hastahaneye kapatılmanın da ge- 
rek hastanın gerekse hekimin 
üzerinde yikici etkiler yapmama- 
sı mümkün değildir: çoğu kez 
hastanın hastalığını kronikleştirir; 
hekimi ise hasta hakkında her şe- 
yi “bildiğinin varsayıldığı” kapalı 
bir dünyada, korku ve tedirginlik 
içinde hastayla baş başa vaşamak, 
ona egemen olmak için de duy- 
gusuz bir tutum takınmak ve sal- 
dirganlaşmak zorunda bırakır.” 

Gelecek Uzun Sürer, çağın 
ünlü bir düşünürünün özyaşam- 
öyküsü olmanın yanı sira, okuru 
Marx'ın, Spinoza'nın, Makyavel 
ve Rousseau'nun düşüncelerinin 
incelikli dünyasına götüren bir 
anları, 


eylemde bulunur» 

ken, kendimizle ilişkimizde temelini Du- 
an ahlaklılığın olanağının koşullarını tar- 
tayor Usta düşürtürlerimizin Tütkçeye 
kazandırdığı bır çeviri, 


Nisan 10i 


Rhetorica 
Çiğdem Dünüşken 
Arkeoloji ve Sanat 
Yayınları 

İstanbul, 1985 
143 sayfa 


Yunanca 
“Rhetorike” 
sözcüğü Türk- 
çede zaman za- 
man meselenin 
özüne basma- 
yan, ama hoşa 
giden konuş- 
malar için “re- 
torik” biçimin- 
de kullanilir. 
İngilizce “rhe- 
toric, Fransizca “rhetoriğue”, Al- 
manca “rhetorik” sözcükleri ki- 
tap va da makale çevirilerinde 
belagat, söylev, hitap va da hita- 
bet, uzsöz gibi sözcüklerle karşı- 
lanıyor. 

Rhetorik, Eski Yunan'da ki- 
mi filozaflarca, en yüce bilim 
olarak addedilen politikanın te- 
melini oluşturur. Bu yüzden eski 
çağların en sıkı filozofları, rhetö- 
rika fizerine kuramlar geliştir- 
mişlerdi. Bilinen ilk ciddi ku- 
ramsal yaklaşım Platon'un eser- 
lerinde görülebilir. Platon, Sok- 
rites'ın dilinden, güzel konuşma 
ile hakikati bulmaya vönelik ko- 
nüşma arasındaki ayrımı vurgu- 
lar. 

Rhetorika'ya doğrudan kan- 
dırma tekniği olarak bakan Pla- 
ton, gerçeği bulma vöntemi de- 
diği 'dialektike'yi savunur. Sa- 
dece bu konuya adanmış bir eser 
vazan Aristoteles ise, Rhetor- 
ka'yı “konuşmak suretiyle bü- 
tün ikna erme yöntemlerini keş- 
tetme yetisi” olarak tanımlar. 

Roma'da ise iki büyük diişi- 
nürün Rhetorika üzerine vazdık- 
ları ilk akla gelen eserler arasin- 
dadır: Cicero'nun De Orato- 
re'siyle Ouintillanus'un Institu- 
tio Öratorla'sı, Cicero. rhetori- 
ka'yı felsefeyle özdeş tuttuğu 
politikanın bir bölümü olarak 
gösteriyor, Konuşmacının ya da 
Latince deyimle 'orator'un göre- 
vi de Cicero'ya göre ikna etme- 
ve yönelik bir üslupla konuş- 


Kamuoyu 
Kimin Oyu? Esya 


Haz: Hülya Fulah Seli bariasi » Timer 

lt Yayırıcılık Kamu 
İstanbul, 1995 Kimin Oyu? 
194 sayla Waipa Talis 
Kamuoyu dediği- 

miz şekilsiz varli- 

ği sorgulayan 

Hülya Tufan; 

Fransa'da top- 

umbiimlerinde ve araştırma alanında 
her biri birer otorite olanı beş Fransız 
yazarı bu konu çerçevesinde 
biraraya getirmiş. 


maktır. Çüuintillanus'a göre de 
rhetorka ivi konuşmaktır. 

“Sicilya mahkemelerinde do- 
gan rhetorica, Siyasal ve sosyal 
gerekçelerle, Atina'da, Kleisthe- 
nes'in (İ.O. 508) demokratik ye- 
nilikçi hareketleri ve Pers savaş- 
larının (LO. V. yüzl toplum 
yaşamında yaptığı değişiklikler 
sonucu gelişmiş, demokratik or- 
tamin sağlanması, endüstri ileti- 
caretin gelişmesi sonucunda, 
Themistokles ve Perikles gib zt- 
manın güçlü “orator'larını ortaya 
çıkarmıştır.” 

Sofiselerin tarih sahnesine 
çıkmasıyla, rherorika, mahke- 
melerde ya da siyaser meydanla- 
rında yapılan etkileyici konuş- 
malardan daha derin bir boyut 


dvi « 


Dönüşümler 


kazandı. Ovidius 
Yunan kültürüne hayranlık Çeviri: İsmet Zeki Eyuboğlu 
duyan Eski Roma'da ise; rheto- Payel Yaymları 
rikanın yönü bir ölçüde büyük (İstanbul, 1984 
421 sayfa 


devletin yapısını korumaya yö- 
neltilmiştir. 

“Eski Roma'da “rhetorica'nın 
ortaya çıkış nedeni, Sicilya ya da 
Atina'daki gibi tümüyle siyasal- 
dı. Eski Yunan eğitim sistemini 
benimsemeden önce, Roma'nın 
eğitimsel beklentisi, atalarına, 
ailesine, devletine bağlı ve say- 
mli vatandaşlar vetiştirmekti (...) 
Zorlu siyaset yaşımı ve gelişen 
toplumsal koşullar bir Romalı 
için artık ahlaksal ve fiziksel eği- 
timin yanında zihinsel eğitimi 
de gerekli hatta zorunlu kilryor- 
du; çünkü gün geçtikçe genişle- 
yen imparatorluk sınırları, müca- 
deleci, saygın, kendini en iyi bi 
çimde ifade edebilen ve kontrol 
gücü yüksek devlet adamlarını 
gerektiriyordu. Bu amaca uygun 
olarak Roma, Eski Yunan'ın ileri 
düzeyde zihinsel eğitim veren 
wramer ve rhetorica okullarını 
kendi eğitim sistemine uyarladı 
ve toplum yaşantısında gerekli 
olacak tüm dilbilim tekniklerini, 
mantık ve edebiyar bilgilerini bu 
okullarda edindi. Bütünsel ola- 
rak rhetorica eğitimi diye adlan- 
dırdığınız bu eğitim modeli, Es- 
ki Yunan'ın, felsefe yanında, 
ikinci büyük zihinsel disiplini o şirsak karşımıza değişik yüzleri 
olan rhetorica sanatının öğreni- olan bir Roma insanı dikilive- 
mesini açıklıyordu.” rir” 


Publius Ovidius Naso İ.Ö 43 
yılında, Roma'nın 140 kilomet- 
re doğusundaki Sulma'da doğ- 
du, On iki yaşına gelince ailesi 
tarafimdan Roma'va gönderildi. 
Dönemin en iyi öğretmenlerin- 
den retorik dersleri aldı. Ovidi- 
us'un soylu siniftan olan babası, 
oğlunun devlet memuru. olma- 
am istiyordu. Ama Ovidius, Ati- 
na va gitti ve kendisi gibi şair 
olan arkadaşı Pompeius Ma- 
cer'le birlikte Yunanistan'ı do- 
laşrı. İ.S, 8 yılında İmparator 
Augustus tarafından suçlanarak, 
bugün Roma sınırları içinde bu- 
lunan Tomi'ye sürüldü. LS. 17 
yılında öldü. 

Ovidius Banı edebiyatının en 
güçlü, besleyici kaynaklarını ya- 
ratti. İsmet Zeki Eyüboğlu'nun 
çevirisi günümüz Batı söylence- 
lerini, öykülerini bir bütünlük 
içinde veren en önemli yapıtlar- 
dan biridir. Bu yüzden edebi 
değerinin yanı sira çok önemli 
bir tarihsel belgedir. Ismet Zeki 
Eyuboğlu'nun sözleriyle “bu şi- 
irleri tarihin, kazibilimin verile- 
rine dayanarak açıklamaya çalı- 


İlkeselliğe Şehirden 
Veda Şehire 
Oda Marquard Anadolu 
Çev. Şebnem Sunar Mehmet Önde - 
Sarmal Yayınevi ekine a 
Istanbul, 1985 lm eyi 
158 sayfa Kültür Yayınları 

oy Ankara, 1995 
Anstoteles'e gö- 372 sayfa 
te felsefe, İlk te- l 
mellerin va ne- Yüzyıllar 
bir deyişle "lik İlkeletin”, kuramsal tilj- kavimlerin gelip geçtiği bir Köprü, 
gisi olmalıdır. İlkeselliği Veda, fek uygarlıkların yanın söndüğü bir pota 
sefaya veda anlatmna mi gelmek- olar Anadolu'nun kültür birikiminin bir 
tedir? panoramasi, 
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Zekâ Oyunları 


Selcuk Alsan 


Cephaneliği Kurtarış 


8 F 


7 


4 E c 


A, B, C, D ve F noktalarında 
cephanelikler ve E noktasında cep- 
hanelik savunma birliği var. AB, EF 
ve DC'yollan birbirine paralel, AB 
atası 5 ve DC arası 20 km, EF uzak- 
lığı bilinmiyor. E noktasındaki sa- 
vunma birliğine istihbarat birimin- 
den bir telefon geliyor ve F noktü- 
sındaki cephaneliğe düşman tarafin- 
dan 1 dakika sonra parlayacak olan 
bir saatli bomba konulduğu haber 
veriliyor. E'deki birliğin elindeki en 
hızlı araç saatte 120 km hiz yapıyor. 
E'deki birlik bombanın patlamasını 
önleyebilir mi? (İpucu: benzer lç- 
genler), 


Temel Reis'in 
Yelkenlisi 


Temel Reis'in yanış yelkenlisin- 
de dört basamaklı bir sayı yazılıydı 
bordada. Bu savı bir karevdi. Firnna 
çıkınca en soldaki sayı denize dilş- 
tü, kalan üç basamaklı sayı bir küp- 
tii; biraz sonra fruna soldan ikinci 
sayıyı da denize fırlar. Kalan iki 
basamaklı sayı bir tam sayının 4, 
kuvvctuydı. Yelkenlinin numarası 


kaçtı? 


Bir Dans Partisi 


22 kişilik bütün sınıf diploma 
töreninde bol bol dansettiler, Kiz 
öğrenciler yalnız erkek öğrencilerle 
dansedi, Renata 7, Şirina 8, Vera 9.. 
erkekle dünsetti; böylece kavalye 
sayısı olarak 7'den başlayan ardışık 
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sayıları izleverek bütün kızlar dan- 
setti; en son danseden İrina bütün 
erkeklerle dansetmişti. Sınıfa kaç 
kız öğrenci vardı? 


Harika Bir İspat 


Matematikte şöyle çok zarif bir 
teorem vardır. “İlk n doğal sayının 
küplerinin toplamı mutlaka bir kare 
sayıya eşittir”. Bunu daha somut 
olarak belirtelim: 11; 
142'e 3*:51'42143 156 9; 
17421434 4' 10“; 
1424 V44'45'-15*.. Size iki şey so- 
rityoruz: 

a) Bu tcoremi basitçe matemi 
tiksel tümevarım (endüksiyon) volu 
ile kanıtlayabilir misiniz? (Bu te- 
orem İ*s1* için doğru olduğunu göre 
bunu temel alın ve k için doğru olan 
bu teoremin bir (k+1) sayısı için de 
doğru olacağını kanıtlayın. b) Eşitli- 
fin sağ tarafındaki |, 3, 6,10, 15... sa- 
yı dizisi size neyi ifade ediyor? Bu 
sayıların özelliği nedir? (Kvant'dan) 


Gelin de Hayran 
Olmayın 


Matematiğe hayran olmamak el- 
de değildir; aslında bu insanın insan 
aklına ve mantığına hayran oluşu- 
dur, Bu problemin çözümü inanıl 
mavacık kadar zarif. Aşağıdaki son- 
suz serinin toplamı neye eşittir. 

| 43x 40Xx'410x'415x9421x'4 
(katsayılar üçgen sayılardır: 1, 3, 6, 
10, 15,21... Bu dizinin terimleri ara» 
sındaki farklar 1,2, 3,4, 5, 6... diye 
gider) (Ipucu: (1x) ile çarpmayı de- 
neyin; çarptıkça ne oluyor?) 


Napolyon Problemi 


Napolyon yanına komutun alaca- 
gı kişilerden şu problemi çözmeleri- 
ni isterdi “Kuvvetlerimiz düşmanı 
düzgün bir altıgen yapacak şekilde 
çevirmiştir. ABCDEF alügem. ED 
nin tam ortasına N ve DC nin tam 
ortasina M karargâhi kurulmuş; A ile 
M ve Bile N arasında iki dümdüz 
yol yapılmıştır. bü yollar L şehrinde 
kesişmektedir. Alhgenin merkezin- 
de D şehri var. Şu soruları harita ize- 
rinde yanıtlamak zorundayım: a) 
ABL üçgenini veys DMLN dörtge- 
nini işgal edeceğim, Hangisinin ala- 
nt daha büyükse onu işgal etmeli» 
yım. b) Topçu ateşini doğru yönelt- 
mek için şu açıların kaçar derece ol- 
duğunu bilmeliyim ALO, OLN ve 
OLD açılar, ¢) O, L, MD ve N 
noktalarının geometrik yerini harim 
üzetinde çizebilmeliyim. Bu nokta- 
lar nasıl bir şeklin üzerindedir? “ 
Napolyon'a komutan olmak iste- 
venler, haydı kağıt başına! 


(Kvanr'dan) (Ipucu: ABCM dörtge- 
nini 60” döndürerek DCBN dörrge- 
nim elde ediniz), 


Sayılar Labirenti 


Yanvana yazılmış dört ader 7 ara- 
sına uygun aritmetik işaretleri (+, =. 
X. 7) koyarak sırasıyla 3, B, 13, 15, 48, 
49, 56 ve 105 ekle ediniz. 


Bisiklet Yarışı 


Gin Ruhi bisiklet yarışında bi- 
nnti olmuştu, “Yarışta kaç bisikletçi 
vardı.” sorusuna $u varını verdi; 
“Daire biçimi bir pist üzerinde vari- 
şıvorduk, varışçıların beşde biri 
önümde, altıda beşi tse arkamdaydı; 
siz bulun arak kaç kişi olduklarını.” 


Oyunda Kaybeden... 


Cin Ruhi, Peri Perihan ve Şeytan 
Şevda akla dayanan bir iskambil oyu» 
nu oynuyorlardı. Toplam dört el oyna- 
dilat. Para yerine (işlerle işlem yapı» 
yorlardı; çünkü amaçları para kazan- 
mak değil, puim kazanmaktı. Her elin 
sonunda kaybeden kişi, diğer iki kişi- 
ve o iki kişinin herbirinin önünde Du- 
lunan fiş sayısı kadar fiş veriyordu 
(Ömeğin Ruhi o eli kazandı diyelim; 
Perihan'ın önünde 10, Şeyda'nın 5 fiş 
varsa Ruhu, Porihan'a 10, Şeyda'ya 5 
fiy venyordu). Oyunun sonunda Ru- 
hi'nin 8, Perihan'ın 9 ve Şevda'nın 10 
fişi vardı, Başlangıçta her birinin kaçar 
fişi vardı? 


Darphane ve 
İki Çeşit Para 


Gin Ruhi köpeği Ruh'la tatilini 
uzayda geçirirken yolu Kompresyonos 
yıldızına düştü; Bu yıldızda uçuk bir 
oyun oynanıyordu: Merkez Akıl Tapi- 
nağında isteyen turistler bir soru çeki 
yorlardı. Sorunun yanıtını bilene ağırlı- 
gmn küp kökü kadar altın para venvof- 
lardi; bilemeyenler ise Merkez Altin 
Darphanesine götürülerek geliştirilen 
yeni bir yöntem sayesinde altın paraya 
çevnliyordu, Cin Ruhi şansını deneme- 
ye karar verdi, “hiç olmazsa öldükten 


sonra değerim anlaşılacak” diye kendi- 
ni teselli edivordu. Çıkan soru şuydu: 
“Yaldızımızda iki çeşit altın para vardır 
7 birimlik ve 11 birimlik olanlar. Bun- 
larla bazı Gyurlar, ömeğin 15 birim, öde 
nemez? a) Bu iki paravi birlikte kulta- 
narak ödeyemeyeceğiniz en büyük f- 
yat nedir? b) Bu yıldızda bu iki parayla 
hangi diğer fiyatlar ödenemez: Cin 
Rohi bunları bize nakledebildiğine gö- 
re soruyu yanıtlamış ve darphaneden 
paçayı sıyırmıştı. Sevinciınden köpeği 
Ruha 10 kilo uzay sığır kemiği aldı; fa» 
kat Ruh'un bunlardan ödü koptu: çün- 
kü altin gibi padıvorlardı; hiçbirini ye- 
medi. Simdi sıra sizde, 


Çizimde 
Usta mısınız” -I 


Bir daireyi, bir kareyi, bir dik- 
dörtgeni. herkes çizebilir. Hiç bir 
elips ve bir parabol çizmeyi düşün- 
dünüz mü? Bir deneyin bakalım, 


Çizimde 
Usta mısınız? -II 

Şimdi de bir hiperbol çizmeyi 
düşünelim bakalım. Hiperbol ile 


ters orantı arasında nasıl bir ilişki 
var? 


Mucizeler 
Beynimizdedir 
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Elinizde her birinin içinde 20 at- 
tın bulunan 5 totba var, Altınların her- 
biri 10 gr. dır. Üç torbadaki altınların 
her bininin 10 gt olduğunu ve bu tor- 
balardan her birinin 200 gr geldiğine 
hiç bir kuşku yoktur. Kalan iki torba- 
dan birindeki 20 alumn her biri 9 gr 
dir ve bu torba 180 ger gelir; diğetinde- 
ki her alun İİ gramdır ve bu torba 
220 gr gelir. Elinizde şekilde görüldü- 
Sü Üzere tek keteli bir terazi var; tarti- 
lan şevin ağırlığı kadrandan okunu- 
yor. Tek bir tartma yaparak hem al- 
rnların 9 gr olduğu. hem de altınların 
II gt olduğu torbayı bulunuz. İnsana 
ik önce mucize gibi geliyor değil mi? 
Düşününce her şeyin çaresi vat, 


Bilim ve Teknik 


Üç Küçük Hokkabaz 


Sahneye üç küçük hokkabaz 
çikti. Birinci: “Göğsümüzde 3, | ve 
b yazıyor”. İkinci: “Şimdi ver de- 
öiştireceğiz.” Üçüncü: “Yer değişti- 
rnce oluşacak savı 7 ile tam bölü- 
necek”. Hayır, yanlışlık yok. 3, 1 ve 
b sayıları var ve bunlar ver değişti- 
ince oluşan sayı 7 ile kalansiz bü- 
lünecek. En iyi dostunuzu çağıtm 
imdada, yani beyninizi. 


Korkunç Bir Sınav 


Cin Ruhi Kompresyonos sind- 
vindan yeni paçayı sıyırmışken kara 
sakallarına tesbih taneleri dizen ve 
boyunlarında her türlü geometrik 
şekilden kâra muskalar taşıyan Ka- 
raparakara varatıklarına rastladı. 
Bunların geomerik şekillere tapt- 
pimi duymuştu. Kimileri üçgenle, 
kimileri piramire vb evliydi, Kara- 
parakaralar Cin Ruhi'wi büyük bir 
nezaketle çok büvük çelik bir mev- 
dana getirdiler, Boynunu garip bir 
halka ve ayaklarına çelik terlikler 
raktilar ve sonra şöyle dediler; “ra- 
hat ol yabancı! Senin methini çok 
duyduk. Şimdi aklını sınayacağız. 
'Taktığımız cihazlar seni bu çelik 
zemin Üzerinde isteğin dışında ha- 
reker ettirecektir: Gözlerini bağla- 
yacağız. Çelik üzerinde kayarken 
dakikada bir, bir hoparlör sana Des- 
cartes koordınatlarına (absis, ordi- 
nat veva x,y) güre verini bildirecek. 
10 dakika içinde verilen koordinat- 
lara göre nasil bir eğri çizmekte ol- 
duğunu hesapla bulmalısın. Bulur- 
san bu yıldızdan istediğin kizla ev- 
İenebilirsin; bulamazsan ölünceve 
kadar bu çelik zeminde kaymaya 
devam edeceksin”. Cin Ruhi “aca- 
ba karabasan uykumu mu bastızdi- 
ve kendini çimdikledi ama uvan- 
madı, Köpeği Ruh'a elini ısırttı, bu 
nu da hissetti. Demek sahı idi her- 
şey, Koordinatlar verilmeye başlın- 
dr: 


“ği yali Yiri si eda ekimi 
hnm we 


“Süre bitti” dediler. Gin Ru- 
hi'nin heyecandan aklı durmuş gi- 
bydi. Boynundaki halka durmadan 
döndüğünden onu seyreden köpeği 
Ruh'un gözleri de fıldır fıldır dünü- 
yordu. köpeğini seyreden Gin Ru- 
hi'nin bevninde birden öyle bir 
şimşek çaktı ki gözleri kamaşan 


Mama İto) 


Ruh ve Karaparakaralar gözlerini 
yumdu. Cin Ruhi eliyle şu Ameri- 
kalıların “dört dördük” anlamında 
yaptıkları el işaretini vaptı (işaret 
ve baş parmaklarının ucunu birleş- 
tirmek). Ayni anda uzaylılar “ser 
bestsin” dediler, Neler olmuştu! 


Kısa Sorular 


a) Rodinin Düşünen Adam 
hevkelinde sağduyuya uymavan 
şey nedir’ 

b) Bir bardağın içine yarım fin- 
cin çiğ arpa, bir düzine saçma tanc- 
si (kurşun). üç cam bilye ve küçük 
mantar parçalari koyarsanız ve bar- 
dağı iyice sallarsanız, bu farklı şey- 
ler hangi siri ile dizilir? 

c) 50 saniyede yanıtlayın, iki ba- 
samaklı kaç savı var? 

d) Oval bir tabağın sivri kutbu- 
na #m künt kutbuna mi basınca ta- 
bak masadan daha kolay ayrılır? 

e) Bir kutup avisa denizden 
ikm uzaktadır ve güneye 1 kın, do- 
#uyva İ km, ve kuzeve 1 km vürür. 
Ayı pengüenden iki kat daha hızlı 
koşar; penguense ayıdan ıkı kar da- 
ha hizli yüzebilir. Bu koşullarda ayı 
pengucne en çok ne kadar vaklaşa- 
bilir? 

Ð Panama Kanalı'nın Atlantik 
ucundan kalkan bir gemi aynı ka- 
nalın Pasifik ucuna varmak için kaç 
km Banı'ya gitmelidir? 


Küp ve Böcek 

Elimizde vüzlerinin köşegenleri 
çizilmiş bir küp var. Bir böcek kä- 
segenlerin kesişme noktalarından 
ve küpün köşelerinden geçmek 
üzere köşegenler üzerinde vürürse, 
bir geçtiği yerden bir daha geçme- 
mek üzere küpün bütüm köşelerini 
dolaşabilir mi? 


Düşünme Çemberleri 


a 
e 


\ 


(Çemberler üzerindeki boşlukla- 
ra lden 12'ye kadar olan şu sayıları 
öyle yerleştirin ki her çemberin 
üzerindeki sayıların toplamı 39 ol- 
sum, 


Sekiz Biçimi Eğri 
Hepiniz 8 sayısının şeklini bilir- 
siniz. Biri çıkıp da size “sekiz biçi- 
minde ünlü bir eğri vardır. Bu eğri 
ıkı sabir noktaya olan uzaklıklarının 


Kare + Kare = Kare 


Resimdeki hanımefendi kendi diktiği bu kare biçimi yorganı, küçük 
karelerin kenarları boyunca öyle kesmek istiyor ki parçalar birleştirildi- 
ğinde biri büyük, biri küçük iki kare olsun. 


z LEen LE p p Nİ 


ë 


çarpımı sabit olan noktaların ge- 
metrik yeridir” dese ne düşünür- 
dünüz? Merak etmez mivdiniz? 
Böyle bir eğrinin formülünü bul- 
maya çalışınız. 
Kare ve Beş Tarla 
Matematikçi büyükanne 4 torunu- 
na söyle bir vasiyet bıraktı: “Kare bigi- 
mi ABCD toprağım var. Bu toprakta 
AK, BM, CN ve Dİ. doğtularını tize- 


rek 4 mavi üçgen ve bir pembe dürt- 


pen elde ettim. Mavilere Si. S2 Si ve Si 


ve pembeye Sudersek S= Sis Si 48 45, 
dür. Siz 4 torunum küçükten büyüğe 
yaşımızla orantılı olarak + mavi tarlayı 
alacaksınız. Pembe tarlayı şu problemi 
çözene hediye edeceğim, AL+BK+ 
CM+ DN'nin toplami hangi savivi ve- 
ne” GKarenin kenan | olsun.) 


Düzgün Çok Yüzlüler 


8 yüzlü 


İnsanı 20. vüzvil bilim düzeyine 
ulaştıran şeylerin başında merak ge- 
lir. Herkesin merak düzevi farklıdır: 
hiçbir sevi merak etmeyenler yanın- 
da her şeyi merak edenler de vardır. 
Bilimi en çok merak edenler ilerlet- 
miştir. O halde kendimiz çok az seyi 
merak etsek de, merak edenlere en- 
gel olmamalıyız. Şimdi sıze merak 


uyandıracak bir soru: Düzgün çok- 
vüzlüler yalnızca beş çeşittir: Dört- 
yüzlü, #hüyüzlü, sekizyüzlü, oniki- 
vüzlü ve yırmıyüzlü. Hiç düşündü 
nüz mü, acaba neden beşyüzlü, yedi- 
yüzlü, dokuzyüzlü. onbeşvüzlü ... 
yok. Düzgün çokyüzlülerin vüzleri 
hangı şekiller olabilir? Bu beş çeşit 
çokvüzlünün yüzlerinin orta noktalar 
birleştinİirse hangi şekiller oluşur? 


Zehir Şişeleri 


Cin Ruhi Hindistan'a gittiginde 
Brahmaların tapınağına girdi. Gir- 
dikten az sonra üstüne demir kapı 
kapanıp onu hapseri. Yerde bir san- 
dık duruyordu. Sandığın içinden 
dürt şişe ve bir kağıt çıkı. Kağıtta 
şunlar yazıyordu: Bu dürt şişeden 
ikisi zehir içeriyor zehir şişelerinin 
üstünde yazan şev yanlış. Şişelerden 
biri su içeriyor, etikeri doğru veva 
yanlış olabilir. Sonuncu şişe bir 
kuvvet iksiri içeriyor, bunun etiket 
doğru. İksiri bul ve demir kapıyı 
kır. Yanlış şişeyi içersen ya su tulur- 
mu olursun va da acı çekmeden 
ölürsün. Cin Ruhi'nin korkudan ak- 
l durmuştu. O sirada onu sevgilisi 
Melek Ruhiye'nin hayali göründü. 
Bır Şiva heykelinin arkasından sekiz 
kolunu birden sallıyor ve gülümsi- 
yordu. Ruhi için bundan sonrası zor 
olmadi. Ruhiye sekiz koluyla birlik- 
te ona sarılmış. Şimdi sıra sizde. 


Kiraz ve Kadeh 

Şekilde ayaklı bir kadehin için- 
de duran bir 
kiraz görüyor- 
sunuz, fki 
kibritin verle- 
nni öyle de- 
| Žistin ki ka- 
deh başaşağı 
kapatılmış ol- 
sün ve kiraz 
kadehin di- 
smda kalsın, 


105 


Satranç 


Özgür Kurtuluş 


FIDE Dereceleri 


FIDE 6 aylık dünya oyuncu 
dereceleri listesini yayınladı. Ocak 
ayında yayınlanan listeye göre, 
dünya şampıyonu Garry Kaspu- 
row'la aymi dereceye, 2775 puana 
sahip Vladimir Kramnik birinci, 
Kramnik daha fazla oyun oynamış 
olduğu için birinciliği hak etmiş. 
Listenin içerdiği önemli isimler- 
den biri Judith Polgar: Macar ba- 
yan oyuncu Polgar, onuncu sirada 
yerini almış. Kadınların da samang- 
ta iddiak olduğunu duyuran Pol- 
gat'ın puanı 2675, İlk ondaki diğer 
oyuncular ise sırasıyla şöyle: 3 
Anaroly Karpov 2770, 3. Vassily 
Ivanchuk 2735, 5, Guta Kamsky 
2735, b. Viswanathan Anand 2725, 
7. Veselin Topalov 2700, 8. Boris 
Gelfand 2700, 9. Alexei Shirov 
2640), 


Kör Dövüşü 


Büyük ustalar da kimi zaman 
apaçık iyi hamleleri kaçırabiliyar. 
Bu yil da, çoğu zaman yetersizliğin- 
den olmak üzere, bu türden du- 


Fi 


r 
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rumlar yaşandı. Hastings turnuva- 
samdan, aşağıdaki komum bna iyi 
örneklerden, Beyaz tarafta Alek- 
sander Khalifman. Siyah tarafta 
Antony Miles oynuyor. Tahradaki 
p — i konumda, 
Beyaz 34, 
VFB! 
hamlesini 
kaçırmış 
VE şu şe“ 
kilde oy- 
gi EE | numış 34. 
Abú + Fxbb 35. VxeS5 FdR 36. Ve6 ? 
Şb8 37; Vd6 + ŞB 41. 73! Beyaz'ın 
önemli bir piyonu verişi de oldukça 
şaşırtıcı. 41. ...Kxc7 42, Vah + Kb7 
43, Vee Sb 44, be Fe7, Oyuneir- 
lar beraberliği kabulleninceye ka- 
dar 92 hamle oynamışlar, 


Kasparov Konuşuyor 

Aşağıdakı paragraflar Kaspu- 
tov'un (9938'te Londra'da yaptığı bir 
relevizyon röporajından. Az bilinen 
bu röportajda dile getirilenler Kaspi- 
rov'un “satrançta üçüncü boyur adim 
verdiği konuya işik tutuyor ve gln- 
celliğini koruyur. 


“Bügün herhangi bir oyuncu 
her verde bulunabilecek bilgisa- 
yar veri tabanları Üzerinde yapaca- 
#ranrrenmanlarla orralama bir bū- 
yükustayı bile zorlayabilecek bir 
formasyon gelişürebilivar. Böyle 
bir ortamda basit veni fikirlerle hu 
işin üstesinden gelemezsiniz. Bu- 
günün satranç bilgisini aşmak pe- 
rekiyor. Bugünkü bir turnuvadan 
gâlip çıkmak için 40 vil öncesine 
göre çak daha fazla enerji harca- 
mak yorundusınz. 

Satranç oyununun Üç boyutlu 
olduğunu düşünüyorum. Bu lyo 
yutlar malzeme; zaman ve kalite. 
Malzeme yeni başlayan herhangi 
biri tarafından algılanabilecek hir- 


şey. Bir piyon fazlası veya bir at 


eksiğim var dersiniz. Bu, herhangi 
bir oyuncunun, harta bileşsayarla- 
nn avm biçimde mantık şürürt- 
gü bir konu. 

Zaman da çeşitli formlarda kli- 
şeleşmiş biçimde işin içine giriyor. 
(Eğer güçlü bir atak geliştirinem 
ve Şu taşı feda edersem geçer bir 
piyonüm ölacak vb.”) Ancak, şu 
düşünce tümceleri, ortalama 
oyuncular ve bilgisayarlar için ol 
dukça çetrefil: “Eğer bu piyonu 
kaybedersem iki tempo geti kali- 
rim ama ilizel bir taş dizilişim olur 
ve ... düşeyinde güzel bir ki- 
lëm Fa 
Bilgisayarların başı bu üçüncü 
boyutlu, kaliteyle beladadır. Tan- 
mi olanaksız olan kalite biraz il- 
hamla ilgili, Oyuncular maçı, ham- 
telerinin kalitesini düştüğüne ina- 
minea kaybederler, Ben rakibimin 
kaybermek üzere olduğunu burs- 
dan çıkarılmliyorum. Böyle dürum- 
larda her veni hamle için vapılan el 
hareketleri, öncekiler kadar kararlı 
olmayacaktır.” 


Kasparov-Deep Blue 


Kasparov, sarranç ptogrami 
"Deep Biue'yu #2 yendi. Kaspa- 
rov 1989 yilinda, bu programm es- 
ki bir versiyonunu da yenmişti, 
Yeni program, 1989'dakinden 
t000 kat daha hızlı çalışıyor ve sa- 
niyede bir milyar civarında konum 
inceliyor, Aşağıda, alti oyunluk 
karşılaşmanın hamlelerini bula- 
caksınız. 


L a m i Fa 
EN IT : 20 ala 
ba D 1 i Ao 
pi È EA LEES he “a 


iyan- 1, P0 Sub YUAN e 
Deep Biye Heyen Karpan Sozu 
peket Eid el VA 4 AS AR Pik 
Felei hi PHI Amn Asf 9 Felek Şit el Fi 
hak Fat (A Mele TE ADS Ver IA Acs Façz 18 
Veçi 040 ti, Kal Kars VT Fea Fii İK Pali gaf pÀ 
Add KAIN 201 Arih eri 74. KA (17 Ve Vİ TE 45 
Kaik M. Kedi esdi 15, hi HE Sh Veb Kek 17, Ve 
dy E Adi FE abi Acs a VE Jİ gi Alpi? 
het Kes SA Aito Kel, Si? Arta 38 Aaf7 5g7 Mi Ag 
Si 51. Kah? ila) 

Üste È TI Sukur 19 

kasprame Heves Deep Hiie Seval 

APSE deh 4 ge A Faz eti E a ANG gi 
diet T, Aes PAFTA ADT cubi © Axel Fes tü VEY Lü 
İL Vak? Awt LE Ave Kh ri VEE Fin 18 Ai Fazli 
15 Veet e İn Khi Kin T7. Vat VUA TR. Pas Fef 1 
i Fahd S, Paih giie Jh VT Va L Vi kiia 
Vat FEIM Kaha Vaht 15. Pet Ver dh Vei Gg? E 
Vai Kha JA, Pah? KOI TE Ford Krat HL ia Yekti Vi 
kal AE Kaal Pil 4 VHS VERM Ved SIAS Vet Sg? 
Jh Viet SIB 57, FS GeT İk Feb ŞI PUS Şe Ai YP 
FEA Fed Ye al V Veh Ai V VT Ve Vi 
45 Va? Vi? dh Vah Ve? 47, Vat Vib AK Vaz 5 A 
Puf? ek tü Fs Vip Sİ Va Şi SL Va? Gak Si Vid 
Sil? SA Fek Se? 54 Ph EUX SA Ve S 57. Fed Fl 
S8 Spa Fel S94 Forati Hefe hi a Filt ia A 
PAAL VeA $e7 H VES SM 65. Fill Feti Fri Veh 
bi, VA Şe? 68 VeT Sek gi PA $b b VAR Sh? 71 
VaT Vali TE Fal Se? TE Pb Sd (Li 

Ovan 4 LA Suhar 1h 

Decp Küt Bevri, Körpe Siyah 

letid tdi eadi Del 4 di Al ANI Fpi a 
Fod ei 7, O0 Aoh B Fel eudi 9, eydd Kek tO. al Vas 
11 AES Val I2 A5 Par ($. Virg Fc H bid Awa 
AS PEI ADE LA. Veli Ve 07 Vai KeA A, Ked Ve 
Vind Kant A. Kebi bà ži Vi Kek 23. Rii Kad ti 
Ket- 34 Fili Kal $A. Keti hh 24. Sf Kad Y7. Kht aù 
T Sez hk, A kdn m Pal KATAL. Val gali 2 
KES B7 83 i G bl gi el 45 ebl Ke w. ŞA 
Kal? 47. RAI Kali 18 Kadt Karl 10 Krani LOLS 
Üre $, 14 Siyer Vi ' 
Kayran Beya, [ep Nie Ferah 

LADDE İT een A At AE ei Aai A 
PUPART ek deri 8. Avel Ae O. Fiet ül 6 b 
M Fe3 eb 13 Kal esi TA Vel Fe$ lk Vek a 15 a 
Al fa. Fed Fat 17. Kesi Fet VR, MK 10 Köl 
Pei Yü (4 VeA H bibi G Fuck fi Awet buri 24 
Essl Awb m Kel AÑ ii. Karl AG 27. Ve vu 
kpi MS Vh gh? T. ke KİR Tİ, shi Ve a. Vi 
THETA Fak e Bi Feb ci 55 K Abk a, P Ai 
Kr. Vid Fah It. Vat Van 20, Ker VR 40 KaT Ari 
44, Kran VTAN Koci fani 48. Var Ke W Vİ Vik 
45. PM 46, Peh SAAT, VeT Val 48 92 Ka 
Pha Vi, Fe kai 

ETES ETT ELL 

[espi Bhig Perran, kaipamr Srah 

lete E A Ai A AT Ad A. dd çil & Add Fb 
Asiti ined 1 Fd) d5 E cxd el Tomo ÜL A, Fei eh 
MeN Fer 12 Raci Kef 1E Aç3 hh ik 4 Fd 15 
Aih Fel Ii Vet Faft VT Val Vha A ot PT Nk çal 
chii 20 Kach Kat Hi VİP Ae ÈE Fiol dect 10 hi 
KAN M Vei s aE KPA VİP VONE 
Kaz ViA 70 gA KAS M at S7 IL Şi VS AL Ozi 
Kiež M gadd Gi VAS, et ia Mi Roch Kals 17 
Fop ik iz gs kei Fot Wi Kes Fod di. Kod Kat dz 
Seh Kl di ŞER Yh M. Köl Feds 48 Sed Fol Ah Shh 
BAT, SAS bö) 

i hra b, i7 Auba pre, 

Karga Beran, Deep Piue Svah 

LAME diet çebi AEA içe bI Aoh? 
birr A cn Fen 0 Kete), FAY ET II. a A 
IE Kel AMK Fbl Fok 14 LrAg 1 ki Kel İk, Af) 
Cait 17 Ars Fiet A: Rei fal byk Age? İl ai Fa f. 
kli Win kl AE Kiki 
his Ace TA FUL SaF DA ek Ka Zİ ab b Fh İİ 
Pet ke L Fa KT IL EET AS dizi Yapi t A 
Aada Ah Bedi Val 7 EA! Kek 14 Fes Kek FERAI 
Mik. dh boeh dd, VES Shd AE Khz VTİ id pa) 


Bilim ve Teknik 


Geçen Ayın Çözümleri 


Kafayı Tam Patlatan Problemi 


(Çölde Yolculuk 

2 hamal, Gezgin ve iki haril sabahi yola 
koyulurlar. Her birinde 4 gün verecek yiyecek 
vardır. À. günün sorunda her birimde 3 günlük 
yiyecek kalmıştır. Humallardan biri yanma bir 
günlük yiyecek alarik geri diner, kalanı 2 gin. 
Mik yiyeceği kalan ? kişiye bırakır, Şimdi pes 
gin ve hamalırı dörder günlük yiyecekleri var- 
dir. İkinci günün sonunda gezgin ve hamalır 
üçer günlük wivecekler kalır. Hamal yanın 2 
günlük yiyecek alarak geri öner, kalan İ gin- 
lük yiyeceği geziine bırakır. Böylece ikinci 
günlün sonunda gezginin 4 günlük yıweceği ol- 
muştur geçmesi gereken yol da 4 giinlüktür, 
bu yiyecek nna yeter, 
Bir Savaş Problemi 

ABOUD karesini sat yönünde merkezi et- 
ratında W çevirin. A, B'veş B, C'ye; C, D'ye 
ve 1), A'ya gelir, Kenarları birbirine dik oldur 
gundan HAB ve HBC açıları eşittir; bu rig- 


denle AHi; BO ile çakışır. Benzer mantıkla 
BH: CO ile, Cki, DO ile ve DA, AĞ İle på- 


kaşır. AO, BO, GÖ ve DÖ bir nokrada kesişri- 
Binden onlarla çakışan AH, BH, CH: ve DH: 


de bir noktada çakışmalıdır. 
Küre ve Üçgen 


1000 Köşeli Sur © 

Şehrin birbirinden en uzak iki köşesi A 
ve B ölsün. A ve B'yi birleştirelim. AR dogru- 
sumin Ale tarafınıla kalmış olan herhangi bi 
nöbctçiyi ele alalim. Buna C divelim. Açıkça 
bellidir kı ©, AB doğrusunun üst tarafimda 
kalış hiçbir nöbetçiyı göremez; çünkü nü- 
betçiler surun dişmdi durduğundan Cale AB 
değrüsirm Uir tarafında kâlmiş nöbetçiler 
atağında surlar vardır. AB doğrusunun alt ya- 
nında 500 göbetçi olabilir, Demek, ki C'nin 
götdüğü nöbetçi savısı 500'den az alabilir 
Mantığın Gücü 

Tahmin etmek zor değildir ki bu 
HİTİT un karesıdır. Aİralra yazıp çarpınca 
çarpımın neden böyle çıktığını göreceksiniz. 
Bakteri- Viris savas 

k dakika sonra bakteri sayısı (nky = du 
Görülüynr ki kn olümca gerive bakteri kal- 
maâyacaktır, vani bakteri savısi kadar dukikü 
geçince, büktenler tükencecktir. 
Mantik Yoluyla Kanıtlama 

Hu gerçekten çok nefis bir manuk uygu» 
karası, Takımlardan herbirinin değişik sayıda 
maç yaptığımı varsayalım 1. takım 0 maç, Ati- 
kim İ maç, takim 2 maç, Atakum 3 may, 5.00 
kimud maç, ~. SÜ takn 29 mag yapmış ölsün 
SÜ. takimin yaptığı maç saya 29 olduğuna gi- 
re Sütükim bütün diğer takımlarla maç vap» 
mış demekrir halbuki 7. takimi miw maç vap- 
miy kabul etmiştik. Demek ki “ber Takım 
farklı sayıda maç yapmış” varsayım sonucu 
30 cakir d. takımla maç yapmamış oluyor, ry- 
sa aksini kabul ertik. Demek ki çelişki var, 
böyle hir şey olamaz; vini her takim farklı aa- 
yida mag vapınış ölamaz. En dr iki wikan ayni 
sayıda maç yapmış olmalıdır. Örneğin Mta- 
kim 29 maç yapmışsa İ takım da cn az bir maç 
şapmış demektir; liaki hig maç yapmamış- 
wa 30), takım en fazla 28 maç yapmış olur. Het 
iki halde de en ax iki tikim aynı sayıda (1 ve | 
vevi 28 ve 28) mag yapımı demektir. 
(çiçekler Açarken 

123496709 ILN 
Olanakszı Olunaklı Kılmak 

Sarı üçgenin alanına 7; sarı dörtgenin 2. 
ADD üçgeninin x, OBE üçgeninin y diyelim. 


Nisam Le 


ABD ve BCD üğgenlerinin yükseklikleri eşit 
olduğundan (R tepesi ortak) alanlarının oranı 
tibanlarının oranına eyieir. | a+r) (zy)e YE 
Fakat AEC üçgeninin alini = (x+). ve ABE 
üçgeninin ilanı (x+y) O halde ARC Ala: 
nWABE alame 3/7 ve buradan EGBE = 3/7 ve 
EGBG = 3/5, 
Barış ve Matematik 
Karenin alanı $ 
olun. Şekille pritki | 
mia alanlarin toplami | 
S/2 alur. ABC iğgenis | 
nin alani da S/Z dir. O | 
halte mavı alanların | 
toplimi = Erimity E) 
alanların toplamıdır. Toplamları büyük harfle 
göstermek: Gehl = 5/2 Gek'dan MK bulur 
nur, Bavrakra mavi alanskıtmızi ulan, 
Üç Teğet Daire 


A, B ve C nekralarımdan geçen teğetler 
ivel ABC, üçgeninin dış dairesinin merke» 
zinde kesişir. O halde önce ABC üçgeninde 
(kunmi) kenar orrayların kesişme noktasını 
(ABC üçgeninin diş dairesinin merkezini) bus 
lalim; bu noktaya D diyelim. DA, DE ve 
PC'yi çizeriz. bunlar arman teğerlerdir ivei 
A, B we C nokralatindan bu teğetlere çizilen 
dikinclerin kesişme noktalari mavi üçgeni ves 
ni mavi ilçgeniri köşeleri atanan dairelerin 
merkezleridir. Rastgele üç A, B ve C nuktasi 
alarak bu çizimi yapmanızı tavsiye ederiz; bir 
güzellik hws duyacaksınız. 

Beş arkadaşı baş harfleriyle alalım, Son 
cümleden anlaşılan odur ki beş arkadaşın hig- 
biri oğlumu ve kağnı ayni adamin kanı ve if- 
luyla evlendirmemiştir. bir diğer deyişle beş 
arkadaş arasında oğlunun eşiyle kızımın eşi 
kardeş olan kımse yoktur. A'nın dâmadının 
babasının gelini = A'nın kızı. C'nin gelininin 
babasının damadı G'nin oğlu. Demekki 
B'nin kazı A'nın oğluyla ve C'nin kiz D'nin 
oğluyla evlidir. 

D'nin kırı kimin oğluyla evlendi? D'nin 
kio C'nbi veya Anm oğlu He evlenmiş ala- 
maż (Cnm kia (nm oğluyla evli, bü neden- 
le D'mp kızı C'nin oğluvlu evlenmiş olamaz 
bunu 1. paragrafta açıkladık. A'nın oğlu B'nin 
kiziyla evli olduğundan D'nin kızıyla evlen- 
miy olaması, Diyelim ki D'nin bon B'nin og- 
luyla evlendi. Bini gelininin babasının gelini 
G'nin kizuler C'nin kızının kayınvaldesi Ma- 
dam Edir. D'nin damidin babasının düm 
dr A'nın oğludur Anim oğlunun kayınvalde. 
sivse Madam B'dir. Avm kavınvaldeye sahip 
olmak şarı tutmadı; demek kı D'nin kızıylu 
B'nin oğlu evlenmedi. 

Şimdi düşünelim ki D'nin kiziyla E'nin 
oğlu evlenmiştir. B'nin gelininin babasının ge 
lini Drin kazadır ve D'nin damadının bahs 
nin dümadı B'nin oğludur. Bu durumdu D'nin 
kızıvla B'nin oğlunun kaymnvaldeleri avni olup 
Madam E'dir 

Enende'm kızı Bernard'ın oğluyla evlen- 
miştir, 

Cephede Altığen 

B ile D'yi birleştirelim. BDR diküçgen- 
dir, BK- İİ, 
Kez ve Pisa. 
gor d'un 
Bİ-V3.ELK di- 
kKüçgendir. 
Emi, KL= 
'BDV3, Pisa- 
gor'dan 
EK 441 «17, 


Dirt Soylu 
Louisin solunda Albert ve sağında Al- 
berrin karşısındaki Jan var. Sağında Serge ol- 


dağ içim, Jan İmrdeir. 

Kral Lon) Kant Dük 
Lois Evet : : 
Jan s Evet - 
Albert = : -= 


görülüser ki Alberr ancak diik olabilir: 
Serpe ie Kontılur. 
Kral Problem: Önikiğenin Alani 


Şekilde onukıncnın (san) 12 eşkenut ve 74 
ikizkenar üçgene ayrılışını görüyorsunuz. İkiz- 
kenar tlğgenlerin tepe- agim 150" ve taban ug 


ları 15" (24 > 0594 Birim yarıçapı 1 oldi. 


Bundan karenin alanı = 2 3 «4 Karenin kü- 
şelerimle iki yeşil ikizkenar ve bir kumun ej- 
kenar üçgen görüynrsunuz fonikiğendekilerin 
opkası), Karenin köşelerinde bunuri topli- 
m= 8 ikiz kenar ve 4 eşkenar üçgen. Şimdi 
yandaki resme bakalım; alanı 4 olan karanın 
düre biri büyüklüğünde lalam 1 olin bir ka- 
re yeşili görüşüme; İçine 4 eşkenar ve B 
ikizkenar Üçgen var: Demek ki büylikkare ile 
onikiğen arasında kaları lane sekiz İkiskenmi 
b 4 eşkenar Üçgen büvük Karenin ölanımırı 
düre biriz 1 Böyük Karenin alani 4 idi, 1 çi- 
karırsak 3 kalır Demek ki düzgün önikiyetin 
alamı 3'dür, Birnm dairenin alams irsi 
5.1416... Bulan Macar metamatikçis Y Kurşak 
(1864-1933), 
Hangisi Kural Dişi 

Sakallılar dikdöngen veya kare çerçeve 
içindedir. Sakalsızlar oval çerçeve içindedir. 
Alt sağ resim kural dışıdır, sakalar olduğu 
halde ovat değil Köşeli çerçeve İçindedir 


İki Okurumuzun Büyük Başarısı 
A38 sayımızda (Ocak 1990) sorduğumuz 


| İşkenceros Yaldızında Sinav probilemindeki te- 


ötemi çok değerli İki kurunuz isparlıyarak 
hize gönderdi. İnsanların matematiği tapma 


| na sevmelerini herhalde bu gibi tememler ve 


bu gibi isparlar sağlıyor. Teorem ispatından, 
Hapat teoreminden güzci. Bertrand Russellin 
“matematikte güzel sanadardikıne benzer bir 
güzellik ve zarafet vardır” demesine hiç şap 
miyan Jacobi'nin “macenmariği insan aklini 
onutflandırmak için seçtim” demesine de, 
Teötemin ispatını iki dv yoldan petçekleş- 
tiren iki okurumuzun adlârı ve adtesleti yun 
lar Prof, Dr Abiyev Asker Ali. Azerbaycan 
Bilimler Akademisi fiziksmaremank profesörü 
ve halen Ankara'da Muradiye Erkek Fen 
Lisesi bilim daniymanı. 1 Haluk Ergin, Yusuf 
Kamil Paşa Sk. 3/12 Eni Apt. Kadıköy, Istan- 
bul. 

Her iki ispatı bize geliş sırasında güre 
yayınlayacağız. Bü sayımızda sayın Pror. Dr, 
Aliyev Asker Ali'nm patim gelecek sâyımız 
da sayın İ, Haluk Ergin'in apaun vereceğiz. 
Birbirinden güzel bu iki çözüm imana yaşama 
sevinci aşiliyor; onlarla birlikte matemate ve 
orun Yaratıcısı olan insan aklına, bir ker daha 
havranlığın du ötesinde hir hisle, bir ver (er 
rime) ile bakiyor- Bu Iki okutumuzua tekrat 
tekrar teşekküt ederiz. Gelecekte yıldızlarının 

daha da parlayacığını emi- 
ni, 
Teoremi Kenir uzun 
bukları ardışık sayılar olan 
e bit dürtgenin maksimum 
ilanı, kenar usüunluklarımın 
çarpımına kareköküne 
eğitti. Prol. Dr. Ahiyev 
Asker Ali'nin ispat AC 
pa köşegeni ile ARCI) dört- 


| genini iki üçgene ayıralım. Düregenm alar A, 


üçgenlerin alamı Ar ve A olsun, 149093 (be 


sap #ad sığ) isins teoremi). Şimdi bu iki 
üçgenin her birine esna teoremini üvrülay- 
âlimi: 


A İİ s -epai l İmal ame 


| Bar ein fi e mi m eda | 


þer oma ği miom Bi eme ağ 


Kuşçu 
Birinci günden itibaren kafeslerdeki kuş 
dağilırini yazalım: 


{iim 

I $$ 

DB pl 

Ja e İLİN ve y 

4 Bb 5 Z 15 

 - $$) 1? 4 5 

h $t t3 

m. EET, 4 =- 4 4he 
t-17- 1 4288 

Q = J if u —- di 44 5 7 
ig - a ee e e er, 
e {i iy e e e 


geörüllüyor ki İLgür kuşların kafeslerdeki da- 
Bilim günde olduğu gibir 224900. Demek ki 
#.günden Itibaren kuşlarım dağılımı 7 günde 
birlik bir devir (periyot) göstermekiçdir. 1999 
= {7 285) + #'dür, O halde, 1999, gün & kafes 
dulu, T994 kafea bos olacak ve kuşlar kafesler- 
dedi, i5 å ve bularak dağılacaktır. 
Cin ve Japon Bilgisayarları 

Sommi şa olmalıdır “in yapım bilgisa- 
yarlar evet demek için mi yeşil aşık yakar?” 
Diyelim ki bu syunuza karşı yeşil işık yandı 
Şimili iki olasılık var Yeşil = ever'tir veya yes 
şile havir'dar. Yejilsevot olsun. Bu durumda 
bilgisayarın Çin mah olduğu bellidir. Yeşilsha- 
yir ise bilgsayarınız sorunuza “Hayir” yanırıni 
vermiş dcmekür; bu durumda da bilgsavarını- 
ani, Çar mali olduğu açıktır, Benzer bir analiz 
(bumi size turakivomie) sorunuza Kırmızı rikla 
yanıt veren bilgisayatın Japon mali almas ge- 
ektiğini gösterir 
Katil Kim 

Eğer Rübört de Kardeşi Arthur gibi 
“evet deseydi Holmes hangisinin katil oldu 
Punu asla bulamazdı. Bulduğuna göre Hobert 
“hayir demişti. Böylece Arthur ve Roberr'in 
deler uyumluydu; yani ya ikisi de doğruyu 
konuşmuş veya ikiyi de yalameıydı.. Fakat 
daha baştan “en az biri yalancı” demiştik, 0 
halde ikisi de doğrucu olumaz, ikisi de yalancı. 
dir. Bu nedenle katil Rübert'dir. 


Her iki eşrliğin iki tarafının da karesini 
alip taraf tarafa voplayalım: 
ler ee TE Ti Ebil b unal. iii İz 

yin peri ünün” [petna Tezi sh ai 

iz T vie Mani, düm iehi ik ili Fd 

Ann maksımam değeri olası com (eğ) | 
pati İİ olmasıyla milim kitledir. Buradan A'n 
maksimum olabilmesi için (45) >» olması 
gerektiği anlaşılır. Demek ki kenar uzunluk» 
lari ardışık sayılar olan bir döryeenin alanının | 
maksimin olabilmesi için, o dörrgenin bir 
dare içme yerleştirilebilmesi gereklidir. 
çünkü ancak böyle bir dörmende (Bö) = z 
olabılır. 
dar kresti Hadal kale 1 Kiiha sağ bnm (Öd bil 
ekleyelim. 
Re e A bea Gl eşe 


TEE a] 


Köşeli parantez içimi hesaplayalım: 


| İT a - 13 
Perii pme aal Y ie öm ip 


je -af 


EEE 
= e 


Po 
Iki kare farkı formlilümü uyguladık. 


Şamli malımı) çan 
/2. (Kieli parentezler içinde yine birbirini 
gürüren eklemeler yaptık! Sadeleştirmelerden 
ârif i 


İşlemi” edi İmei" mü 
yese Aih rl ie © Mİİ e Lyme m İn parma 
berdi) bhai e ia Haa a Se feani] itilie bösdi| si öğe Tİ aall 

olacaktır, 

Tüm yazılanları dikkate alarak; 

A= Viho di fui i aai -iE abad 

Simdi b = ttl, c= dt, de 441 kabul ede- 
lim 


gp ehtüsİ mnie tie İmei ai i ag 


1 Çakal = e a e a aA e ii, 
u- bed) sn - [as] +a si) = a 4 İğ esl, | 
u- {gedi e sia n iz 9 7 
As Tama ds Ele YL Tİ 
As Hibla Tireli 


Teoremi ispatlamış olduk. 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henuz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bize gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarının çokluğu 
nedeniyle, her sayıda bunlar arasindan seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyuculanmızın gönderdikleri soru ya da yanıtın yayınlanması 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz Yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yarılıştarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bır aşaması olarak değerlendiriimesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de kalılacağını umuyoruz. 


Paradoks mu? 


“Unii paradokslar, on yıllar 
bazen de yüzyllar boyunca mian- 
tiksadi düşünceni beslemişiir." 
(Nirolas Ronrbati) 

Paradokslar. kendi içlerindeki 
çelişkivle mantığa aykırı düşen 
yapılardır. Paradokslarda Karsih- 
şilan sonuçlar, sonuçtan daha çok 
bir kasır döngü biçimindedir. Bir 
yerden başlarsınız ve dahu sonu- 
nà varmadan başlangıç noktasına 
geri dönersiniz. Döngüsel çelişki- 
lerva sizin sonuca varmanız! en- 
geller ya dü çelişkili sonuçlarla 
manun altüst eder, Patadoks- 
larda doğru ya da vanl yoktur, 
Kesin bir varsya ulaşmak miim- 
kün değildir. Her zaman dönüp 
dolaşıp avni vere varırsınız, 

Puradoksları matemarikten 
günlük yayama kadar her alandı 
rastlanır. Kimi zaman kendiliğin- 
den oluşan paradokslar olduğu gi» 
bi matematikçilerin ve ünlü dü- 
şünürlerin yararığı dünyaca Anli 
patadokslarda vardır. Bir tip pura- 
dokslar matematikte yeni bulus- 
lâra vol açarken, soyut düşünceyi 
de beslemiş- Bilinen bazi busi 
paradokslar incelemeye çalışa» 
lim: 

l- “Bu açıklamayı vok sayın”. 
Bu unonim paradoks, cümleyi 
okumaya başladığımız andan iri 
baren bizi çelişkive götürür, Ru 
paradoks, kendi içeriğiyle çelişen, 
bası bir kısır döngü yararır, 

2 "O Giritlişdi ve şöyle söy- 
ledi: Bütün Girirliler yalancıdır.” 
Bu da tarihe geçmiş dünyaca ün 
lü yalancı paradoksudur. Bu pa- 
radoks, sonucuna asla ulaşamaya- 
caim bir kısır döngü yaratır. 


Sonuçla sizin aranızda her zaman 
belirli bir mesafe vardır. Giritli- 
nin yalancı olup olmadığı arasin- 
daki döngüsel çelişki sürer wder, 
Dünyaca ünlü mütematiksel olan 
ve olmayan birçok paradoks duha 
vardır. Şimdi sorunumuzu bu 
mantıksal çerçevede inceleye- 
lim, 

“Yalın ilk ve en büyük kam- 
panyası!”. Bu cümledeki Hk ve 
en büvük sözelikleri çelişki varat- 
maktadır. İlk bakışta bu cümle 
kendi içerisinde çelişen, yani pa 
radoksal bir vapı içenyormuş izle 
nimi veriyor (Eğer kampanyamız 
ilk ise, en büyük olduğu saçma 
alabilir), Fakat karşılaştınlacak 
başka kampanyalar olmamasi ng- 
deniyle en büsük olduğu da ka- 
bul edilebilir. Cümledeki ħatavı 


kesin ve kolayca bulduk. Cümle- - 


deki en büvük sözcüğü gereksiz 
kullanılmıştır. 

Daha önceki iki paradoks ör- 
nei dikkatlice ineelerirse, para- 
dokslurda gözle görülebilir bir Ita- 
ta bulunamaz. Onlar aym anda 
hem doğru, hem de yanlış olün 
şeylerdir, Datadokslar kesin ve 
net bir yargı içermezler. Bir bū- 
tün halinde çelişki yaratırlar, Çe- 
lişkiyi ortadan kaldırmaya çalıştı 
timizda cümlenin tamamı vok 
edilir. Çelişki cümleden kolayca 
çekilip çıkkartilamaz. 

Bü elümlede, ilk kampanya ul 
mast ücdenivle karşılaştırma vap- 
mak gereksizdir. Sonüçrm bu 
cümlede sadece bir anlarım bo- 
zukluğu olarak nitelendirebileve- 
ğimiz bir dilbilgisi hatası vardır. 


Butur Orkun 


Bam M i rE 
şu ] 
msi pe 01. ot, egim 


DİLEĞİ il 
ld Takva gen de 03, 


Neden Beyazlaşır” 

Saç, keratin içeren OII hücre 
den oluşur. Üst derinin belirli 
noktalarda kalınlaşıp, saç kökünü 
oluşturması ile ortaya çıkan saçın 
uzüması, kökün içindeki canlı 


hücrelerin dışarı doğu büyümesi- 


dir. Saç kökü 3-1 vil kadar canlı 
kaldıktan sonra ölür ve o saç teli 
dökülür. Yerinde yeni saç relleri 
oluşur. Yaşlandıkça, Ost deri öl- 
meden ve saç kökü oluşruramaz 
hale gelmeden önce melanin içe 
ren hücrelerm (melanosit) ölme- 
snien dolayı, saçlar tamamen di- 
külmeden önce beyazlaşır. 


Bürçin Gülleri 


Saç, insanların kafaderisinin 
altından çıkan, melanin denilen 


bir pigment bulunduran kil çeşi- 


didir. Bir saç kesilmezse, 74 yil 
boyuncu ottalama 10 metre kadar 
uzar, Bazı durumlarda sag canlı 
ğini yitirerek kıl kökünden dü- 
külmeve başlar, Dökülen suçın 
yerinden taze kıl uzar, 

Saçın dökülmesinin en önemli 
etkeni E wtümini eksikliğidir. 
Saç bir uydu ortalama 1 cm kudar 
uzar, Bazı durumlarda bu Zem ol- 
maktadır. Saç dökülmesi isanka 
tin cinsine göre değişir, Erkekler- 
de saç daha hizli ve çokca dāki- 
lnr, Kadınlarda ise yavaş ve az di 
kültür. Özellikle kellik genelde 
erkeklerde olur- Ancak normal 
koşullarda bir insanda ortalama 
günde 60 tel saç dökülür, 

İnsanların saçında, renk veren 
ve melanin denilen pigmentler 
bulunur, Bu pigmentler genlere 
göre saça renk verir, Örneğin, 


ebeveyni sarı saçlı olan bir kimse- 
de pigment sari üzerine kurulu- 
dür. Bu metanit denilen pig- 
mentler bazı kişilerde ve yaslilar- 
da saç dökülmesi nedeniyle aza- 
lir- Yani saç dökülünde kişmin 
melanin hücreleri ölerek bu hic- 
telerde azalma görülür. Bu du- 
rumda, renk hücreleri azaldığında 
saç bevuz renk alır. 

Yeni doğan bazı bebeklerde 
saç sarıya vakın beyaz renginde- 
dir. Bu durum bebeğin melanin 
eksikliğindendir. Saçın ant uğar- 
masi da yine melâninlerle ilgili 
bır durumdur. Saç telleri hizla dö- 
külünce hem melanin miktari 
azalır, hem de sivah saç telleri dö- 
külünce saçların arasına gizlenmiş 
beyaz saç telleri ortaya çikmakta- 
dir. Bu durumda bize ani bir saç 
ağarması gibi gözükmektedir. An- 
vak bu durum ani değildir. 

Diğer bir konu da, yaşlılarda 
süç ağarmasıdır. Yine yaşlılarda da 
melanin eksikliği saç ağarmasına 
neden olmukradır. Bazı yaşlıların 
saçı hiç ağarmazken, bazi gençle» 
rin sagi erken uğarmaktadır. Yaşlı 
ölan kimsede melunin çokluğu, 
gençlerde de melanin azlığı bu 
duruma sebep olmaktadir. 


Lövent Arıcı 


Frekanslar 


İnsin kulağı, yapısı nedeniyle 
20 KHz üzerindeki sesleri duya- 
maz, Eğer MHz düzevindeki ses- 
leri duyabilseydik radyo yayınlar 
mit yine de duyamazdık; çünkü 
kulağımız havadaki basınç farkli- 
hklarma duyarlıdır. Hoparlörler 


Ml ve Tekmik 


Š 


de bu ilkeyle çalışırlar (vani hava- 
yı ses frekansında iterek). Oysa 
radyo dalgaları elektromanyetik 
dalga şeklindedirler. Havada ba- 
sinç varatmazlar. Eğer beynimiz- 
de bir anten olsaydı ve bü dalga- 
ları kulağın anlayabileceği titre- 
şimlere dönüştürsevdi bile, yine 
dyo yayınlarını duyamazdık. 
Çünkü bu işaretler, sesin modüle 
edilmiş halidir (yani iletime uy- 
gun hale getirilmek için değişti- 
rilmişlerdir.) 

Yarasalara gelince; sesleri yüks 
sek frekanstadır ve bunları hızlı 
kaydedip düşük devirde dinler- 
sek seslermi duyabiliriz; ancak bu 
tam olarak onların sesleri değil, 
kalın halidir. 


Erhan Küçükgmüzel 


Toprak Kokusu 


Yağmur vağdıktan sonra olu- 
şan bu kokunun toprak kokusu 
ile hiçbir ilgisi voktur. 

Atmosferdeki özönosfer, vani 
ozon tabakasındaki ozon gazında 
CFC (kloroflorokarbon) gazı bulu- 
nur. Yağmurla birlikte, ozon gazıyla 
beraber CFC'de yere iner ve biz, 
bu gazın kokusunu alırız. Sonuç 
olarak toprak kokusu olarak bilinen 
koku aslında GFC kokusudur. 


Firat Alkan 


İkinci Güneş 


Öncelikle şunu belirtmeliyim 
ki; gökyüzünün gece diye isim- 
lendirilen bölümünün karanlık 
olmasının asil nedeni, güneşin 
barmasından değil, kozmik fon 
radyasyonunun şimdiki -270°C 
(9'K)'lik değerindendir. Bu bö- 
lümden sonraki bölümlerin okun- 
ması esnasında bu bölümün akıl- 
dan çıkarılmaması konunun anla- 
şilimast açısından olumlu sonuç 
doğuracaktır. 

1965 yıllarında Amerika'da iki 
elektronik mühendisi Penzias ve 
Wilson, Echo ismindeki yapay 
bir telekominikasyon uydusun- 
dan gelen sinyalleri incelerken, 
hiç de alışık olmadıkları bir para- 
zile karşılaşmışlardı, Daha sonra- 
dan anlaşıldığına göre, bu ışıma 
evrenin ilk yaratılışı esnâsında 
açığa çikan yüksek enerjiden arta 
kalan bir kırıntıdır. Bu işimava bi- 
lim adamlari kozmik fon radyas- 
vonu adini verdiler. Bu ışıma, 5,5 
cm dalga boyunda ve eşdeğeri 
olan sıcaklık değeri -270"C (3K) 
idi. Tüm uzay, bu -270 “C'lik si- 
caklık değeri ile dopdoluydu. 

Uzay, zamanımızdan 15 mil- 
yar yıl önceki 109 K'lik başlangıç 
değerinden gele gele nihayet - 
270 'C'lik sıcaklığa erişmiş ve in- 
san işte bu aşamada yeryüzünde 
görülmüştür. Termodinamik ok 
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Evren Tarihi 

Zaman | Sick Tani 
| | Behrsizlik... Planck dönemi. Kuantum Gravitasvon 
teorisinin tinha la 
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böylece sicak bir geçmişten so- 
guk bir geleceği vönelerek zaman 
okunu oluşturmuş ve bu ok, koz- 
molojik zaman oku ile paralellik 
göstermiş, evrenin genişlemesi 
tezmi de doğrulamıştır. 

Bahsettiğimiz kozmik fon ig- 
masin en belirgin özelliği, bu 
işmmanın uzayın belli bir yerinden 
değil, her yönünden ve uzak va- 
kın demeden aynı şiddette gel- 
mesinden kaynaklanır. Yani uza- 
vin her tarafı, her köşesi hiçbir 
uzaklığa bağımlı olmaksızın hep 
aym değerdeki ışıma ile dopdolu- 
dur. Bu özelliğe evrenin izotropi 
özelliği denir. 

Şimdi anlartıklarımıza bir ör- 
nek vererek hem konunun anla- 
şılmasını sağlayalım, hem de kö- 
nuyu bağlayalım. 

Zamanımızdan milyarlarca de- 
gil ama, belki milyonlarca yil ön- 
ce tüm uzayın her noktasını dol- 
duran kozmik ışımanın özdeş sı- 
caklık değeri, şimdiki gibi 3 "K (- 
270°C) değil de, belki 300 *K 
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Problem Semineri 96/6 


24 Nisan 1996, Carsamba, Saat 157-17" 
l. A, 13 farklı gerçel sayıdan oluşan bir küme ise, 


Del aI 


yılar ise, 


Atom al altı DARE penegen ar ve TS T, 
anüse galip pora enerji öle ŞMUŞtUr. 


Fotonlar anii SEN ES üstünlük kazanırlar. 
Fon ışıması ortaya çikar. 


(27°C) idi. İşte uzayın 300 "K si- 
caklığa eriştiği o eski yillarda ya- 
şam dünya üzerinde henüz başla- 
mamıştı, gökvüzü geceleri de pi- 
nl pral aydınlıku. O zamanlar 
kozmik radyasyon her tarafı ışıl 
ışıl aydınlatıyor gece Güneş bat- 
ukran sonra bile tüm sema, baş- 
tan başa sıcacık bir radyasyonun 
vavdığı ışınlarla parıldıyordu. Ara- 
dan geçen milyonlarca yıl boyun- 
ca evren genişlemeye devam et 
mış, sicaklik değeri yavaş yavaş 
düşmeye, ıma enerjisi giderek 
azalmaya başlamıştı. Şu anda tüm 
uzay; -270'C'lik soğuk, ama canlı 
yaşamı için en elverişli bir işıma- 
nın etkisi altına girmiş bulunuyor. 
Buradan da şu önemli vargıya 
ulaşıyoruz; sonsuzdaki birçok ışık 
kaynağından oluşan isi ve ışıklar, 
gittikçe genişleyen bu evreni an- 
cak 3 *K değerine kadar ısıtıyor 
ve sevgili dünyamızın o €şsiz ge- 
celerini de 3 "K değerine kadar 

INYOT, 
Fatih Seker 


Modern Aerodinamik 


Tasarımı 


Bir uçağın aerodinamik çü- 
zümlemesi yapılırken, aracın öge- 
lerini göz önünde bulundurmak 
ve her öge içm hava akışını ayrı 
ayrı hesaplamak gerekir. Elde 
edilen sonuçların toplamı bir bü- 
tün olarak araca, uçuş sırasında 
etkiyen kuvverleri verir. Bunun 
için kanat ve kuyruk çözümleme- 
si yapılıp, sonra gövdenin çevre- 
sinde hava etkisi, havanın akış 
dağılımına eklenir. Modern acro- 
dinamik tasarımda bilgisayarların 
kullanılması bütün kanar, gövde 
ve kuyruk grubu üstünde çalışma 
olanağını sağlamıştır. 

Yüksek hızlı uçak tasarımcıları 
smir tabakası gibi öbür acrodına- 
mik kavramları da göz önünde 
bulundurmak zorundadırlar. Bu 
rabaka, hava sürtünmesi sonucu 
oluşacak sarsıntıların daha güçlü 
hissedildiği, uçağın vüzeyine en 
yakın olan hava tabakasıdır. Sar- 
sıntıları önlemek için, uçaklar, 
gövde çevresindeki hava akışını 
elden geldiğince dağıtmavacak 
biçimde tasarlanır. 


Çetin Meral 


Mektuplarınız icin adresimiz: 
pil UNU li | MK UEUS 


Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 


Atatürk Bulan No721 DATOO 


Kavaklıdere / Anka 


kullanmak (zere istediği kadar benzin birakabilmekte- | 


dir. Aracın giriği mesafe vaktığı benzinle doğru orantılı- 
dir ve bir birim benzinle katettiği yol, mesafe birimi ola- 
rak kabul edilmektedir. 


l, n20 bir tam sayı ve Osf<lolmak lizċre başlangiç 
noktasında nf birim benzin vardır. Araem bu noktadan 


harekerle gidebileceği azami mesafenin 


| eşitsizliğini sağlayan a, be A sayılarının bulunduğunu 
| gösteriniz. 
2, n ve k pozitif tam sayılar; 0u,0, ,.. 06 de erçel ŝa- 


olduğunu gösteriniz. 


11 l 
l etçi rt 


Anl iel 


2. m, kž0 tam savılar,0sİ pl ve msg>ksf olsun. Baş- 


oe Maks hil sk 


iran 
i e Nula 
koşullarmi sağlayan xo, Xı, ., Xa tam sayılarının bulundu- 
punu gösteriniz. 

3. n22 olmak üzere, düzlemde n tane farklı nokta ve- 
lmiş olsun, Bu noktaların ikişer ikişer birbirlerinden 
olanı uzaklıklarının en büyüğüne D, en küçüğüne ise d 
divclim. Bu durumda 


PEALT ET 


olduğunu gösteriniz. 

4; n pozitif bir tam sayı olsun. Düzlemde sonlu sayi- 
da noktadan oluşan ve kendisine air her P noktası için, 
yine kendisine áit ve her birinin P ve olan uzaklığı | olan 
enaz i tane nokta bulunacak şekilde bir kümenin var ol- 
duğunu gösteriniz. 


Problem Semineri 96/7 
15 Mayıs 1996, Çarşamba, Saat 15“-17* 

Aşağıdakı prohlemlerdeki araç, deposuna en fazla bir 
birim benzin alabilmekte, ancak istediği vere daha sonra 


langiç noktasında msg birim benzin vardır. Aracın göre- 
vi, bir F noktasına k+f birim benzin birakarak başlangıç 
noktasına ger dönmektir. Bir görevin yerine getirilebil- 
mesi için, F noktasının başlangıç noktasından en fazla ne 
kadar uzakta olabileceğini bulunuz. 

3. m>0, k20 tam savılar.0sf gel ve m+g2k+f olsun. $ 
noktasında msg birim, I noktasında ise k+f birim bensin 
bulunmaktadır. Araç, S noktasından hareketle F noktası- 
na gidip, S ve geri dönecektir. Bunun başanlabilmesi 
için, S ile F arasındaki uzaklığın en fazla ne kadar olabi- 
leceğini bulunuz, 

4. Elimizde toplam x22 birim benzin bulunmaktadır. 
Bu kez, S ile F noktalarını kendimiz seçip, elimizdeki 
benzini bu iki nokta arasında istediğimiz gibi bölüştürü- 
yoruz, Araç, yine 5 noktasından hareketle F ve gidip, 
oradan 5 ye geri dönecektir. Bunun başarılabilmesi için, 
S ile F arasındaki uzaklığın en fazla ne kadar 
olabileceğini bulunuz. 

(Seminerler, “TUBTTAK Bilimi Adamı Yetiştirme Grubu, Atutürk Pul- 
varı, No, 221, (08800, Kavaklıdere, Ankari” wdresinde yapılmaktadır. Ödüllü 


çarışmmaya karılmak içn yazılı çözümlerini, “Matematik Prohlem Semmer- 
beri” ihargsi de eklenerek ewiradrese gönderilmesi gerekmektedir.) 
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İlettikleriniz 


Zekâ Oyunları 
Kitaplarını Tanıtın 

Dergimizi bir yıldan beri oku» 
maktayım. Lise öğrencisiyim ve 
derginizin faydasının farkındayım. 
İnsanları bilime yöneltmek için 
yaprıklarınızı saygı ile karşılıyorum. 
Yalnız sizden bir isteğim var. 

Geçen yil Ocak sayısında diğer 
benzerlerinden farklı olarak Tavla 
bölümü yayınlanmıştı. Ben twla 
oynamaya yeni başladım ve bu oy- 
mu bir kumar gibi, kıraathane oyu- 
nu gıbi değil de, bir zekâ oyunu gi- 
bi oynamak istiyorum. Ve detgini- 
zin Tavla bölümünden çok yarar- 
landım. Benim steğim, bu bölümü 
devam etrirmenizdir. 

Aynca derginizdeki Yayın Dün- 
vasi bölümünde, zekâ oyurlarını ve 
ineeliklerini anlatan kitapları yayin- 
İamanız çok iyi olucaktır. Tavla, 
satranç, briç, go gibi oyunları anla- 
ran eski veya yeni bütün kırapların 
benim gibi insanlara çok yaran ola- 
cağı kanısındayım. 


Egemen Kuyu 
Saita. No: 5/0 Kerruluş(İitasbul 


Yüzyılımıza Işık 
Tutan Bir Dergi 

Kendimi anlatmadan önce siz- 
lere, böyle düzeyli bir dergi hazırla. 
dığınız için teşekkür ederim, In- 
sanları pata denilen kağıt parçasi- 
nin yönlendirdiği günümüzde, be- 
mm gibi bilim adamı olmak isteyen 
kişilerin yanında sizleri sicak bir 
dost eli olarak görmek bana kıvanç 
veriyor, Türkiye çapında yayınla 
nan dergiler arasında gerçekten ça- 
pı yakalayabilimiş, yüzyilimiza ışık 
turan, ciddi bir dergi. Sağlam Irade» 
li ve kültürlü Kişilerin azmini artıra- 
rak teşvik ettiğinizden dolayı ceha- 
ler ve para tutsaklığıyla yılmadan 
savaşılacağını umuyorum. 

Kendime gelince, Kırşehir Hacı 
Fatma Erdemir Anadolu Lisesi arta 
ikinci sınıfta okuyorum. Sanırım 
doğuştan kaynaklanan araştırmacı 
bir kişiliğe sahibim, Bilime karşı il- 
gim ilkokul 4. smiftayken bize veri- 
len kimya ödeviyle başladı, 

Sizin derginizi daha önecden de 
umimama rağmen derginizi iki yil- 
dir düzenli olarak aliyorum, Sizden 
gördüğüm sıcak ilgi, umacımı sizle" 
re yazmak konusunda yönlendirdi. 
Amacım iletide iyi bir nükleer tip 
doktoru olabilmek; bu yüzden ilko- 
kuldan beri kendimce up ve kimya 
alanlarında araştırmalar yapıyorum; 
olanaklarımı elimden geldiği kadar 
zorlamaya çalışıyorum. Derginizde 
yayınlanan tip ve kimya (özellikle 
nükleer) bölümleri, bana, gelecekle 
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ilgili umurlarımda daha cesaretli 
davranmayı benimsetri; ancak he- 
defimi düşündükçe kafamda birçok 
soru işarcu uyanıyor. Bu soruların 
barilari bu alanda öğretim verilip 
verilmediğini; bu mesleğin yerenn- 
ve hayata geçirebileceği konusunda 
olanakların olup olmadığını ve bu 
branşın içeriğini kesin olarak bil 
meyişimden kaynaklanıyor. Eğer 
sorularımı yanıtlayarak beni bu Ko- 
nuda az da olsa aydınlatırsanız 
memnun olacağım. Ayrıca çabaları- 
mi artırarak daha da katarlılıkla sür 
düreceğime inanıyorum. 


Selma Akdalız 
Apakpepa Merk, Korlangıy Sak. Harman Apt Nai 
310, Kırşdır 


Bazı Eksikleriniz de 
Yok Değil 


Bu mektup bir istek mektubu- 
dur. Derginizi içerdiği konular iti- 
bariyle oldukça ilginç buluyorum; 
fakar vine de bazı isreklernm var: 

Seçilen konulur herkesi yakın» 
dan İgilendirmeli. Genelde konu- 
larınız üniversite ve belli bir kesi- 
me hitap ediyor. Kullandığınız dil 
bazen anlaşılamıyar, Ayrıca, Türki- 
ye'yı ilgilendirecek konular da ol- 
malı. Örneğin; hava kirliliği, bu yü: 
#den bir gün ölebiliriz. Belki bu 
konu birçok defa tartışılmıştır. An» 
cak geniş olarak anlatılmamıştır. 
Hava kirliliğine neden olan fuktör- 
leri, insan sağlığına ve diğer canlıla- 
ra olan etkileri ve kirlilikten korun- 
mak için alınması gereken tedbirler 
hakkında bir makale yayınlayabilir. 
sini 

Teknoloji de bemm için çok 
önemlidir. Her zaman icad yapmak 
istemişimdir. Bu konuda kendi ça- 
pımda bazi çalışmalarım var. Ancak 
bu tip konular mühendislik işleri, 
Bu nedenle sizden bir takim proje- 
lcr yayınlamanızı da istiyorum. Bu 
projeler günlük yaşamda kullanıla» 
cak tipte olmalı. 

Derginiz gerçekten de güzel bir 
dergi, Ama başta belirttiğim eksik- 
likler vüzünden derinizi fazla is- 
rekli okuyamıyorum, Hava kirliliği 
hakkında geniş bir makale yayımla. 
yatağına umanm. 

Selçuk Bozdağ 
Mamak Cat ldrirağalları Apt, Ne Sit 
Memed Aebara 


Gelecek Nesiller 
Dereinizı 1995 Şubat ayından 
itibaren takip ediyorum. Tanışmam 
diğerleri gibi evdeki eskı dergiler 
sayesinde oldu. İçerik ve düzen ba- 
kımından gerçek bir bilim dergisi; 
takar anlatımınız çok ağır, Dergini- 


zi profesörler de oküyar, lise öğren- 
cileri de, Sizden isteğim dilinizi bi- 
raz bafiflermeniz. Benim gibi bir- 
çok genç oküyucunüzun da isteği 
budur sanıtım. Fakat ne olursa ol- 


sun, dçrginiz gençleri bilime ve ça- 


lişmaya teşvik ediyor. Bir de geç- 
mişte yapılmış olan uluslararası bi- 
lim olimpiyatlarından, matematik 
ve fizik sorularını yayınlarsanız çok 
sevineceğiz. 

Ürgüz Eken 


atisi Orman Fidashi hay, Na TUS 
İrasa/Aatara 


Bilim Kitapları Listesi 


Marmara Üniversitesi Fen-Ede- 
biyat Fakültesi Fizik Bölümü ML 
sınıf öğrencisiyim. Bölümüm ve ilgi 
alanlarım doğrultusuyla özellikle f- 
zik konuları ve elektronik başta ol- 
mak Üzere bilime karşı büytk ilgim 
var. 

Bu hususta derginiz bana hitap 
ediyor. İmkânım oldukça okumaya 
çalışıyorum. 

Sizden isteğim; bugüne kadar 
Bilim ve Teknik ya da TÜBITAK 
olarak çıkarılmış olan tüm bilimsel 
kitapların bir listesini yayınlamanız, 
ayrıca bunları nasıl elde edebilece- 
gimız hakkında bilgi vermeniz. 

Bilim ve Teknik Dergisi gibi 
cşs17 bir dergi çıkurmanızdan dolayı 
teşekkür eder, çalışmalarınızda ba- 
sarilar dilerim. 

Hafize Şener 
Tawa Mak, Ninesi Sek. Ne İM 16200 
Denari Aaria 


Bilim ve Teknik Dergisi 
Bilimle Donatılmış 


Rilim ve teknolajiyi seven biri 
yım. Derginizi 5 aydır takip ediyo- 
rum ve benim içimdeki bilim hevesi- 
narınvorsunuz. Böylesine güzel bir 
dereyi oluşturduğunuz için öncelikle 
size şahsım adına teşekkür ederim. 

Dergirizde, robotlarla ilgili ki- 
nuları, ilgi ile okuyorum. İçi rek- 
lamlarla dolu değil de, bilimle do: 
nalan bir dergiyi okumak bana 
mutluluk veriyor. 

Bilimin gerçekten önemli bir 
konu olduğunu biliyorum; fakat ül- 
kemizde bilime duyulan saygı çok 
az; bu durum beni ve benim gibi 
düşünenleri üzüyor. Bilim ve Tek- 
nik Dergisi'nin bu boşluğun bir 
kısmını doldurduğunu bildiğimden 
seviniyorum. Bundan dolayı ve ba- 
şanılarınız için size vine teşekkür 
ediyorum. 


Umur Saçan 
Rafi Hile Mad, #119 Nal, Nar 2517 
Yezilyerrlİzamir 


Çevre Gönüllüleri 


Okulumuzda çevreye duvarlı 
bir öğrenci grubu var, Bu grup, 
1996 yilim okulumuzda çevte yili 
olarak ilan etmek istiyor; fakat cli- 
mizde gerekli kitap, dergi, broşür 
yok; bu nedenle gerekli çalışmayı 
yapamıyoruz. Hava kirliliği, su kır- 
iliği, toprak kirliliği, bu kirlilikleri 
ortadan kaldırmak için ne yapılabi- 
lir. Bunların insanlar ve diğer canli- 
lar üzerine ne gibi olumsuz etkile- 
tinin olduğu konularında kitap, 
dergi, broşürlerinizi bekliyoruz. 
Elimizde bulunan Bilim ve Teknik 
Detgileri'nde bu bilgileri toplu ola- 
rak bulamıyoruz. 

Bu vesileyle yayıncılık hayati- 
mzda başarılar dilerim. 


Ramazan Ergin 
Havmadşı Ticaret Meslek Lite 
KaymadyıyAfyan 


Zekâ Oyunları 
İlgimizi Çekiyor 


İmam-Harip Lisesi Orca 2. sı- 
nifta okuyan bir öğrenciyim. Dergi- 
nızle, babamın görev yaptığı yer- 
den okumak için getirmesiyle u- 
nıştım. Zekâ Oyunları köşeniz ve 
bilimdeki yenilikleri okuyucularına 
iletmeniz ilgimi çekti ve derginizi 
her ay almaya başladım. 

Biz üç kardeşiz ve üçümüz de 
dergimai büyük bir zevkle okuyu- 
ruz. Özellikle birlikte zekâ sorulan- 
ni çözmek çok zevkli oluyor. Eli- 
mizden geldiğince bu dergiyi çev- 
remize de tanıtmaya çalışıyoruz. 
Geçen pil afişler asılarak okulu- 
muzda Bilim ve Teknik Dergisi ta- 
ratıldı ve oldukça ilgi gördü. 


Ahmet Al, Okuyün 
Yem Pazar Mah ASK BIE Yam Ayer Apr, Kar 
Sİ SİANI Caved Riar 


Bilim ve Teknik 
En İyisi 

Aruk süreklilik kazanan tebrik- 
lerden, kutlamalardan sıkılmaya bi- 
lc başlamışsınızdır. Ama gerçekten 
çök güzel bir dergi, Kisir kültür ül- 
ke ortamına, ralimee gibi, dolu gibi 
yağıyor Bilim ve Teknik, Eskiden 
Fransızların ve Amerikalıların bilim 
dergilerini gıptayla bakardım. Şim- 
di ise nerdeyse küçümsüyorum on- 
ların dergilerini, Ever, Bilim ve 
Teknik en iyisi, 

Sizden isteğim, daha çok ku- 
ramsal bilginin (edebiyar, felscfe 
ve sanat gibi) veriİmesi ve irdelen- 
Mes 


Emin Ana 
Frp iA abara 


Filim we Teknik 


ii. 


Başarımda Bilim ve 
Teknik'in Payı 


Çıkardığınız dergiyi her ay alı- 
yorum ve çök beğeniyorum. 13 ya- 
şındayım. Ortaokul son sınıfta oku- 
yörüm, Bu sene sınavlara hazırlanı- 
yorum. Birini kazanırsam bunda si- 
zin payınız yüzde seksen, Bövle bir 
dergi çıkardığınız için size çok te- 
şekkür ediyorum. 


Hande Kiral 
Karrayadlerrı Lojaandrrv, Amia 


Zoolojiye de Yer Ayırın 


Derginizi çok beğeniyorum ve 
elimden geldiğince her ay almaya 
çalışıyorum. 

Derginızde havvanlarla ilgili 
bilgilere de yer verdiğiniz için çok 
teşekkür ediyorum: fakat hayvanla- 


n inceleyen bilim dalina (zooloji) 


da yer verirseniz çok memnun olu- 
rum. 


Zeynep Doğan 
Taran Ging Baltu 62 Sel, No: 9/29 
#ranlAnkara 


Poster Vermeye 
Devam Edin 


Öncelikle Türk gencine ve 
Türk bilimine son derece faydalı 
olan bu dergiyi yayınladığnız için 
Bilim ve Teknik yayımcılarına re- 
şekkür ederim... 

Derginizi birçok yönden beğe- 
niyor ve zevkle okuyorum. Ancak 
sizden, diğer okuyucuların da kati- 
İacağını zannetiğim iki ricada bulu- 
nacağımı 

Birincisi, yayınladığınız bilgisa- 
yar sayfasına, daha yalın olmakla 
birlikte, daha çok yer ayırmanızı ri- 
cd ediyorum... 

İkinci bir isteğimse, geçenki sa- 
yılanınızdan birinde olduğu gibi ba- 
sı bilim adamlarının fotoğraflarını 
poster olarak vermeğe devam cet- 
meniz. 


ll Emi Ertan 
Senan paar 


Misan Ui 


Genç Okuyuculara 
Öğütler 


Siz genç okuyucu arkadaşlar, si- 


zın için popüler olan ve daha önce, 


bilgiye sahıp olmadığınız bir konu- 
yu Bilim ve Teknik Dergisi'nde 
okuduğunuzda vazı size popüler ge- 
lecektir, ama yazının ancak %30- 
40'ini anlayabilirsiniz. Bu durumda 
konuyu bir başka kaynaktan örneğin 
bir ansiklopediden okuyun. Az da 
olsa bilgi edinin. Daha sonra tekrar 
Bilim ve Teknik Dergisi'ni okudu- 
Bunuzdü yazının çok doyurucu oldu- 
gunu ve en az 9660-70'ini anladığı- 
nızın farkına varacaksınız. İlk oku- 
duğunuzdan daha fazla zevk alacak- 
sınız. Daha eski sayılardakı konuları 
araştırarak okuma zevkine ve araş- 
tirma alışkanlığına sahip olacaksınız. 
Elinizde olan dergiyi 3 günde öku- 
yup rafa kaldırmak yerine. size po- 
püler gelen ve ilgilendiren yerleri 
araştırıp tekrar okumayla üç gün de- 
pil, bir ay okuyabilirsiniz. 

Derginin hazırlanmasında emeği 
geçenlere çok teşekkür eder yayın 
hayatınızda başarılar dilerim, 


Riza Erol 
Öümengerzr Mak. Tğeleek Sot. Na 7 #3040 
Kirahya 


Sıradışı Konulara da 
Yer Verin 


Tıp fakültesinde okuyan bir 
öğrenciyim. Derginizi abone olarak 
sürekli takip ediyorum. Dersle- 
rimden arta kalan zamanlarımda 
Bilim ve Teknik Dergisi'ni zevkle 
okuyorum; fakat derginiz yeterince 
aktüel değil, bu da başka dergilere 
abone olan arkadaşlarıma ukalalık 
ötme firsati veriyor, 

Bilim ve Teknik Dergisi'nde 
şimdiki konuların yanında daha 
aktüel, sıradışı konular olmasi be- 
ni sevindirirdi. Örneğin benim 
otomobillere ve sinemaya karşı 
aşırı ilgim var. Dergimde ciddi, bi- 
limsel konuların yanısıra bu tip 
konulara da yer ayrılırsa sanırım 
çok daha güzel olur. Dergimiz bir- 
çok kişinin daha ilgisini çeker, 


Ancak ben yine de Bilim ve 
Teknik Dergisi'ni severek okuyo- 
tum. Size böyle bir dergiyi bize 
ulaştırdığınız için çok teşekkür 
ederim, 

Mustafa Güze) 
Erüp! İstanda! 


Tarih Bilimine de 
Yer Verin 


Ülkemiz bilimsel faaliyetlerde, 
diğer ülkelere nazaran son derece 
gen ve konuyla ilgili kurumlar son 
derece az. Ancak TÜBİTAK ve 
onun medyadaki gözü kulağı olan 
Bilim ve Teknik Dergisi bu alanda 
son derece birikim sahibi ve teerü- 
beli. Yazılan bilimsel makaleler 
herkese hitap ediyor; sade ve 
zevkli, Yalnız eksikler de yok de- 
gil, örneğin, tarihinde bir bilim ol- 
duğu çoğu kez unutuluyor. Ben ta- 
rihle çok ilgileniyorum. Bu istek 
belki bencilce olacak diye düşünü- 
yorum; ancak diğer pek çok sayıda 
da bu eksiklik sık sık dile getiril- 
miş. 


Serdar Uslu 
İüseniye Mah. 14 Sok Giray Apt. No I2 
34040 Mersin 


Bilgisayar Konularına 
Daha Çok Yer Verin 


Dergimizi mümkün olduğunca 
takip ediyoruz, İnanın, gerek konu- 
ları seçmeniz, gerekse konulari 
açıklamanız çok güzel. Ben ve ar- 
kadaşlarım bilgisayar okulunda 
okuduğumuz için daha çok bilgisa- 
yar konularına ilgi duyuyoruz. 

Sizden isteğimiz, bilgisayar ko- 
nularına bıraz fazlaca el armanız. 
Bildiğiniz gibi bilgisayar, her kesi- 
me sesleniyor. Bilgisayarla ilgili ge- 
niş açıklamaları sizden bekliyoruz; 
çünkü diğer dergiler çok pahalı ve 
sizin derginiz kadar iyi değil, Der- 
gınizın sayfalarını biraz daha fazla- 
laştırırsanız ve bilgi programı, bilgi 
donanımı ile ilgili iki ayrı konuyu 
incelerseniz, bu sizin değerinizi iki 
kat artırır. Teşekkürler, 


Oğuz Erbaş 
Kaoroakierr/Anbara 


Bilgisayar Meraklısı 


İDerginizi, üç yıldır her ay olmasa 
bile sık sik alıyorum ve çok beğeni- 
yorum. Doğrusu, “dergimizi” demeğe 
dilim varmıyor; çünkü, bu dergi hi- 
zim, hepimizin dergisi. Karadeniz 
Teknik Üniversitesi Elektronik Bö- 
lümü mezunuyum. Şimdi Rize'deki 
bir bilgisayar kursuna gidiyorum. Bir 
elektronikçi olarak derginizden 
memnunum, ama bir bilgisayar me- 
raklısı olarak bunu tam olarak söyle- 
vemeyeceğim. Gerçi Ocak sayınızda 


bilgisayar konusuna gayet güzel yer 
vermişsiniz. Benim sizlerden ricam, 
bilgisayar programlarına ve bilgisayar 
donanımlarına da geniş bir şekilde 
yer vermenizdir. Bildiğiniz gihi 
“1996 Bilgisayar Yılı” olacak, sizler 
de bu konuya 1996'da bol bol yer ve- 
tirseniz çök memnun oluruz: 


Kader Soytürk 
Kasım Karabekir Cad Koyameular Jak, 
Aina Hav Kar 5/6 Rizs 


Bilim-Kurgu 
Konusunda 


Bilim ve Teknik Dergisi'nde ya- 
yınlanan yazıları dikkatle izleyen ve 
beğenen bir gencim. Bilimsel araştır- 
maların günümüz ve geleceğin dün- 
yasını aydınlatmak için yaptığı çalış- 
maları her ay dergide izlemek beni 
mutlu kaliyor. 

Çeşitli konulara olan yaklaşımın- 
dan dolayı Bilim ve Teknik Dergi- 
sini ve çalışanlarını kutluyorum, 

(Çağımızın uzaya olan ilgisi ve ya: 
pılan çalışmalar da ilgimi çekiyor. Bu- 
nun yanısıra edebiyatın bir türü olan 
bilim-kurgu konusunda yazışmak is- 
reven arkadaşlar olursa sevinirim. 
Çünkü bu konuda da elimde yeteri 
kadar döküman var. Arzu eden arka- 
daşlarla paylaşabilirim. 

Bilim ve Teknik Dergisi'ne yayın 
hayatında başarılar dilerim. 


Hakan Alpın 
Ader Vefik Papa Cad. Na: 56 34280 
Çarpar İstabul! 


Matematik Konularına 
Daha Çok Yer Verin 


Dokuz Eylül Üniversitesi Ma- 
tematik Bölümü 1. sınıf öğren- 
cisiyim, 

Sizden bir ricam olacak. Lütfen 
bundan sonraki sayılarınızda 
matematik üzerinde daha çok 
durunuz. Yayınlarınızi yakından 
takıp edıyorum. 


Mahir Bilen Can 
Beleiliye Caa. Wo: 53 Uria dlamir 


Kıtaba Zaman 
Ayırmak 


Tanıdıklarımın öncermesiyle bir 
yıldır dergimizi alıyorum. Getçek- 
ten Bilim ve Teknik Türkiye'deki 
sayılı dergilerden biri, Bu dergiyi 
herkes okursa, hem Türkiye'nin 
hem de kişilerin geleceği açısından 
yararlı olabileceğine inanıyorum. 

Orta ikinci sınıf öğrencisi olup, 
derslerimin çok olmasına rağmen 
kıtaba zaman ayırabilmek hiç de 
sorun olmuyor, Çünkü yatmadan 
önce okümak için mutlaka zaman 
bulunabiliyor. 


Koray Yaylagil 
Turan Güney Ral 48 Wok HE OraniA mbara 
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Ödüllü Bulmaca 
Savas Sönmez 


Soldan Sağa 


l- 1840-1893 yılları arasında 
yaşamış büyük Rus bestecisi. 2- 
(Çanakkale'nin bir ilçesi; Avru- 
pa Bırlığı'nın ortak para birimi; 
Genellikle kimi sporları vapar- 
ken giyilen, paçaları dizlerin 
yukarısından başlayan kısa pan- 
tolon; Açık kestane renginde 
olan. 3- Yunan abecesinde bir 
harf; Tiyatro yapıtları inceleme- 
si; Kadın, narı, eş. 4- Zerdüşt 
çülükte körülük tanrısı; Mader- 
şahi, matriarkal; Konya ilindi 
bir baraj. 5- Küçük çocukları 
uyutmak için söylenen türkü; 
Bir işi yapabilme gücü; M.Ö. 
69-30 villari arasında yaşamış 
ünlü Misir kraliçesi. 6- Bir elc- 
ment, Japonya'da şehir; Ingiliz- 
ce'de vs. karşılığı; Kuzu sesi, 7- 
Duman lekesi; Çoğunlukla 
imaretlerde yoksullara verilen, 
kepekli undan yapılmış pideve 
benzer bır tür ekmek; Civa ile 
bir başka metalin oluşturduğu 
alaşım. 8- İstanbul'un bir ilçe 
halkından; Altıparmak, pala- 
mur, torik gibi balıklardan di- 
lim dilim kesilerek yapılan sala- 
mura. 9- Akcığerleri dinlerken 
hekimin duyduğu patolojik ses; 
İyi, güzel; Bir element; Bir halk 
müziği çalgısı; Almanya'da bir 
sanayı bölgesi. 10- Alkali me- 
tallerin hidroksitleriyle amon- 
yum İhdroksirtin genel adı; In- 
san dışkısı; Eski Mısır'da insa- 
noğlunun hayati dayanağı olan 
üretici güç; Yazım, 11. ...Sokağı 
Kabusu (Son yıllarda birbiri pe- 
şisira diziler halinde çevrilen 
ünlü korku filmi); Türk Res- 
minde ünlü bir grup; Yunan- 


Briç 
Okan Zabunoğlu 


Trefl lerle 
Başbaşa 


1992 Dünya Briç Takım Olimpi- 
vatından Carlo Grignani'nin rapor ct- 
riği aşağıdaki elde 4-1 4 dağılımı 
kontratı zora sokacak gibi gözüküyor- 
dü 


Dilerkes 417/5 

“DTS 

#ADU 

ADİ i 
0 se n k A # RV9873 
+ T7652 G j T 3 
R975 nA 

aRDV954 

YAA 

è 

“TE? 
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ca'dan alınan ve “önde, üstün- 
de, yerine, lehine “anlamında 
kullanılan önek; Briçte roberi 
oluşturan iki bölümden her biri; 
Hayvanlara vurulan damga; 12- 


Halk dilinde biriyle ilgili olarak 


yetkililere verilen körüleme, 
kovlama vazısı; Bir element; 
Doğa'nın neden olduğu yıkım. 
13- Bir sanivede bir titreşim ya- 
pan devirli bir olayın frekansına 
eşit frekans birimi; Sosyolojide 
bir boyun bölündüğü parçalar; 
Bir yapıtın sonuç bölümü; Bir 
element, HH- Runaltma, tedir- 
gin etme; Nijerva'da “Ogani” 
gmik grubunun yurttaşlık hak- 
lan ıçın mücadele ederken öl- 
dürülen muhalif oyun yazarı; 
Aktif spor yaşamını bırakmış 
ünlü bir furbol hakemimizin so- 
yadı, 15- İsviçre'de bir ırmak; 
Alantopu; Verme, ödeme: Po- 
lonya'da bir ırmak. 


Yukarıdan Aşağıya 


l- Kuyruklu kurbağalar alt- 
takımı. 2- Eşvükselti; Bir tenk; 
Islamlıktan önceki Arap tanrıla- 
rmdan biri, 3- Konfüçvanizm'in 
yedi temel ilkesinden biri; Bir 
clement; Boğa burcunda vedi 
yıldızdan oluşan takım; Utan- 
ma, utanç duyma. $- İdrar bo- 
şaltma işlevlerinin erotik bir ni- 
telik kazanması; Bir şeyin önta- 
rafı, önyüzü. 5- Akkarınmca; Me- 
kanik ve elektrikli düzenekler- 
de kayma sürtünmesi yerine yu- 
varlanma sürtünmesi sağlayarak 
enerji kayıplarını azaltmak için 
yataklar ve muylular arasına 
yerleştirilen parça, 6- George 
William Russellin takma adı; 
sözvitimi; Laka ile cilalanmış. 
/- Akkâ'llarda halk şiirlerini, 
kahramanlık destanlarını, gele- 
nekleri sözlü olarak aktaran 
kimse, bir çeşit arşivci; Fran- 
sa'da bir nehir, B- Yakup pey- 


Doğunun 1* açışı ve Güneyin 
la övercall'undan sonra K-G da'e 
ulaştı. Batı *6'li atak erti, yerden 
T'lu, Doğudan V ve deklaran (İcal- 
yan Norberto Bocchi) A ile kazan- 
di. Bocchi aD ile devam etti. Doğu 
kazandı ve è döndü (Batıdan + de- 
fos). Deklaran bir tur daha koz çe- 
kip (Batıdan * defos) D'a doğru * 
oynadı ve Doğu R ile kazanıp *9'lu 
le devam ett (Batıdan yine è de- 
fos). Diyagramdakiı pozisyona ula- 
sildi. 


A- 
y. 
+ TR? B D 


4R975 G aV 


a T862 


L2 3 4567 


Adı Soyadı 


Bulmacayı doğru yanıtlayarak, TÜBİTAK, Bilim ve Teknik Dergisi, Ödülü Bulmaca, 
Atatürk Bulvarı No. 221 06100 Kavakhdere (ANKARA adresine gönderenler arasında çekilecek kura sonucu 
karanan 5 kişiye “Popüler Bilimi Kitapları Dizisinin bir kitabi gönderilecektir. 


gamberin karisi; George 
po (1568-1616 yıllarında yaşa- 
mış bir Alman mimarı) Bir ele- 
ment. 9- Ağız ve burun boşluk- 
larıyla gırtlak ve yemek borusu 
arasındakı boşluk; Zar kanarlıla- 
an Symphyta öbeğinden birçok 
tür içeren cins; Rudolf ...... 
(1894'de doğmuş, Führer'in 
özel sekreterliğini ve resmi yar- 
dımetlığını yapmış, Nürnberg 
mahkemesinde yaşamboyu hap- 
se mahkum edilmiş, 1897'de 


Spandau hapishanesinde intihar 


etmiş Alman siyaset adamı). 10- 
İspanya'da kent; ~... West (1892. 
1980 arasında yaşamış, 1930'la- 
nn seks simgelerinden Ameri- 
kalı aktrisi: Dokuma maddele- 
rinin bükülmüş liflerinden yapi- 
lan bağ; Eski dilde ayak, 11- Bi- 
tek olmayan; Susamuru; Koca- 
man. 12- Tarlafaresi; Bir ortak- 
lk türü; Fransa'da Akitanya 


Bocchi 4 oynadi, Ran mecburen bir è 
atti, verden de » defos. Simdi dekliran 
#A'ına gitti (Doğudan V) ve # A çekip #'ya 
çakarak, Doğu hariç herkesi #'lerle basha- 
şa bıraktı. Bundan sonrası kolay, #T'luyu 
oynayınca kontraun batarı kalmıyor. 


Geçen Sayıdan 


a A52 K a874 
YARI? *D 
+ RGA B D è A752 

#A6İ G #RV437 


Batı tarafindan 3SA, atak # R. Nasıl 
oynamalı? 

İlk lövevi bağışlayın (20), Kuzey 
muhtemelen + devam eder ve ikincil 
löveyi a A ile kazanırsınız (Güney *'ya 
uydul. #A'4 gidip # cmpasi atarsanız 
ve Güney ikinci #'e uymazsa, ne yapa- 
caksınız? Defans # lövesini kazandığın- 
da #A'ıni yıkar ve şimdi * D ile sağ #'c 
ulaşırsınız ama YAR'va ulaşamazsınız. 
O halde eniyisi, + A ile kazanınca elden 


havzasında idare bölgesi. 13- 
Oymak; ABD'de bir eyalet. 14- 
Hayır; Çaylak; 2.Diünva Sava- 
şında Amerikalı erlere takılan 
ad, 15- Bir element; Asarak äl- 
dürme cezası; Anlaşmazlık, çe- 
kişme, kavga; İngilizce de “he: 
lâ” sözcüğünün kısa yazılışı. T6- 
Ağılamak; İyi, güzel, tam, mü- 
kemmel, 17- Bir sinema filmini 
televizyonda göstermeye yari- 
van aygıt. 18- Ankara'nın Mal- 
tepe semtinde eski ve ünlü bir 
ilkokul; Temel ağırlık birimi; 
İskandinav yıldırım, şimşek ve 
bereketli yağmur tanrısı, 19. 
Yakanın göğsüne doğru inen 
devrik bölümü; Kas; Bir kimse: 
ye va da birşeye aşırı derecede 
coşku ve tutkuyla bağlı olan 
kimse. 20- Uluslararası amatör 
tiyatrolar birliği; Nafralinden 
türeyen azotlu boyarmadde; Bir 
OCA. 


yerden küçük # oynamak. Böylece ko- 
münikasyonu koparmadan Kuzeydeki 4 
kart #'e önlem almiş olursunuz. 
Alternatif olarak, *D çektikten 
sonra A'a gidip RV'ye doğru # oyna- 
dığınızı varsayın; Kuzeyden 41) görün 
dü. Şimdi ne yapmalı? Tabii ki bu İüve- 
yi bağışlamalı va Kuzev #Dxxx'ten D 
Oynamışsa? 
[Nog Peki Kurer ikinci vede a dönmeyi becerme, 
umi açıktan bar è İvesi vermek bütmük anlamını 
gelir; bu durumda 41 kayıpsız onama denemek. 
icn başka çaremiz külmyor gibi. (0 halde, ilk vey 
bağışlamak yanlış myd? Eğer Korey 4 döneme, 


evet yanlışmiş. Kontrann akibeti ne nhia disun 
Kuzeyi bu güzel defansından dolayı kutlamak 


gerek.) 


Amatörler İçin 
aRVE53 K sAT 
YAZ? vd 
eR OB D sags 
a ABS 4R432 


Batı tarafından 3SA, atak: »6. 
Nasıl oynamalı? 


Bilim ve Teknik 


